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AVERTISSEMENT 


LA SECONDE EDITION 


L’Annuaire scientifique s’est non-seulement donné 
pour mission de présenter au lecteur le résumé des 
travaux publiés chaque année, il s’efforce encore de 
traduire l’impression que ces travaux ont produit au 
moment ow ils ont paru... en refondant le texte des 
articles, pour y introduire les faits nouveaux qui se 
sont produits pendant ces derniéres années, nous 
enlevions au volume que nous venons de reéimpri- 
mer son caractére d’actualité; d’autre part, en re- 
produisant sans aucun changement le texte primitif, 
nous laissions ignorer au lecteur des faits impor- 
tants... nous avons essayé d’éviter ces deux écueils, 
en ajoutant des notes dans lesquelles ‘nous avons ré- 
sumé les travaux récents touchant aux sujets abor- 
dés dans le volume de 1865, ou encore en renvoyant 
le lecteur aux Annuaires suivants, dans lesquels on 
a continué l’étude des questions exposées dans le 
présert volume. 


P.-P. D. 
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AVERTISSEMENT 


DE L’EDITION DE 1865 


fl ne faut pas demander a l'année qui finit une de 
ces découvertes capitales dont le brillant éclat sert, 
pendant un long espace de temps, de guide aux cher- 
cheurs. Le mouvement scientifique; en 1864, a un au- 
® tre caractére: le domaine de la science a plus gagné 
= en étendue qu’en profondeur ; si on n’a pas conquis 

de provinces nouvelles, on a ralli¢’ autour de soi un 
peuple nombreux, et si peu de faits nouveaux’ sont 
venus s’ajouter a l’ensemble de nos connaissances, 
un public curieux s’est pressé a toutes les solennités 
scientifiques qui se sont succédé depuis une année. 
Pour rendre manifeste le sourd travail qui-mine l’in- 


différence,il ne fallait qu’une cccasion ; les conférences — 


de la Sorbonne, les soirées de ‘l’Observatoire, de 
l’Ecole de médecine, du Conservatoire des arts et mé- 
tiers, ont fcurnie; elles ont montré que l’armée 
scientifique s‘est recrutée d’un nombre considérable 
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de volontaires désireux de suivre les péripéties 
du combat engagé contre l’inconnu, et tout préts & 


encourager de leurs applaudissements les grands 


coups gui seront portes. | 

- Sans doute, homme de science, amoureux de son 
ceuvre, se soucie médiocrement de ces succés un peu 
bruyants. Les suffrages de quelques esprits d’élite et 
la supréme et intime joie de la réussite suffisent a 
Tencourager ; il ne peut rester cependant indifférent 
aux efforts que fait le public pour le suivre dans sa 
marche en avant, et il doit étre touché de l’affluence 
qui se presse autour de sa parole. 
Beaucoup, sans doute, se rebuteront; et quand la 
mode, entrainant cette année aces conférences une 
foule un peu mélée, aura détourné les frivoles, on 
trouvera que bien des curiosités sont calmées, et que 


nombre d’enthousiasmes sont éteints. Cette agitation, 


cependant, est salutaire. Si André del Sarte a senti 
s’éveiller en lui l'amour de Ja peinture a la vue d’un 


tableau, si le récit d’un voyage, d’un combat, a pu 


remuer le coeur d’un jeune homme et I!’a lancé dans 
les pénibles sentiers de l’explorateur ou dans les ha- 
sards de la bataille, exposé d’une grande découverte, 


la vue d'une brillante expérience, pourront de méme 


révéler une vocation qui Signore, et décider de jeu- 
nes courages a s’engager résolument sur la trace des 
grands génies qu’ils entendent célébrer. Ces nom- 
breuses réunions, dont la science. est. oceasion, ont 


encore un autre avantage : elles peuventfaire naitre,. 
dans esprit de tous. ceux. qui utilisent.& un degré 
quelconque la connaissance des lois naturelles, d’heu-. 
reuses applications. Sans doute les inventeurs. ont. 


des chemins détournés, ils fuientles routes frayées ; 


tnais ilest utile, cependant, de leur faite connaitre. 
ces. grands chemins. de l’esprif, les méthodes scienti-. 


fiques qui conduisent sirement. au but ceux qui s'y 
confient. 

Ce n’est. pas seulement en France que l’élan est 
donné; en Angleterre, le mouvement des esprits. vers 


la science est encore plus prononce: on. ne se con-. 
tente pas, comme-on le fait:ici, de parcourir une ga-: 


lerie d’instruments; on. étudie et on .discute les ques- 


tions les plus. importantes qu'il soit. donné 4, homme 


d’aborder. Avec M. Darwin, M. Lyell, on recherche. 
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AVERTISSEMENT. Ix 


l‘origine des espéces et l’antiquité de et les- 
savants n’hésitent pas a aborder devant un public 


sans doute déja bien préparé, les questions les plus 
hautes et les plus nouvelles. — Tandis qu’en France, 
en 1862, la theorie mécanique de la chaleur n’était 
encore exposée que devant un public choisi, en An- 
gleterre, elle faisait le sujet de douze lecons aussi 


remarquables par la clarté et ’élegance de la parole - 
|, par la variété des expériences. Ces belles lecons 
eM 


. Tyndall ont eu cette année, en France, un suc- 


cés mérité, et elles nous auraient décidé a revenir— 
; encore une fois sur l’exposé de la transformation des 


forces, et sur cette grande idée que tout le mouve- 


ment qui s’agite sur la terre dérive du soleil, si les 


travaux importants de MM. Tresca et Laboulaye sur 
la détermination de l’équivalent mécanique de la cha- 
leur n’avaient encore rappeleé l’attention des savants 
sur ce sujet important ; si, dans notre travail: Cha- 
leur solaire et forces terrestres, \e lecteur retrouve 
quelques-unes des idées qui lui ont été présentées déja 


les années précédentes, l’importance capitale du sujet. 


sera notre excuse de l’avoir trailé encore une fois. 
Le chapitre de l’Annuaire consacré a l’astronomie 


renferme une étude importante sur la variabilité des _ 


nébuleuses, de ces amas d’étoiles qui semblent des 
mondes en préparation; on retrouvera dans ce tra- 
vail la profonde érudition, soigneusement dissimulée. 
qui caractérise tous les travaux de M.-Guillemin, 
Notre collaborateur a bien voulu extraire du beau 
livre qu’il vient de publier, le Ciel, les gravures sur 
lesquelles sont figurées les nébuleuses :es plus cu- 
rieuses. Quelques pages sur le singulier aérolithe du 
15 mai complétent ce chapitre. Les lecons professées 
cet hiver devant la Societé chimique de Paris, par 
M. H. Deville, sur l’action des hautes températures ; 
les expériences de M.Th. Graham sur les mouvements 
moléculaires des gaz; les travaux de M. J. Janssen 
et Houzeau sur l’analyse spectrale appliquée 4 l'étude 
de l’atmosphére, et sur la variabilité des propriétés 


de l’air que nous respirons, sont réunis dans le cha- 


pitre consacré a la chimie. 


-Depuis plusieurs années, M. Elie de Beaumont en- 
tretient Académie de l’application sur le spheéroide 
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lerrestre d'un réseau pentagonal comprenant les 
principaux accidents que présente la crofite de notre 
planéte, et nous n’avons pas. dQ plus longtemps passer 
sous silence ce travail capital. La connaissance des 
de l'océan, importante au point de vue 
le la télégraphie transatlantique, l’étude des hautes. 
régions de l’atmosphére, que les voyages aériens ten- 
dent chaque jour a éclairer, nous ont ensuite préoc- 
—cupé. M. Margollé et M. Zurcher ont bien voulu nous 
préter leur concours pour ces deux questions impor- 
tantes de physique du globe. — M. A. Duméril a re- 
clamé, dans son article sur les vivisections, les droits 
de la science, que des philosophes anglais, plus ten- 
dres qu’éclairés,. avaient trop méconnus. M. Vignes 
nous fait ensuite assister, @apres. les travaux encore 
_ récents de M. van, Beneden, aux péripéties de la vie 
aventureuse des vers parasites qui prennent succes- 
sivement plusieurs formes pour aller habiter differents 
hdtes et y acquérir tout leur développement. 

‘Nous nous sommes réservé la question capitale 
qui, cette année, a eu le plus de retentissement, a 
_ soulevé le plus de discussions, les générations spon- 
_tanées; les lecteurs de la Rewue- contemporaine, 
dans laquelle cette. étude a paru récemment, savent — 
déja que nous avons essaye de présenter les deux 
Opinions sans nous prononcer encore, et qu’a notre 
avis, pas plus aujourd’hui que du temps de Lucréce, 
pas plus qu’au dix-huitiéme siécle, aprés la discus- 
- Sion fameuse de Needham et de Spallanzani, ia sulu- 
lution n’est. encore irrévocablement établie ; elle tou- 
_ che cependant de trop. prés 4 cetle immense incen- 

nue, l’origine. de. la vie sur la terre, pour ne pas 

préoccuper toujours.les esprits élevés, et ne pas mé- 
rifer un examen attentif et détaillé. 
Les. travaux exéeutés. au chemin de fer qui tra- 
verse les. Pyrénées ont. été étudiés par notre. fidele 
collaborateur M. Menu. de Saint-Mesmin. M. Schwe- 
blé, ancien éléve de l’Ecole polytechnique, s'est chargé. 
de traiter la question délicate de la ventilation des 
theatres et des hépitaux.-—-_M. Fargues de Tasch 
reau, notre collégue au collége Chaptal,. et. M. Saint- 
Edme, se sont partagé.le chapitre de la physique 
appliquée : l'un a résumé les titres du vainqueur 
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au. concours ouvert par l’Empereur pour récompenser — 


les découvertes en électricité; Vautre nous a tenus 


au courant des progrés qu’ont accomplis les arts 


physiques et chimiques pour créer de brillantes 
jumiéres, véritables soleils artificiels qui sont appeiés 


a rendre des services de plus en plus nombreux et 


_ varies. Le propre de la seience est de trouver par-+ 
tout. un sujet d 


cologie et de ja médecine légale, quand l’important 
Mémoire de M. Ch. Bernard sur les alcoloides de 1|’o- 
pium est venu donner au triste sujet que nous nous 
étions résignés a aborder un véritable intérét scien+ 
tifique. Si, en effet,, les poisons sont trop souvent 


des instruments de crime, si ce sont des medicaments ~ 
héroiques dont l'emploi est parfois dangereux, ils 


fournissent au physiologiste des réactifs délicats pour 


isoler les diverses parties de la machine animale, et 


ils conduisent, entre les mains de M. Claude Bernard, 
aux résultats les plus curieux et les plus dignes d’in- 


q térét. Nous avons donc, dans notre travail sur les 


poisons végétaux, résumé quelques-unes des _ bril- 


lantes lecons que M. Bernard professait naguére au 


Collége de France. 


Nous voulons connaftre notre planéte dans tous ses. 


détails; il nous faut non-seulement déterminer ta di- 
rection des montagnes, l’age de leur apparition, son- 
. der la profondeur des mers, nous élever au-dessus 


des nuages, nous voulons aussi parcourir les conti- — 


nents et ne pas laisser de points.ou la science n’ait 
mis le pied; la découverte des sources du Nil était 
un événement trop capital pour que nous hésitions a 
en entretenir le lecteur; cette tache a été dévolue 
2 notre collégue au collége Chaptal, M. Ernest Morin. 


le docteur U. Trélat, professeur agrégé 4 1’Ecole 
de médecine et chirurgien des hépitaux, a bien voulu, 


cette année, s’vnir 4 nous, et apporter une saine cri- 
tique dans une question fort obscure, la régéneration 
des os par la conservation du périoste. Nous aurions 
hésilé a nous charger nous-méme de rendre compte 


ici des travaux de M. le docteur Marey sur les mou-_ 


vements du coeur et du pouls, si en réalité M. Marey 
n’était autant physicien que médecin, si par conseé- 


‘étude, et un procés célébre nous avait — 
invité déja a indiquer les derniers progrés de la toxi+ — 
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quent nous ne nous étions senti a l’aise au milieu de 


ses appareils, qui donnent a l’étude de la physiologie 
"un remarquable caractérede precision. 


.. En finissant l’an dernier, nous avions a pleurer la 


-mert subite de notre ami d’enfance, de notre colla- 
borateur, Emile Lamé; cette année encore nous ter- 
minons ce rapide apercu par un triste souvenir. — Il 


y a bient6t un an, nous. avons eu la douleur de perdre 


‘notre maitre et ami, Emile Baudement, professeur de 


zoologie au Conservatoire des arts et metiers. Depuis 
lorigtemps, nous voulions parler aux lecteurs de 1’A7- 
nuaire des travaux consciencieux qu’il avait accu- 


sur les races d’animaux domestiques ; l’abon- 


dance des matiéres nous en avait empéché; au- 
jourd’hui nous ne pouvons plus reculer, et -nous 
sommes heureux de payer notre dette a la recon- 


naissance et a l’amitié en consacrant nos derniéres 


pages a ces travaux qui, pendant dix ans, nous 
avaient rapprochés. 


Prerre-PAuL DEHERAIN. 
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‘SCIENCES PURES. 
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 (JABROLITHE DORGUEIL 


-L’admirable découverte des chimistes d'Heidelberg nous a don- 
né, ily a quatre ans, une premiére notion sur la composition du 


soleil ; nous savons aujourd hui qu'il existe dans cet astre des ma- 
tiéres analogues. celles qui forment la terre; les métaux com- 


muns ici-bas sont aussi répahdus dans le globe immense qui nous 


donne la lumiére, lachaleur et le mouvement. —Ce sont encore 


ces métaux qui forment en général les aérolithes, ces pierres cu- 
rieuses qui de temps 4 autre traversent rapidement notre atmo- 


sphére et tombent en morceaux A la surface du globe; ; on Naja- 
mais rencontré dans ces débris de monde, dans ces asires exrants - 


qui, lassés de leur course vagabonde, viennent associer leur for- 
tune a la notre, aueun élément nouveau. 


Quelquefois les aéroliihes sont de véritables pierres rocheuses, 


mais plus souvent ce sont des fragments métalliques formés sur- 
| tout de fer et de nickel ; l’abondance avec laquelle on les rencon- 


tre dans les régions désertes fait supposer qu’elles n’ont disparu 


peu & peu des pays qut en sont privés que parce qu’elles offraient 
aux hommes une matiére facile 4 travailler et précieuse par ses 
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| ASTRONOMIE. 
-emplois; en déterminant la composition chimique de .couteaux 

acquis d’une peuplade d’Esquimaux, le docteur Wollaston y dé- 
—couvrit du nickel eten conclut avec raison que le métal qui avait 
servi & leur fabrication provenait d’un aérolithe, caixil est trés- 
rare de trouver dans nos mines terrestres ce métal associé au fer. 
Si donc aujourd’hui lattention du public est vivement excitée pur 
“ces brillants phénoménes, c’est moins dans l’espérance d’y ren- 
-contrer quelques substances nouvelles que dans l’espoir d’avoir 
quelque indication sur l’état des mondes qui. nous entourent,. et 
sur lesquels l’astronomie nous donne encore si peu de détails. 
Les planétes sont-elles habitées? Existe-t-il par dela des étoilesdes 
étres vivants animés des mémes passions, des mémes désirs que 
nous? Ou bien,sommes-nous seuls dans le monde’... etme faisons - 
nous qu'un atome dans l'univers intelligent comme notre petite 
terre n’est qu’un point dans l’univers matériel? — L’aérolithe du 
44 mai est venu nous donner, sur ce sujet, quelques indications, 

et il mérite qu’ on lui accorde une attention spéciale. _ 2 

Le 144 mai 1864, & huit heures, on’ ‘vit depuis Gisors et Paris, 

jusqu’aux Pyrénées; un brillant météore passer rapidement de 
. Fouest a l’est; les habitants de Montauban et d’Agen, privilégiés 
l’apercurent presque directement au-dessus d’eux s‘élancant si- 
. lencieusement vers l’est ; la masse lumineuse, qui paraissait avoir 
un diamétre égal a soil de la lune, se brisa bientdt en frag- 


ments, des myriades d’étincelles pareilles aux gerbes d’un feu fie 


d’ artifice s’élancérent de tous cdtés,.puis tout disparut, et un 
nuage blanc, immobile, semblait rester le seul vestige de ce bril- 
phénoméne évanoti, quand une violente détonation, sem- 
-plable au bruit de plusieurs piéces d’artillerie ou au roulement 
formidable du tonnerre, vint assurer aux spectateurs, 4 peine 
_revenus de leur surprise, n ‘avaient pas été dupes d'une ra- 
_ pide illusion. 

Il peut paraitre difficile au premier abord de fixer la route 
qu’a du suivre ce météore disparu presque aussitét son arrivée . 
on concoit cependant que, pendant sa ‘course rapide, le bolide a 
décrit une ligne’qui, pour un premier observateur, sembla cou- 
per quelques-unes- des constellations qui brillaient au ciel au mo- 
ment du phénoméne; si donc par . la pensée on méne une ligne 
de de l’observateur jusqu: a chacune des étoiles devant les- 
le bolide a passé, pis. qu'on suppose toutes ces lignes 
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rejointes les unes aux autres par d’autres lignes transversales 
s‘appuyant sur elles, on construira une sorte de surface immense, 


un événtail gigantesque légérement convexe sur lequel roulait le 


bolide pendant sa course rapide. Cette premiére indication, tou- 
tefois, est insuffisante, car si elle donne la direction de |’aéroli- 


| the, si elle indique la surface sur laquelle il a di se mouvoir, 


elle ne donne pas Jes points par lesquelsil a di passer; il faut, 


= pour les déterminer, qu’un second observateur, placé en une lo- 


calité différente de celle ot. a eu lieu la premiéré observation, ait 
vu encore le bolide passer devant une série d’étoiles différentes de 
la premiére; les lignes menées de son ceil & ces étoiles cgustitue- 
ront un second éyentail, un second réseau sur lequel l’aérelithe 
a.di se mouyoir; ces deux éventails, obliques l'un par rapport a 

‘autre, se couperont certainement, et le bolide ayant di courir 
sur l’un et sur l’autre, aura forcément passé 4 leur point de réu- 
nion, & leur ligne d’intersection qui donnera ainsi sa direction. 


s C’est en discutant les nombreuses observations envoyées du Lot- 


et-Garonne & M. Daubrée, professeur de géologie au Muséum, que 
M. Laussedat est arrivé & calculer Ja direction de l’aérolithe qui 
passe tout prés de Nérac, laisse Agen un peu au nord, en conti- 
nuant au-dessus d’Astaffort, et se termine enfin au sud de Mon- 
tauban dans un triangle compris entre les petits villages dOr- 
gueil, de Nehic et de Grisolles. La vitesse du holide était énorme, 
et telle que nous ne pouvons ici-bas nous en faire aucune idée: 


I parconrait 20 kilométres & la seconde. Nous pensons aller vite 


avec un train express qui met au méins 30 minutes pour gagner 
4 Saint-Germain: ce train va 180 fois moins vite que laérolithe ; 


isi un train était parti de Paris en méme temps que I'aérolithe 


‘Orgueil, en admettant qu’il conservat ja vitesse qu’il avait 
endant le peu d’instants qu’on l’a_ observé, il serait. arrivé 
i Constantinople quand notre express aurait gagné Corbeil ou 
agny. 

D'aprés les calculs que. nous avons indiqués, Vaérolithe d’Or- 
gueil était 4 une hauteur de 460 445 kilométres au-dessus de la 
surface de la terre; son diamétre avec son atmosphére enflammée 
ienasecs étre de 400 a 500 métres; aussi les habitants de Nérac et 


Comptes rendus des séances de Académie des t. 


). 932, 1100, etc. 
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ridicule de ce grandtapage. 


~ vant dans notre atmosphére avec une vitesse énorme, rencontrant 
_ sur son chemin l’air qu’il comprime avec une force considérable, 
cet aérolithe s’est rapidement échauffé jusqu’a la température du} 
insensée Jusqu’ au moment ou, comprimé violemment par la pres- 
mesure qu'il s’approchait de la surface de la terre, il ait volé} 


~ muraille. L’intensité de la détonation qui se fit entendre quelques} 


- -devait étre grande la vitesse dont il était animé; on sait qu’é un¢ — 
hauteur considérable l’air raréfié ne transmet ‘plus les sons qué 


or, tcus les témoins comparent la détonation a celle de plusieurs 


Montauban’ pouvaient-ils étre en proie ala plus vive terreur 


en voyant cette masse énorme suspendue au-dessus de leur téte. 


Leur crainte était vaine cependant: quand, aprés la formidable 
explosion qui mit finan phénoméne, on chercha de toutes: parts 
les vestiges de cette masse terrible, on trouva quelques décimétres 


cubes de matiére, une cinquantaine de cause 


Comment ce monstre, d'apparence terrible, était-il si mesquin’ ? 
Comment, étant si petit, paraissait-il si énorme? C’est que sans 
doute il était entouré d’une masse de flamme considérable ; arri-| 


rouge blanc, et flambant de tous cétés, il a continué sa course 


— 


sion qu’exercaient sur lui les couches d’air de plus en plus denses| 


en éclats, comme se brise une pierré lancée fortement contre une} 


instants aprés la rupture du bolide nous montre encore combien 


fort amoindris: un pistolet ne fait pas plus de bruit qu’un fouet: 


piéces de canon, et cependant l’espace de temps qui s’est écoulé 
entre le moment ou l’on vit le bolide se briser, et-celui ot le son 
fut entendu, annonce que Vexplosion avait lieu a une mentour de}. 
kilométres & peu prés. | 
Les morceaux de |’aérolithe d’ Orgueit sont actuellement réunis! 
dans la galerie du Muséum d’histoire naturelle; ils présentent, 
malgré leur pelitesse, un trés-grand intérét : ce ne sont plus 
masses ferrugineuses, comme la plupart des aérolithes que rer; 
ferme la riche collection de la galerie de minéralogie, ce sont di 
petites pierres carbonées, se dilatant dans l’eau avec une grandy 
facilité, ‘et qui n’ont subi qu’a la surface une température élevée 
Outre plusieurs minéraux analogues & ceux qu’on trouve sur |? 
terre, l’aérolithe d’Orgueil renferme une matiére qui présente un 
composition tout a fait semblable a celle de la tourbe. C’est la |¢ 


- point essentiel, capital, qui s’est déja présenté une premiére foid 
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"VAR ROLITHE D’ORGUEIL. | 


et quia été signalé par M. Weehler, l’illustre chimiste de Geettin- 


gen, pour une autre pierre métécrique. L’aérolithe d’Orgueil, 


# analysé avec un soin scrupuleux par M. Cloéz!, aide au Museum, 


renferme donc une substance noire dont la composition, comparée 
4 célle dela tourbe de la vallée de la Somme, a celle de la ma- 
tiére noire séparéé du sable des Landes, ou 4 celle d’un lignite, 


g s'est trouvée presque onuaey:* ainsi que le démontrent les chif- 


fres suivants: 


“Aprés sa dessication & 1100 la hulmique de laréolithe 
d’Orgueil renferme pour 100 parties: 


100,00 


Tandis qu'on trouve & divers produits terrestre la: 


composition suivante: 


ww 


LIGNITE DE MATIERE NOIRE 


TOURBE DE‘LONG LINGKUHL SEPAREE DU SABLE 
VALLEE DE LASOMME, PRES DE CASSEL. DES LANDES, 


On a pu séparer de l'aérolithe d’Orgueil de eau qua chassée 


une température de 200°, de Peau qui était donc combinée avec 
la matiére elle-méme, qui ne provenait pas de l’humidité de la 


terre sur laquelle les pierres étaient tombées, ‘car celle-cia pu 


@ étre volatilisée & 100° seulement. — L’aérolithe d’Orgueil renfer- 


'@ mait encore du sel ammoniac, matiére trés-volatile, et, des silica- — 
tes, du soufre, du fer, etc., enfin une trace de nickel, comme 


pour témoigner de sa nature aérienne. — On ne doit pas ‘s’éion- 
ner de rencontrer de l’eau et des matiérés volatiles dans une pierre 
qui a subi cependant une température du rougé blanc, car cette 


m@ chaleyr excessive n’a été maintenue que pendant un temps trés- 


court, et si la superficie des pierres a été frittée, fondue, dessé- 
chée par conséquent, la masse intérieure est restée préservée : 


elle devait étre, au moment ot elle est tombée a Ja surface du 


' Comptes rendus, t. LIX, p. 37. 
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globe, & la température mame des espaces célestes; et ce sera 


 peut-étre en étudiant le degré de froid que pasabdent ces aéroli- 


thes pierreux qu’on pourra constater physiquement quelle est la 
passe température de ces régions & jamais inaccessibles & nos 
moyens ordinaires d’investigation. 

Pour en revenir 4 |’aérolithe d’Orgueil, nous disons done qu ‘il 
renferme une matiére tourbeuse. 

Mais la tourbe se forme par la dsenaspnctdinl, au sein dé l’eau, 
de végétaux? Qui, sans doute. — Alors, l’aérolithe d’Orguei! 
provient d’un globe ow existe de l’eau et, des végetaux semblables 
aux notres? — Tout porte ale croire'. 4 


y 4 quatre ans, M. Berthelot (1) a démontré,en effet, que le carbone et 
’hydrogéne peuvent/s’unir directement pour donner de l’acétyléne,que 
cet acétyléne se combinait 4 lui-méme pour fournir des carbures de 
plus en plus compliqués et méme des matiéres goudronneuses, et i 
n’est pas impossible de concevoir que le carbone qui existe dan: 


Vaérolithe d’Orgueil 4 l'état d’une matiére tourbeuse ait pu se conden- 


ser par de simples réactions chimiques, prenant naissance entre le: 
corps simples dont l’analyse spectrale nous démontre |’existence dan: 
les asfres ; ilne serait donc plus nécessaire de faire intervenir la végéta 
tion pour comprendre cette condensation du carbone, et bien qui 
Vaérolithe d’Orgueil puisse provenir d'un astre dans lequel il existai 
des végétaux semblables & ceux qui croissent sur la terre, ce n’est li 
qu’une hypothése, qui acquiert cependant une nouvelle probabilité de 
puis que M. Berthelot'a montré (2) que la houille et le bois soumis 4 cer- 
taines réactions déterminées fournissaient exactement les mémes déri 
que la matiére charbonneuse et laréolithe d’Orgueil. 


(4)Voyez Annuaire de 4867, — L’isomérie et ronenie des pétroles 
page 


(2) Comptes rendus, t. LXVII, p. 849, Octobre 1868. 


semblerait qu’on ne doit plus étre aujourd’hui aussi affirmatif qu'il 
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DE LA VARIABILITE ET DE LA- DISPARITION 
DES NEBULEUSES 


*' ples; opinion. de W. Herschel. — Hypothése de la mati¢re nébuleuse ses évyolu- 


Toutes les-personnes qui s hntéressent direbtemant ou indirec- 
~ tement aux sciences d’observation, savent aujourd’hui ce qu’on 
entend par nébuleuses. Ce sont des taches ‘diffuses; ayant lappa~ 
rence de petits nuages lumineux,mais brillant, @une lueur doute 
et pale sur le fond de la votite étoilée. Quelques-unes de ces nébu- 


d 


- losités ont une forme bien arrétée et le plus souvent arrondie. 


* D’autis n’ont pas de contours bien précis, s’étendent et se fon- 


> dent sur de plus larges espaces. Un trés-pet:+ nombre sont vi- 


2 sibles & l’ceil nu; parmi ces derniéres, jen citerai. deux seule- 
= ment, faciles & veconnatie au milieu des constellations de notre 

? ciel boréal. L’une d’elles, située dans Androméde, et tout prés 
- de-Cassiopée, passe non loin de notre zénith le 22 septembre A 
- minuit. Sa forme ovale, sa lumiére concentrée permettent aisé- 
ment de la distinguer. Elle est célébre, du reste, comme étant la 
“| premidre nébuleuse signalée aux astronomes par un savant 
? allemand du dix-septiéme siéclé, Simon Mayer ou Marius. L’autre 


nébuleuse se yoit dans V'Ecrevisse, entre les étoiles Gamma et — 


Delia de cette constellation, étoiles qu’on nomme. aussi, les 


Deux anes; elle est connue ‘sous le nom de Ih Urtohe ou de 


Preesepe. : 


1; lactée, dont Pimmense ceinture embrasse le ciel entier, Dans les 


_ mulées par milliers, et, sans se laisser percevoir distinctement, 


reconnait la ‘Presence d'un fond nébuleux, d’une lueur confuse, 


Du reste, ce qui sil donner tout aussi bien aux vués {aibles 
, Vidée de Vaspect que présentent les nébuleuses, c’est la voie 


‘points méme de cette vaste zone ov les petites étuiles sont accu- 


donnent Vidée d’un scintillement lumineux, l’ceil 
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sorte de voile qui nous dérobe les derniéres profondeurs du ciel. 
 Telle est aussi l’apparence des les 
circonscrites. 
Laissons de cété, pour le toute des ws 
buleuses selon |’ éclat, la forme ou les dimensions; disons tout~de 
suite qu’examinés au télescope, ces Neurleux objets. dés espaces: 
-_célestes se distinguent en deux catégories, au premier abord trés- 
différentes. Les deux nébuleuses, visibles 4 l'oeil nu, que nous 
avons citées plus haut, vont nous donner disse un échan~ 
tillon de chacune de ces catégories. | : 
Prenons une lunette astronomique d’une assez faible puissance 
- Braquons-la sur la nébuleuse de I’Kerevisse, sur la Créche. Tout 
aussitét nous serons frappé de cette circonstance, que la lueur, 

tout A l’heure confuse l’cei] nu, s’est @parpillée en un certain 
nombre de points lumineux distincts; en autant d’étoiles. On dit 
la nébuleuse est ou 1 résolue c'est. une nébuleuse 

résoluble. 
Servons-nous du mémé pon, examiner la nébu-. 
-leuse d’Androméde.-L’apparence sera Jbien différente. La forme 
‘de la nébulosité sera sans doute mieux définie, la condensation 
-de la lumiére au. centre plus marquée, mais on n’apercevra 
aucune trace d’étoile. Une lunette plus puissante ne donnera pas 
d’autre résultat:la nébuleuse « ressemble alors — ce sont les 
expressions de Simon Marius— 4 la.lumiére d’une chandelle 
vue de loin A travers une feuille de corne transparente. » Les 
nébuleuses, que les instruments les plus puissants ne peuvent 
décomposer en étoiles, sont ce qu on nomme edes irré= 
Aussitot cette distinction faite, se posa une impor-.- 
trae y a t-il une différence essentielle entre les deux catégories 
_ de nébuleuses?, Les nébuleuses non résolues doivent-elles étre 
A toutes considérées comme des amas d'étoiles, dont les composantes 
ou trop éloignées ou trop petites pour étre perceptibles. dans 


les télescopes actuels, mais que les perfectionnements des instru- 
‘| - ments permetiront de décomposer un jour? Ou bien, sunt-ce des 
| amas d'une matiére diffuse, véritablement nébuleuse, brillant. 
‘. . dane lumiére gui lui est propre? S’il en était ainsi, les nébuleu- 
on | irréductibles auraient une structure essentiellement distincte 
Ph ‘de celle des amas stelfaires ou nébuleuses résolubles ? 
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W. Herschel, qu’il faut citer toutes les fois qu’il s’agit d’obser- 


nomie sidérale, erut d’abord qu'il n’y avait entre les deux classes 
de nébuleuses aucune différence de structure ; un éloignement 


Fig. — Nébuleuse d’ Androméde | 


vations ou de spéculations sur’ un point important de l’astro- 


beaucoup plus considérable suffisait, selon lui, pour -expliquer 
Vimpossibilité ou se trouvaient les astronomes de constater la na- 


1 Cette figure est extraite, ainsi que les trois suivantes, d’un ouvrage 
|  intjtulé Le ciel, que l’auteur de cet article vient de publier a la librairie 
Hachette. 
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ture: des: inréductibles, Mais Villustre 
nome de Slough Feyint de cette premiére maniére’ de voir ; des 
observations. plus ‘complates et de plus longues l’a- 
menérent adopter opinion opposée, celle qui admet,l’existence, 
dans les profondeurs. de l’espace, d’une maniére sii generis, dif- 
fuse, brillant dine sorte de:lumiére ‘phosphorescénte:qui lui est 
propre, et inégalement condensée. Deux: fespeces de né- 
 buleuses affecter cette’ sont 
les. grandes, nébuleuses formes irréguliétes. ou- mal’ détinies, 
telles queda nébuleuses du: Baudrier: d’Orion, ou encore certaines 
parties de Ja: lactée ;. puis, ‘des nébulosités. que Teur forme 
-circulaira, ‘auscentre laquelle on remarque une: elle, a fait 
nommer étoiles. nébuleuses, I] y. avait, du reste, chez les 
nomes contemporains d’Herschel, une. tendance a adopter Thypo- 
thése d’utie matiére nébuleuse diffise. = =, 
parlant des nébuleuses ‘d’Andromade et, d'Orion; Halley + 
« ces taches ne. sont rien autre. chose que la lus: 
miére venant d’un espace immense situé dans les régions sis 
‘éther, remphi dun milieu diffus.et luminéux par lui-méme. » 
pouyoir-exprimer bien nettement les: caractéres. qui dis-. 
tinguent: qa. lumiére. des nébuleuses stellaires de® celle des nébu- 
leuses diffuses, ils accordent & trouver & celle-ci un aspect tout 
particulier, indéfinissable, et que J. Herschel a essayé de dépeindre 
les lighes suivantes : « Dans toutes les nébuleuses résolubles, 
Y observateur remarque, quelle. que.soit la puissance: de ‘Vinstru- 
employé, des élancementsstellaires, ou du’ moins il -croit 
des: apercevrait si la vision. devenait plus. nette.. La 
produit une sensation toute différente, elle ne. 
nattre aucune idée d’étoiles. » ‘Nous verrons tout 4 l'heure 
ce qu’il fautipenser. de, la-valeur. de «ette: distinctiony. 
tbe: Jes “ast onomes, dont Yopinion fait le plus autorité. 
dit que W. Herschel, en ‘adoptant hypothése de la ma- 
tidre diffuse pour. certaines nébuleuses; ne'l'étendait toutes 
les nébuleuses irréductibles, « Il est extrémement probable, di-. 
sait-il dan’. son Mémoire: de 4818, que quelques-unes des nébu- 
leuses de forme cométaire, plusieurs des nébuleuses planétaires < 
et un nombre considérable d'étoiles sont des amas” 


par ar Aragg, Notice sur Herschel. 
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pondérantés qui gouvernent l’ensemble. _ 


DES NEBULEUSES. 


étoiles, plongées dans espace a de telles profondeurs. | 


que la puissance des instruments n’a pu jusqu’ici les décomposer. 

Maintenant, arrétons- un instant notre attention sur Pimpor- 
tance de Vhypothése précédemment exposée, et qu’on connait en 
astronomié sous le nom nébuleuse hypo-— 


thesis). 


avec notre Soleil, de- sorte que chaque. point jlumineux ‘brillant 


dans les du ciel nous révéle Vexistence d'un sys- 
téme simple analogue au systéme planétaire, et sans doute com- 
pose, comme lui, outre l’étvile centrale, d’une série de corps 


lestés semblables aux planétes,’ & leurs satellites et aux cométes — 


De plus, il éxiste un grand nombre d’autres systémes fofmés 
de deux, de trois et mémé d’un plus grand nombre de soleils liés _ 
entre eux par des mouvements réciproques effeetués suivant les. 


lois qui régissent les mouyements des corps du monde so- 
| laire: nous avons vu, dans notre precédente étude sur la Gravi- 


lation dans les sysiémes stellaires 1, que le nombre de ces — 
groupes connus sous la dénomination d "étoiles doubles, ou mul- 


tiples, est.d’environ six mille, parmi plus de cents 


forment des systémes reconnus. 


Ce n’€st pas tout, les amas globulaires. ou aphériqties, les 
leuses résolubles accusent l’existence de systémes bien plus vastes 


encore, dans lesquels des milliers d’étoiles sont rassemblées | 
agglomération, dont le centre paralt étre le siege forces 


ilies, 


On pourrait aller, bn est allé plus loin encore: il est pronte 


@ que la voie lactée, par exemple, est composée, non pas seulement — 
S d'un grand nombre d’étoiles disséminées entre deux platis 4 pet 


prés paralléles, mais qu’ellé est surtout formée d'une multitude 
d'amaé dont les télescopes découvrent les comipdsantes, etdenébu- 
leuses de formes diverses jusqu’a présent irréductibles. Telle est 


| encore la comp6sition des Nuées de Magellan, formées d’un grand a 


nombre d’étoiles, d’amas stellaires et de nébuleuses. | 
Dans cetté variété prodigieuse de systémes, quel est élément, | 

la molécule fondamentale ? L’étoile, c’est-d-dire le soleil, ou, si 

veut, un systéme semblable. aul notre, formé de corps célestes 


| la ge année de P Annuaire scientifique. 


S 
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‘ettement définis, les uns lumineux par tee autres 
-opaques et ne brillant que d'une lumiéré réfléchie. 


bien,. l’hypothése nébuleuse ajoute. un élément nonveau, 


bien. différent, du moins.sous sa forme actuelle, de tout ce que @ 


l'astronomie avait. pris corps. ses 


‘Observations. — 


Déja, il est vrai, les témoignaient de 


Vexistence des masses gazeuses OU vaporeuses: circulant. dans l’es- 
pace & des degrés de concentration divers, mais, outre qu ne 


parait pas que la matiére cométaire soit famineuse par elle-méme, | 


‘il y a loin de cesastres secondaires aux grandes masses perma- @ 
qui s ‘étendeht dans le ciel sur. des espaces dont les dimen- | 
sions dépassent tout ce que 1’ imagination peut concevoir, 


On a bien aussi assimilé l’anneau nébuleux qui entoure le s0- 


et produit lapparence dela lumiére zodiacale aux nébulosités 
_ sidéralest Mais teut au plus expliquerait-on.- ainsi les étoiles né- 
buleuses, dans lesquelles un point Jumineux entouré d'une 


atmosphére immensément étendue. 

Les grandes nébuleuses irrégt liéres , eomme la 
a Orion. et celle qui entourel’étoile Héta du Navire, échappent a 
toute cOmparaison avec les nébulosités jusqu ici dans. Te 


domaine de notre monde solaire. 


que T’hypothése d’une matiére diffuse parut séri 
acceptée, « il fut bien entendu, dit Arago, que les étoiles, les pla- 
nétes, les satellites, les cométes, n’étaient pas les seuls objéts sur 


 Jesquels les investigations des astronomes dussent se porter. La 
matiére céleste, non condensée, la matiére céleste. plus voisine, si 
ue expression m’est permise, de l'état élémentaire, ne parut pas 
moins digne d attention, et s'offrit aux esprits empreints de quel- 
- que philosophie comme une source féconde de découvertes. > _ 


En étudiant avec détail les masses nébuleuses irréductibles at 


irrégulidres, on s’apereut que la lumiére est loin d’y étre unifor- Jf 
mément répartie. Ga et la, des points plus brillants se détachent 

_ surle fond nébuleux, et indiquent, selon toute probabilité, des con- 

-densations de la matiére composante.-De 1a, & supposer que cette 


condensation était due aux effets d’une ‘force attractive analogue a 


~ celle qui régit les mouvements: des autres corps célestes, il n’y 
avait qu'un pas. Ce pas fut franchi. On considéra les nébuletses 


diffuses comme d'immenses laboratoires ott peu & peu la matiére 
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primitive, -obéissant aux lois. de condensation, se. en une 
série de centres distincts qui, a la longue, se transforment en 
lutions successives: 
o@ et 14, la disparition de la lueur phosphorescente, la nais- 
sance de solutions de continuité, de déchirures dans le rideau — 
lumineux primitif, , résultat nécessaire du mouvement de matiére : 
vers les centres attractifs ; | 

L’agrandissement des déchirures, ‘est-d-dire la transforma- 
tion d'une nébuléeuse unique en plusieurs nébuleuses distinetes, > 
peu distantes les unes des autres et liéés quelquefois par des filets — 

de nébulosité wes-déliés; 

Larrondissément du. contour extérieur des 
; ; une augmentation plus..ou moins rapide deleur intensité 
de Je-cireonférence au centre ; la formation & ce centre d'un noyau 
trés-apparertt, soil par les dimensions, soit par l’éclat ; 

« Le passage de chaque noyau a stellaire persis- 
tance d’une légére nébulosité environnante, enfin, la précipitation _ 
de cette derniére nébulosité, et, pour résultat aéfinitif, autant 
d'éroites qu’il y avait, dans la nébuleuse originaire, ee. centres ‘ 
d’attraction distincts. » “ 

Cette. conception grandiose nous faisait dons bla a 
Sin des mondes, % la naissance des soleils. Et, en effet, si l’obser- 
vation ne pouvait suivre, faute de temps, ces évolutions sur une — 

mémeé nébuleuse, — qui sait si elles n’exigent point des milliers, 

| des millions d’ années, —du moins on constatait leur marche et 

leurs progrés: dans, ensemble des nébuleuses.. « N’est-ce pas- | 
ainsi, dit encore Arago, qu ‘opére le naturaliste quand il est forcé 

de déctire, pour tous les ages, le port, la taille, les formes, les 

| apparences extérieures des arbres composant les foréts qu’il tra- 

verse rapidement? Les modifications qu’un trés-jeune arbre éprou- 
vera, il les apercoit d'un coup d’cil, nettement, sans aucune 
a équivoque, sur. les pieds de Ja méme essence arrivés déja a des 

@ degrés de croissancé et de développement plus complet. 

U’hypothése était d’une hardiesse que justifie sans doute la 
grandeur majestueuse des phénoménes. Voyons si les récentes 
recherches de l’astronomie contemporaine ne portent penit a cette 
théorie de Séricuses atteintes. 
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récérits dus's aux ‘instruments @ des nébulejises 
_ regardées jusqwici comme irrédugtibles. — Travaux de P, rf Bond, de lord 
~ Rosse. — Constitation stellaire des nébuleuses d’Androméde, d’Orion, du Chien 


de chasse, de Ia Lyre et du Renard, Infitmation de la de matlére 


Les de la font tout atissi par a 
des idées fauisses, des hypothése’ hasardées intoiti- 
que‘par l’acquisition positive de vérités ou dé faits iouveaix, 
la.vérité, ce sont toujours de nouvelles observations qui viei- 
nent rectifier les idées qii’on s’était fait d’abord sir un ‘point 
 donné, les théories imaginées: pour faits antérieurs:’ q 
méme il résulte des recherches successives tite oséillax - 
singuliére de Po pinion des savants autour a’ une hypothésd 
admise d’abord, puis abandonnée, et reprise’ enfir alle 
_ trouve sur des bases plus solides, 


sans ancuné sérieuse par ‘Her- q 
schel & mestire que puissants instruments Idi permitent de 
décomposer en étoiles un plus grand noribre dé ‘nébuldsités, puis | 
peu & peu adoptée par Tillustre astronoie, “quand il s’apercut 
que beaucoup @’entre celles qui présentaient des formes partict- 
Liéres résistaient définitivement toute décomposition, ; la théorie 
“de la matiore nébuleuse devait étre de nouveau ébraniée par les 
observations les plus récerites, effectuées avec dés tine 
de pénétration jusqu ‘alors inconnue. 
Citons quélqaes-unes de ces récentes observations: 
neébul enss dAndroméde, que nous présentions hat 
-sémme un type des irréductibles, et qui, de ‘fait, 
avait résisté A toute tentative de décomposition stellaite, conser- 
vant toujours une apparence laitetse, phosphorescente ‘et sans 
mélange d’aucun élancement de points lumineux, a été enitin en 
partie décomposée par un astronome américain, George Bond. 
-C’est en mars 1848, & l’aide de la magnifique lunette de Cam- 
ue a célébre a montré plus: de 
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sur le champ du nuage ovale qui la forme. En’ mére: temps, les 
limites de hh. nébulosité ‘ont-6t6 mieux déterminées, et la forme 
réguliére qu’on lui assignait d’abord grandement altérée. « Bien 
| qué le noyau de cette prétendue nébuleuse n’ait pu dtre réduit x 


tel 


Bo 


a'Orion, « ce nuage qui environne 
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disait: « ce n’est rien autre chose que la lumiére venant dun 
espace immense rempli d’un milieu ditfus' et: lumineux ‘par 
méme; » cette nébuleuse, dis-je, n'a gas résisté: non ‘plus: & la pé- 
_ nétration des ‘nouveaux instruments. Le magnifique télescope: dé 
lord Rosse a montré que toute’ la partie de Ja nébulosité environ- 
nant le trapéze se compose réellement d’un nombre considérable § 
_d étoiles. Les autres régions de nébuleuse, sans avoir été en- 
tiérement résolues; s se sont’ trouvées: ainsi. air’ emées. @an 
Bemibre depoints stellaires.| | 
Un-grand nombre de at étoiles | 


Fig, Nébuleuse du Chien de Chasse, d’apres J. Herschel, 


avs 


~ 


sont bien différents « sous 18 lesquelles 
elles furent observées d’abord.-Je citerai dans le nombre’ la né: 
buleuse du Chien de Chasse septentrional qui fut dessinée ‘par 
J. Ierschel sous l’apparence d’une masse lumineuse arrondie, en- 
tourée 4 distance.par un anneau hébuleux, dédoublé sur une 
partie de la cireonférence. Au ba: du télescope de lord Rosse 


Ty 
4 
ES 
Bes 
f 
ins 
a | 
i 
} 
% 
> 
4 
4 ~ 
wt f 
ma 
4 
ter i 
| 
45 
i 
a ite 
— 
igs 
{ 
RA 
1 iZ 
| 
\ 
it 
4 


i 
* 
5 
by 


NARIABILITE DES NEBULEUSES: 17 
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elle apparut sous la forme d’une spirale, dont les branches diver- 
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Fig. 4, — Nébuleuse du Chien de Chasse, d’aprés lord Rosse. | 
geaient d'un noyau lumineux pour aller rejoindre une nébulosité 
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chaque.grappe: lumineuse;, des files continues d’étoiles *.. 


voisine, De plus, Soles apparurent sur spires et. 
_ penser. qu’un.. plus. fort. grossisserment finirait par moutrer, dans 


La nébuleuse du‘ Renard,. connue “sous le nom: de- Duns b, 


| + &té aussi “partiellement: décomposée. et singuliérement 
. fiée dans sa forme générale. La nébuleuse annulaire de la Lyre, 
dent Yanneau. parut. d’une lueur. si homogéne, 


“montrée & lord Rosse comme constellée de points ot 
bordée. de fratiges lumineuses auparavant, 


résulte-t-il de ces: faits, de ces. observations nouyelles? 


coup. sur. cette conséquence, gue les: caractéres. -qui-suffisaient . 


| aux astronomes dtu dernier: siécle et. de. la: premiére moitié: du 
giécle actuel pour différencier -les nébuleuses stellaires des-véri- 
| tables nébuléuses diffuses, sont: ati ourd’hui 


<A la vérité, par le fait. méme des: perfectionnements qui’ 
accru la puissance optique des instruments, siles 
irréductibles ont cédé:a la. décomposition: stellaire, de. 
“nouvelles nébuleuses, alors imperceptibles, sont.devenues visibles 


ont pris la. des: premires: dans la: desnébulosités. 


Chacornac, a découvert- que la -petite nébuleuse. avoisinant: la 

spirale & laquelle elle se trouve'reliée, Offre. elle-méme. ‘une forme: 

-raloide analogue & celle de la premiére.. 

Depuis l’époque oh a-paru® la premiére. dition. volume;. la 
uestion de l’existence des nébuleuses proprement dites; formées.d’une 


a Pétatde gaz ou d’agglomérations corpusculaires, paétédéfini- — 
_fivement. tranchée par laffirmative.: C’est, anx “ 
spectrale appliquée a ‘Tastronomie, qu’ on’ “doit: Jasolution. du: 


résulté, en. effet, des. pbservations: de.MM. “W: Rugeins et Miller, 


“que les spectres des nébuleuses se; divisont en deux: classes. bier: 
tinetes: les uns sont continus, indiquant que la matiére quites 


pose est Al’état solide on liquide, comme dans tes. étoiles on’Jes. amas. 
stellaires; les autres sont discontinus, n’offrant,que ‘deux on trois:li-. 
gnes brillantes. coineidant le plus souvent avec des rai¢s de 
géne.ou,de Vazote, ce qui laisse penser, quée.la matiére qui-les. forme» ; 


‘ est un gaz lumineux, incandescent. En examinant le spectre de quel- 
ques nébuleuses planétaires, ces’ observateurs ont-constaté que les 


brillantes existaient seules, 1& ot il n’ avaif point de condensa- 


on tandis qu sont Pun: spectre plas 
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VARIABILITE DES NEBULEUSES.. 


-Néanmoins il parait bien clair que ja théorie de la matidre 
® diffuse est ébranlée, sinon renversée d’une facon définitive. Sans 


= probléme est posé, cet argument i ’a plus et ne peut plus avoir 
qu'une faible valeur, tant que A’autres faits observés ne seront 


probabilité toute tinée autre “ordre de 
men’s. 


parler des faitsnouveaux que nous avons principalement en vue, 


t 


® intense, En ce cas, outre la nébulosilé proprement dite, il y aurait une 
m noyau solide» ou liquide..Le nombre des objets examinés. est encore 


ques des nébuleuses‘ en comparant la nature des spectres aux résul- 
s tats fournis par Vobservation télescopique, on trouve que les amas stel- 
laires ou Jes nébulenses résolues en étoiles ont des spectres continus, 


, résolues, et probablement non résolubles. La nébuleuse d’Androméde 
derniérés, de sorte qué lés étoiles qu’on apercoit en asséz'grand nam- 


core, 


| Nous renvoyons: du ‘reste te lecteur a Varticle de notre collaborateur, 
M. Rayet, sur la Constitution physique célestes, dans 


doute, il sera toujours-loisible aux partisans de l’hypothése 
se retrancher ‘derriére l’argunient de la non-réductibilité d’u 
certain. nombre de nébuleuses ; 3 mals, de la facon méme dont le 


pas vénus réndre l'’existence de la matiére nébuleuse une 


“Cette: dernigre nous ‘amane tout 


et nous nous proposions de mettre en évidenct en 


méins coloré, la est plus ou moins 


restreint néanmoins il est’ suffisant pour donner un premier apercu 
sur la différence ,caractéristique a établir entre les constitutions physi- 


et que. les spectres discontinus appartiennent & des nébuleuses non ~ 
m est au nombre des premiéres, tandis que celle d’Orion est parmi les 


bre, sur le champ :de la nébulosité, ou bien se’trouvent simplement 
a projetées, ou sont de. la masse gazeuse non condensee en- 
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ObsePrations ‘des nébuleuses variables. ou inkérentes 


ace genre d’observations. —Nébuleuses variables du’ Taureau. — Des hypothéses 


suseeptibles d’expliquer Je phénomeue de-la variabilité des nébuleuses 


ode 


Dans Vavenir, il suffira dim double coup vio | 
 nébuleuses de Yépoque et sur-les portraits, ‘admirables de fidélité 
et de délicatesse, que les astronomes: en font -anjourd’ hui, ‘pour | 


décider si le temps altére sensiblement les dimensions. et les 


formes de ces groupes mystérieux. » (Arago, Analyse: 
et critique de la vie et des travaux de sir William Herschel.) 


Le genre particulier-de recherches,, proposé ences termes: ‘par 


illustre secrétaire: perpétuel de VAcademie des’ sciences;: a.pris 
_ tout récemment une importance qu ‘il nesera: pas difficile, je erois, | 


de. faire ressortir. Mais en méme temps. on verra. qu'il n’est pas 


aussi facile de. se prononeer qu’il laisse entrevoir,, sur la 


manence ou la variabilite des. nébuleuses, 


n’en est plus comme des étoiles d' éelat vatiable. ne s ‘a- 


zit pas seulement dé savoir si un point lumineux a. diminué ou qt 
-augmenté d'intensité dans Vintervalle de, deux observations: dans 
ce dernier cas, les Stoiles voisines. qu'on peut: ‘choisir & ‘volonté 
servent aisément de termes: de comparaison, et’sans prononcer 
sur la grandeur absolue ou sur les degrés ‘précis de l’échelle pho- 
— tométrique . successivement oceupés par la méme étoile, on peut 


constater it soit une al soit des! 


Pour les nébuleuses, la question est plus compen et plus 


licate. 


Prenons pour la grande nébuleuse qui envizonne. | 
toile sextuple d’Orion.° 


De bonne heure on a cru des 
sité des diverses régions qui la compesent. ‘L'imperfection des 


premiers dessins que les astronomes laissérent de cette nébuleuse, 
. plus encore, l'imsuffisance des moyens d’observation expliquent 
cette opinion prématurée. Toujours est-il que J.-D. Cassini crut 
-reconnaitre qu’elle avait varié de forme depuis les observations 
Huygheas. Aujourd’hui, on s’accorde & penser que cette opi- 
 nion était une ¢ illusion pure. Depuis Cassini, d de nombreux obser- 
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"VARIABILITE DES 


yateurs ont étudié avec un soin extrdme toutes les régions de la 
grande nébuleuse ¢t compté toutes les étoiles qui s’y trouvent 
disséminées. J, Herschel, Struve et Liapounov, Bond, Lassell en 
ont publié des descriptions minutieuses et des destin exécutés 


avee toute la fidélité possible. Eh bien, quand on compare ces. 
reproductions faites. a des époques peu éloignées les unes des au-— 
tres, pour: ne pas dire contemporaines, on’ est étonné diffé- 


rences qui-les caractérisent. 

Ces différences doivent-elles considérées « comme les 
question. trds-délicate.” 

‘En effet, il ‘est fort que variations obser'vées. 
une cause toute subjective, proyenant. ala fois et des conditions 
différentes dans lesquelles se sont trouvés Jes observateurs et 
observateurs eux-mémés.’ D’abord les conditions atmosphériques, 
| la pureté et la transparence de Pair qui yarie d'un jour a l'autre, 

‘mais surtout qui varie d’un pays & un autre ; on, sait quelle diffé. 
rence peut et ‘doit exister, sous ce rapport, énite Yobservatoire de 
Poulkova, situé’ au nord de Europe, et celui de M. Lassell, 
Malte, dans les régions plus en méme partie 

‘Viennent ensuite. les differences a instruments: ici se sont des 
télescopes réflecteurs, 18 des réfracteurs, qui se conduisent d’une 
facon assez différente, relativement aux. impressions photométri- 
ques qu’ils peuvent donner d’objets aussi délicats. que les nébu- 
leuses. Puis les: grossissements divers employés pour l’observation: 
tous les astronomes sayent combien,’par le fait seul@’un change 
ment d’oculaire, l’aspect d’un objet peut étre modifié. : 


Enfin, un élément, perturbateur, .qu’il faut bien se 


négliger, c’est l’influence dé la personnalité de chaque observa- 
teur. Non-seulement il peut résulter de cette influence des erreurs 
tout involontaires, provenant de Y organisation nerveuse ou phy- 


siologique de celui qui observe; non-setlement Vétat d’impres-— 


sionnabifité ot il se trouve au moment de l’observation péut 


Tier d’un jour & Yautre et rendre difficile l'appréciation de ce 
erreurs 1; mais encore on craindre des 


1 Cette question des’ erreurs si capitale dans les déter- 
minations astronomiques | d’une a te récemment 
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ASTRONOMIE, 


erreurs systématiques oecasionnées par des vues patil | 


des opinions quelquefois préconcnes, | 
Avant donc de se prononcer sur des” points’a aussi de la 


et adressée 4 l’Académie des Sciences, la seconde due aM, Wolf; et 
développée l’une des séances_de l’Association scientifique. 
_ Selon M. Faye, si Porganisme humain recoit des impressions qui-pro- 


_viennent d’un méme sens, de Pouie, de la vae ot du toucher; ii peut 
arriver avec ’habitude 4 une précision extraordinaire; par exemple, une § 


_ oreille quelconque parvient, en certains cas, & apprécier des différences 
_ d'un centiéme de seconde. Mais s'il s’agit de combiner, de mettre ala 
. fois en exercice deux sens différents, la précision disparait et l'on se 


_ trouve conduit & des erreurs d’autant plas’ graves, que. non-seulement 


elles varient d’un observateur a Pautre, mais encore chez le méme ob- 


servateur, dansdes séries guccessives de mesures. Les choses se passe- 


ront comme s'il s’écoulait un temps variable entre les deux impressions, 


comme si la vitesse de transmission de Vimpression recue par Porgane 


au eerveau ou & la pensée otalt — wee deux sens distincts, et 

variables pour chacun d’eux, ° 

Pour remédier.a cet fagonvanient grave. qui rend la pré- 
cision des observations, M. Faye propose purement et simplement de 


| supprimer l’observateur, en lui substituant des enregistrenrs automafi- | 
ques: —M, Regnault pense que les erreurs dues 4 Ges instruments, bien 


qu’inférieures aux erreurs personnelles,’ sont loin d’étre 
nulles et ne pourraient dés lors étre négligées, 


_« M, Wolf,—j’emprunte cette relation 4 un article de! M. A. Samson, 


Fe rédacteur scientifique de la Presse qui assistait @ la séance, — M. Wolf 
| a jugé préférable, et c’est, croyons-nous, avec raison, d’étudier le phé- 
homéne phiysiologiqne etde le réduire par l’analyse 4 ses véritables con- 
‘ditions. A l’aide d’nn appareil qu’il a fait construire, et qui a été mis 


sous les yeux des membres de l’association scientifique, il est arrivé a | 


_ prouver que l’équation personnelle dépend uniquement de la sensibilité 
des perceptions oculaires de l’observateur, et qu’elle peut étre réduite 
sa plus simple expression par -)’éduéation de I’mil. Ii avu, par exem- 


ple, qu’en éliminant tout a fait le concours.de V’qrellle dans !’obserya~— 


tion et en faisant constater le battement de la seconde par l’ceil, au 


moyen d’une étincelle électrique, 1’équation personnelle demenre la 


~ méme. C’est, du reste, ce qui a lieu dans la pratique, car ce n'est point 


en écoutant les, battements d’une pendule que Pastronome eomptéla 
mais bien & aide d’une appreciation-intérieure, acquise par 


Vhabitude d’estimer le temps. » 
L’étude de cette question mérite d’dtre poursuivie ; mais’ il faut re- 
 Marquer que les erreurs personnelles signalées par M. Faye negsont pas 


-* de méme natare que elles qu'on commettre dans des 


¥ 
| 
. 
° 
Sl 
| re 
. 
% a 
i; 
3% 
a 
7 
| VO 
wie le 
t 
le: 
= i's . 
BY f 
i 
é 
F 
if 
4 
i 
my 
“4 
‘get e 
| 
4 
> 
ay 
‘ 
14 
a 
‘ne 
s 
: 
= 
a i 
eet x - 
¥ 
ry ‘ 
= 
q 
. 
F 
’ 
i 
/ 
4 
oo 
1 


“VARIABILITE DES NEBULEUSES, 


minant autant que possible touted lés variations OL dues 
aux causes que nous venons d’ énumérer. Cette épuration faite, 


deg variations dans l’éclat ou dans la forme des nébuleuses 


restent bien et diment constatées, il devra en ressortir certaines 
conséquences dont nous discuterons plus loin la portée. 

Quelques mots maintenant sur les observations récentes de né- 
buleuses variables. 


Dans la nuit du 11 octobre 1842, M. Hind diceuvtalt, dans fe : 


voisinage d'une étoile de dixiéme grandeur, une nouvelle nébu- 


leuse, située dans. la constellation du Taureau, entre Aldebaran 
les Pléfades. Cette nébuleuse, observée depuis & plusieursreprises, 


de novembre 4855 & janvier 1836, par lastronome d’Arrest, le 


lon d'une de ses cattes écliptiques. Or, fin de 1861, la nébu- 


Bleuse avait entirement disparu., On constata en méme que 


voisine était variable, étant descendue, cet inter- 


| valle, de la dixiéme &la douziéme grandeur. | 
Des recherches furent faites par M. Hind, par MM. G Verdier 


et Chacornac, 4 l'aide d’instruments de diverses puissances ; elles 
furent entiérement infructueuses; ; toute traces denébulosité a avait 
dispar'u. 


Ge fait de la disparition d'une «Yun plas étran- 
| ges de tous les phénoménes astronomiques, » selon l’expression de 


‘fut atissi en. 1834 par M. Chiavornad, qui la consigna sur Je brouil- 


J. Herschel, 1 n’était cependant pas nouveau. « La disparition cons-— 


‘tatée d’tine nébulosité stellaire, dit Arago dans sa Notice sur 
Ww. Herschel, serait un. phénoméne trés-extraordinaire et trés- _ 


fécond ; aussi ai-je cru devoir examiner si les annales dela science 
n “offriraient point quelque fait analogue aux deux gu’Herschel a 
cités (il s’agissait-de deux étoiles nébuleuses voisines de la grande 
nébuleuse d’Orion, et dont les nébulosités circulaires qui les en- 


veloppaient s étaient dissipées), Marecherche n’a pas été, ce me 


semble, infructueuse. Lacaille, pendant son séjour au Cap, voyait 
dans la constellation d’Argo cing petites étoiles au milieu d’une 


fg nebuleuse dont M. Dunlop, avec de bien meilleurs: instruments, 


n ‘apercevait point de traces en 1825. » 
Ajoutons qu’Herschel signale, prés des deux étoiles nébuleuses 
auxquelles Arago faisait allusion, une étoile nébuleuse plis bril- 


lante la nébulosité eprowve un affaiblisse~ 
ment, 
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Dans le voisinage de V’étoile ¢ du Taureau se trouve une étoile 


de onziéme grandeur que M. Chacornac inscrivait sur ses cartes 4 § 
fin’ de 1853, sans avoir apercu aucune trace de .nébulosité en 
> cette région du ciel. Pendant le courant de 1854, dans d’excel- 


lentes conditions d’observatior., le méme astronome ne vit rien 
de nouveau en exarninant la méme“étoile. Or, le 19 octobre 4855, 
‘il apercut, se projetant sur l’étoile de onziéme grandeur, une 
faible nébulosité, qui, vingt-deux J jours apres, ¢ cn ‘avait varié ni 
| de place, ni d’étendue, ni de forme. » igh 

Laissons parler maintenant l’observateur: | 

« Le 27 janvier 1856, dit-il, 1a nébuleuse m ‘apparut si, 
lante, que j'écrivis en note : « Il est étonnant que M. Hind ne P’ait 
« pas apercue avec sa lunette. de sept pouces d’ouverture ; elle 
offre Vapparence d’un nuage transparent qui semble réfléchir 
-- la lumiére de Vétoile ¢ du Taureau, et son aspect, tout diffé- 
—« rent de celui de la nébuleuse 357 (J. Herschel), ne fait naitre 


aucune idée de points. visibles sur toute. Vétendue de 
sasurface. » : 


« Cette WHerschel se en effet comme un | 
amas d’étoiles qui s "apercoivent distinctement séparées les unes | 


des autres, méme avec un faible gréssissément, tandis que le sou- 
“venur que je garde. de la nébuleuse variable me l’a fait comparer 
4 un léger cirro-stralus strié de bandes paralléles ; cette descrip- 
tion est, du reste, en tout conforme au dessin de la carte. Depuis 
~ Je 27 janvier 1856, je n’ai plus inscrit les dates des comparaisons 


de cette carte au ciel, et le 20 novembre 1862, je fus surpris de ne 


pas retrouver la trace de cette nébuleuse, tandis quela 
petite étolle de onziéme grandeur, sur laquelle elle se projetait, 
n’offrait aucune variation d’éclat. Je n’ai pas manqué d’inspecter 
souvent le lieu de cette nébuleuse depuis que j’ai constaté sa dis- 
parition, mais je n'ai pu en saisir le moindre indice avec les ins- 
truments de l'Observatoire impérial de Paris '. 
Bornons-nous & ces faits, d’ailleurs si étranges, que nous pour- 
tions multiplier et voyons quelle interprétation 11 est possible d’en 


donner, d’aprés les ‘notions — sur la structure des nébu- 
leuses. 


Complies des de Acadia des sciences, LVI, 
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DES ‘NEBULEUSES. 


abord que les. observations précédentes remplis- 
sent toutes les conditions susceptibles de rendre les résultats 
comparables. Il s’agit d’un phénoméne irés-simple, qui est la va- 


riabilité d’éclat d'une lumiére, voisine elle-méme de points lumi- 


neux trés-nettement déterminés , de position et de grandeur pho- — 
tométrique ; il s’agit en outre d’une disparition constatée & plu- 


| sieurs reprises,’et dans des circonstances plutdt meilleures que 


défavorables. Enfin, ¢’est le méme observateur qui signale l’ob- 
jet, et qui plus tard est témoin de ses variations et de son extinc- 
tion réelle ou apparente, ts | 

Placons-nous d’abord dans Vhypothase be des 
nébuleuses,. et voyons comment il est possible de rendre ome 
des changements d'éclat de l'ensemble. 

On sait que pour expliquer la variation dune ‘elle. on a ima- 
gind diverses.théories, dont la plus vraisemblable eta plus géné- 
ralement adoptée consiste A attribuer les changements périodiques — 


-déclat a leur mouvement de rotation de |’étoile sur son centre. 


ll suffit alors de supposer que les faces de V’étoile sont inégale-_ 
ment lumineuses pour expliquer les variations périodiques d’éclat. 
Une telle explication est inadmissible lorsqu’il s ‘agit non plus 
rt une étoile isolée, mais @agrégations dont ies individus se comp- 
tent sans doute par milliers. Il faudrait que toutes les faces obs- | 
cures Vinssent se tourner & la fois vers le point de l’espace ou se 
trouve la Terre, pour que la lueur de la nébuleuse pit s’affaiblir 
et disparaitre dans son ensemble, C’est une hypothése qui ne me- 
rite certes pas qu'on s’y arréte un instant. 
Quant 4 supposer que la nébuleuse s ‘approche ou Satta ale 
ternativement dela Terre en ligne droite, & des distances suffi- — 
santes pour rendre compte de l’affaiblissement, de la lumiére, c'est 


| 1a une supposition également impossible ; les motifs qui l’ont fait 


rejeter pour les étoiles variables isolées sont tout aussi décisifs 


pour une nébuleuse stellaire. 


_Enfin, sil’on voulait admettre qu’il y ‘ett un réel affaiblisse- 
ment de la lumiére dans 1a nébuleuse, il faudrait que..cet affai- 
blissement se produisit & la fois et en particulier sur chacune de 
ses étoiles composantes. | 

On le yoit, nous touchons de iontes des. impossibilités 
ou a des probabilités si faibles, qu ‘elles a impossibi- 
lité méme. 3 
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26, 
Reste dont V’hypothase de l'interposition , entre la Terreet Yanias 
d’étoiles qui forme la nébuleuse; d'une portion de l’espace moins 
transparents ou méme dépourvue de toute transparenice, c*est-a- 
dire remplie d’une manjére diffuse dont l’épaisseur, tantot affaiblit 
seulenient l’éclat dela lueur nébuleuse, tamrtot est assez ‘eonsids- 


rable pour. Véteindre tout & fait. - 


Ainsi, dans le tas méme ot l'on i imagine que toutes les nébii - 


leuses sont, sans exception, des agrégations d’étoiles, la variabi- 


lité bien constatée de certaines d’entre élles entraine l’existence, 


dans‘les régions de l’espace, d’une matiére diffuse, nébuleuse, 


mais, ‘il est vrai,'dépourvue de la propriété d’étre lumineuse par 
elle-méme. S’il existe, dans les lointaines régions du ciel, de 


 telles masses imparfaitement transparentes, animées d’un certain 


mouvement de translation, il suffit de supposer qu’elles viennent 


de temps & autre se placer enire l’ceil et des étoiles isolées ou des 


-grotipes d’étoiles, pour expliquer I’affaiblissement rapide ou 
‘progressif de la Jumiare de ces astres. Un mouvement opposé 


rendrait également compte d’une augmentation d’éclat.. 
‘Maintenant, si l’on se place au point de vue des astronomes qui 
partagent les lumineuses dont’ le ciel est parsemé en 


deux classes bien distinctes, d’une part les amas stellaires, d’ autre 


part les nébuleuses proprement dites, ou agglomérations de ma- 
tiére & l'état gazeux, vaporeux, ou de constitution corpusculaire, 
d’ailleurs douée d’une lumiére propre, la variabilite des nébuleu- 
ses s’explique tout naturellement. 


Il suffit, en ce cas, dé supposer que, sous l’influenice -de forces 
analogues & la gravité ou opposées, c’est-A-dire de la nature du 


--ealorique, par exemple, celte matiére soit dans un état continu 
de changements ; il suffit d’admettre que ces changements d’en- 
semble donnent lieu & des condensations ou & des dilatations 
alternatives, pour rendre compte des variations dé éclat. Le*seul 
changement. de densité expliquerait ces Variations, qui seraient 
plus aisés encore & comprendre, si l’on regarde de tels motve- 
ments comme propres 4 développer ou ralentir les propriétés 
| calorifiques et lumineuses de la masse. 
En résumé, Vhypothése nébuleuse qui en n’offre 
aucune difficulté essentielle,dont nous voyons des exemples dans 
les corps cométaires, dans l’anneau qui entoure notre Soleil, et 
qui a servi a Villustre Laplace pour le développement de la plus 
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erandiose et de la plus rationnelle des cosmogonies, avoir été 


successivement adoptée, mise a l’écart, reprise et de nouveau | | 


abandonnée, se trouve ramenée forcément dans la science par de 


nouvelles et décisives observations. Cette hypothése nous parait- 


une conséquence nécessaire des faits nouvellement. constatés, soit 
de la variabilité, soit de la disparition des nébuleuses. A la vérité, 

-elle donne lieu & deux théories bien distinctes, entre lesquelles la 
science ne peut sé prononcer encore, en connaissance de cause, 


mais qui offrent toutes les deux ce point commun, & savoir qu’el- 


Tes supposent l’existence de masses de matiére diffuse, dans les — 


profondeurs de espace étheré. Si cette matiére est douée d’une 
lumiére propre, c'est elle-méme-qui est‘le siége “des variations 


observées, et les’ nébuleuses visibles doivent, selonf. Vancienne 
théorie, se classer en deux catégories, celle des riébuleuses stel- 


laires ou résolubles, et celle des nébuleuses diffuses ou irréduc- 


tibles. Si, au contraire, la matidre lumineuse n’est pas lumineuse __ 


par elle-méme, ce n’est point elle qui est le thédtre des phéno- 
~ ménes de variabilité des nébuleuses : elle .n’en est que la cause 


occasionnelle, Dans ce cas, Jes nébuleuses visibles ne forment 
sans doute qu’une classe unique: elles sont toutes des 


stellaires, des systémes de soleils. 


Tl reste, on le voit, beaucoup & faire encore pour a. cette 


hesdlivhes les proportions d’une théorie rationnelle. Il faut accu- 


muler et diseuter les faits; répéter les’ obseryations dans toutes 


les conditions possibles, afin de donner une base solide, la seule 


solide dans les sciences naturelles, &la nouvelle branche d’astro- 
-nomie sidérale qui a pour objet l’étude des transformations et des _ 
variations d’éclat des nébuleuses. Il ya l& tout un champ nou- 


veau d’observations, fécondes en conséquences, et bien propres 


A agrandir encore les idées que les progrés de l’astronomie nous _ 


_ ont peu a peu données sur la constitution et la structure de 
Munivers. | 
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GHALEUR SOLAIRE ET FORCES TERRESTRES 


_ Ala fin du siéele dernier, sous la puissante impulsion: de La- 
voisier, la‘science,a fait un pias ‘immense: Rien nese erée, rién 
ne se détruit, a-t-il dit, et cette hardie proposition; -vérifiée par 
des expériences inombrables, est devenue le eritérium’ de tous 
travaux des chimistes, Lavoisier appliquait son aphorisme aux 
corps graves aussi bien qu’aux fluides impondérables ; i] entendait 
que sion un. certain a un 
a la somme poids gaz: “ils aussi: que les 
forces physiques qui animent la matiére doivent participer de 
l’indestructibilité qui la caractérise. Sion a dépensé pour trans- 
former. de l’eau en vapeur une certaine quantité de chaleur, cette 
chaleur n’est pas perdue : emmagasineée, ’ devenue latente dans 
la vapeur, elle sera recouvrée’ intégralement, retrouvée sans 
perte quand la vapeur reprendra l'état liquide. Pour Lavoisier, la 
quantité de chaleur degageée dans, la combinaison’ était précisé- 
ment égale 4 celle qui est absorbée pendant la’ décomposition ; il 
avait donc établi_, entre les corps simples et les. fluides impondé- 
rables unt rapprochement complet : ils étaient les uns et les autres | 
indestructibles et non transformables. — 
Les idées de la science actuelle ne sont plus entidrement celle 
de Lavoisier ; si nous disons avec lui que la matiére est indestruc- 
tible, que Yea forces physiques le sont également, nous reconnais- 
sons que si les corps pesants persistent sous uneforme immuable,, 
les forces, au contraire, peuvent se transformer les unes dans les 
autres ; tandis que la transmutation des corps simples nous est 
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CHALEUR SOLAIRE.: 
complétement interdite, qu est impossible notre chimie, sl 
bien armée qu elle soit, de faire sur le chemin des transmutations : 
un pas décisif, et que nous sommes aussi impuissants ‘que les 
chercheurs du grand cuvre & métamorphoser le plomben or 
le fer en argent, nous assistons journellement au contraire 4 a. .- 
transformation des forces physiques les unes dans les autres, et 
= il n’est-pas de phénoméne si simple dans lequel cette transforma- a4 
tion né se manifeste. Pas plus que le fer ou le soufre, la chaleur’ eo 
ne se crée, pas plus qu’euxelle ne se perd ; mais toutefois bien A 
différente dela matiére pondérable.qui persiste toujours sous ume 
forme unique, tellement que le fer etl’or resterorttoujours fer et 4 
or, la chaleur peut se transformer, devenir force mécanique, élec- | 
tricité, lumiére, et ces divers agents, exécutant denoduveau une §$=§| 


transformation inverse, reviennent eux-méme & leur 
en reproduisant la chaleur dont ils proviennent. 
[Lest encore entre les corps pondérables et ‘les 

une autre différence : | 


surface du. globe par la force de gravité, les corps pesants reste- ied 
ront fixés sur la terre tant qu’elle existera et nulle portion nen | 
sera distraite ; la chaleur plus mobile parcourt l’espace, elle vole Fee 
d’un globe 4 l’autre ; partantdu soleil, elle arrive jusqu’a nous, be 
rebondit en partie pour continuer son éternel voyage ; mais ainsi le 
fixée en partie sur ce globe, elle y devient V’origine des phéno- i 
ménes les plus variés. Toutes les forces que nous utilisons sur la 2 
terre, dérivent de cette chaleur et ne sont pour ainsi dire quede {| 
nouvelles formes qu'elle revét, que des déguisements scus les~ 
\quels un ceil attentif netarde pas &lareconnaitre. Les forces qui 
_agissent ici-bas n’y sont done pas créées ; elles dérivent dela cha- 
leur que nous envoie le soleil, qui ainsi I’ origine de tout 
le mouvement qui s’agite sur la terre. 
; Si un vaisseau, les voiles gonflées au vent, bondit sur la lame - 
et*la fait écumer sous sa proue relevée et abaissée tour & tour; 
sile fleuve descend bouillonnant des montagnes pour 
paresseusement dans la plaine et parcourir lentement les confrées © | 
qu’il féconde ; si 1a locomotive rugissante galope sur sés rails’ de | 
fer; si le kewal parcourt Vhippodrome en franchissant lesobsta- 


cles ; ; si la plume de l’écrivain, le pinceau du peintre, l’ébauchoir 
du obéissant & la pensée qui les dirige,donnent &l’idée 
une forme miatérielle, la cause en ést au soleil ; tout vient de lui, 
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30° PHYSIQUE, 


aussi.bien que la vie qui l’anime : sans lui, muet, froid, dé- 
3 ponilld, gelé, cesserait de ‘Borter te: humain et 

ne: erie. pas. au Mele affifinons, mais nous al- 
_lons démontrer; nul moment, au reste, n’est mieux choisi pour 


nous n’existons que par ake et notre petit ‘bm: perdu dans vim- 
mensité, est rempli de sa gloire ; il lui doit la lumidre qu'il reflate 


appeler.sur cette question l’attention dw public francais, Depuis 


_ plusieurs années déja, cette étude le préoceupe. D’abord confinées — 


dans un peti cercle de savants, élaborées, vérifides par des expé- 
rimentateurs d’une admirable exactitude, les nouvelles idées sur - 
la chaleur se répandent aujourd’hui dans le public; en 1862, 


_ dans deux lecons mémorables, professées devant la société chimi- 
que, M. Verdet a déterminé le mouvement qui ne s'arrétera plus; 


enfin, notre excellent collaborateur et ami regretté, Emile Lamé, 


leur consacrait dans ce recueil un de ces articles puissants, oi se 


manifestait dans toute sa. profondeur cette intelligence si vite 
moissonnée:', Un, nouvel élan est imprimé ala nouvellephysique, 
aujourd hui que M. l’ahbé Moigno vient de donner une trés-bonne 
tradu<tion. francaise du beau livre de M. John Tyndall, la Chaleur, 


sont résumées avec la-plus admirable clarté douze lecons, 
 fessées en 1862 & l'Institut royal de la sur 


; 


lui dans son mouvement; si elle restait immobile, en. effet, pen- 
dant que la. terre exéeute sa rotation, tous-les objets terrestres qui 
font sailhe seratent frappés par l’air en repos avec une violence a 


Jaquelle aucun d’eux ne saurait résister. Si les moléeules gazeuses 
qui forment. notre atmosphére participent ainsi aux mouvements 


/ 


Voir dans de 1863 son Btude sur théories de la chalew, 
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“CHALEUR SOLAIRE. 


mes, par bapport aux objets sous jacents, avec deg vitesses varia- 
bles ;~ces déplacements plus ou moins rapides sont la cause'des — 


vents. Parfois ils soufflent avec une grande régularité ; quand le 
temps est clair, on remarque dans les tles que la brise affecte. 
deux /directions opposées pendant le jour et pendant la nuit. 


Vers neuf heures du matin, le vent,commence souffler de la 


mer, sa force augmente & mesure que le soleil s'éléve dans le ciel; 


4 trois heures de l’aprés-midi, la brise acquiert son Maximum _ 
elle s’affaiblit bientét et tombe quand le soleil! dis- — 
parait & l’oceident' dans les nuages empourprés; le vent, prenant — 


alors une direction contraire , — de la terre généralement 
pendant toutelanuit, 


Cette sitnple observation suffit pour faire VAtteeanthe tn cause des 


vents, cause unique qui produit cependant des effets trés-variés. 


Quand I’air est-échauffé, il diminue de densité, devient plus léger 
et s’élave; éhacun a remarqué le courant d’air qui s’établit 
dessus a'site surface chauffée : dans ‘sa course ascensionnelle le | 


gaz dilaté dévie les. rayons lumineux, qui, traversant un fluide 
_d'une-densité moindre que l’air ordinaire, donnent &, tous les ob- 


jets‘des contours tremblants et ondulés. Pendant le jour, la terre 


échauffée par les rayons du soleil beaucoup plus que les eaux, 


transmet la chaleur qu’elle recoit & l’air qui’ la surmtonte, celui-ci 


. séchauffe, se dilate et s‘éléve, laissant un. vide que vient combler 


air de la mer en se déplacant latéralement, La nuit, au contraire, 


la terre, douée d’un pouvoir rayonnant. considérable, émet sa cha- 


leur vers les espaces célestes éternellement froids ; elle se refroidit © 
elle-méme et refroidit également |’air qui est en contact avec elle; 


celui-ei devient plus dense que l’air de la mer qui, resté en con- 


tact avec une surface peu sensible aux variations calorifiques, a 


gardé une densité constante ; ]’air de la terre, plus lourd, va dine 


alors se diriger vers la mer, soulévant au-dessus de lui lair ma- - 


-ritime. Une observation tras-simple, due 4 Franklin, fera bien 


comaprendre le mouvement de l’air prés des cdtes. Quen hiver, 
dans une chambre bien chaude, on ouvre une large porte, il ne 
tarde pas & s'établir deux courants, l'un qui régne en haut de la 
chambre et qui se dirige vers Youverturé, tandis qu’un autre in- — 


férieur vient au contraire du dehors;et pénétre dans l’intérieur de 


la chambre; une bougie placée dans ces deux courants indique - 


nettement leur direction par Je sens dans lequel se courbe la flamme. 
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Sur.une plus grande échelle, les vents slings sont dus 
_ mes causes que les brises.de ‘ terre et de mer observées .dans les 


files; ces vents souftlent réguliérement de l’est dans 1’Atlantique : 

dans le grand Océan ; ce sont eux qui poussérent les trois pe- 
tites caravelles de Christophe Colomb d’ Europe en Amérique ; ce Pp 
eux qui hAtent les traversées de Lest & l’ouest: dans V’hémi- é 
sphére boréal ou dans Vhémisphére austral ; ils sont ‘cependant, 
hornés & peu prés par le 30° peeene de latitude, all sud et au nerd 4 
de Véquateur. | 
cure; elle n’a été pénétrée qu’au commencement du dix-huitiéme p 

par Halley et Hadley. Puisqu’un air froid tend toujours a d 

se substituer & un air moins dense et plus chauffé, puisque celui- 9 ;, 

ci s éléve, fait un vide au-dessous de lui, qui est rempli par celui- t 


la, on‘concoit que si la terre était en repos, si sa surface présen- 
tait partout une méme matiére capable de. s‘échauffer toujours 
de la méme facon, il n’y aurait sur le globe que deux courants, 4 
Yun d’air chaud, partant de l’équateur et gagnant, par les hautes 
régions, les poles, ou, condensé, vefroidi, rendu. plus lourd, 
lair tombé ala surface de la terre, formant le courant du nord 
au sud, teprendrait, dans les régions basses, le chemin. de l’équa- 
--teur, pour venir y remplacer celui qui s’y échauffe et s’y éléve 
_ constamment. Mais la terre nest pas en repos, elle tourne sur 
 eNe-méme avec une énorme vitesse ; les courants, polaires, se di- 
rigeant vers l'équateur, vont rencontrer, & mesure gu ils descen- 
dent vers les régions chaudes, des paralléles de plus en plus 
grands, animés d'un mouvement de plus en plus rapide; les | 
Masses d’air qui affluent du nord vers Vequateur ont donc une 
vitesse acquise moindre que celle des régions vers lesquelles ils se 
dirigent ; ils tournent moins vite que les objets terrestres qw‘ils 
rencontrent, et ceux-ci, animés d’un vif mouvement de l’ouest a 
l'est, rencontrant un obstacle , sont frappés par un vent. qui parait 
venir du nord-est’ dans 1’ du sud-est 
Les: vents uaissent done par. suite: dilatation de sous 
-Vinfluence du soleil, et ils se propagent dans une direction, .con- 
traire & celle dans laquelle ils soufflent. Si le- vent se dirige: du 
3 . sud au nord, il sera percu plus tét dans une premidre. ville située 
‘plus au sud dans une seconde plus au Les couches 
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CHALEUR'SOLAIRE. 33% 
air s’sbranient peu & peu; elles se substituent lesunes aux au- 
tres & mesure qu’elles sont appeldées par le vide primitif. Franklin 
parait avoir le premier fait cette remarque importante. Ilraconte, _ i 
dans ses lettres, qu ‘ayant voulu observer une éclipse de'lune & ae 
Philadelphie, il en fut empéché par un ouragan de nord-est qui - ie 
se manifesta sur les sept heures du soir, et amena, comme d’ordi-, = || 

naire, des nuages épais qui couvrirent tout le ciel.’ 11 fut surpris,  ¢€ 
quelques jours aprés, d’apprendre Boston, sitié 2 400 milles 
au nord-est de Philadelphie, la tempéte n’avait commencé qu’a 
| onze heures du soir, longtemps aprés l’observation des premiéres — 
phases de l’éclipse ; en comparant ensemble les rapports réecueillis 
dans diverses localités, Franklin observa constamment que ‘cette — 
tempéte de nord-est avait eu lieu d’autant plus: tard’ que lasta- be 
tion était plus septentrionale, et qu’ainsi Je vent soufflait dans un . 
sens et avancait-progressivement en sens contraire. 


La circulation des molécules gazeuses de l’atmosphére est donc i (“ws 
due 4 Vinégale dilatation qu’éprotve ce fluide sous l’influence du 
soleil. L’air échauffé s’éléve vers les hautes régions; il est poussé _ 
‘par Yair qui revient. des poles, et deux couches d’air superposées ie 

® peuvent avoir ainsi des directions différentes. Tl n’est pas rare, : 
sous les tropiques, de voir, dans les régions supérieures de l’at- : 
mosphére, des nuages qui se meuvent dans une direction con- | 
traire & la direction actuelle du vent. Sur les sommets des ‘plist —S 
hautes montagnes, on atteint pas. encore l’alizé supérieur souf- 
flant du sud-ouest au nord-est dans l’émisphére boréal ; mais des — i 


cendres, lancées par des volcans jusque dans ¢e courant sihiserit? ) 

ont’ montré a différentes reprises qu’elle était sa direction. Le 24 

et. le 25 janvier 1835, le soleil fut obscurci, & la Jamaique, 
une pluie de cendres finés venant d’un volcan placé au sud-ouest © 
de V’ile, dans une direction contraire, par conséquent, au sens du | 
vent alizé inférieur. Bien d'autres exemples démontrent encore | 
l’existence de ces courants supérieurs, qui; ‘abaissant vers 
régions polaires, fournissent les vents d’ouest, bien connus au- 

jourd’hui des marins, et qui facilitent la navigation au-dessous 

des tropiques.:Un bitiment qui va de New-York en Australie 
arrive plus rapidement par uh voyage de circumnavigation qu’en | 
doublant le cap Horn. Ces vents d’ouest abrégent encore la tra= 
versée d’Australie au cap Horn, et de celui-ci au’ cap de Bonne- feed 
Espérance, et favorisent entin le retour des Etats-Unis en 1 Europe; 
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et, bien. cque cds alk fussent connus depuis. longtemps, on ne 
peut refuser au commandant Maury, de la marine américaine, 
davoir beaucoup insisté sur leur importance et sur leur utilité. 
Leur cause est aisée & saisir : de méme que jes vents polaires, 
arrivant vers les régions équatoriales directement du nord: au 
, sud dans ’hémisphére bhoréal, rencontrent des paralléles animés § 
d'un. vif mouvement de rotation, et, buttant contre les objets ter-. 
Testres qui se meuvent del’ouest & l’est, semblent svenir de I’est, 
-de:méme les vents équatoriaux, rencontrent des paralléles de plas 
en plus atroits, qui sont animés par conséquent d’une vitesse 
grande que la leur; ils continuent leur mouvement dans @ 
Ie sens de la rotation terrestre, c’est-t-dire de l’ouest & & 
Test, et, rencontrant & la surface de la terre des aspérités qui, 
transportées dans le méme sens que Je courant aérien, sont cepen- | 
dant animées d’une vitesse moins grande, Us les au 
delouest, 

Les moussons qui la mer des vents 
violents qui régnent dans les pays sablonneux, oi lair peut s’é- 
- chanffer, sont encore dus 4 la chaleur solaire, cause premiére de 
toug les mouvements de la masse gazeuse qhi constitue notre at- 
C'est donc Ja\chaleur solaire qui agite les longues ailes 
des moulins & vent, c’est. elle qui gonfie les yoiles des bitiments 
. qui sillonnent Ja mer, ¢’est elle qui'se charge de eréer, & la sur- 
face de la terre, une force. immense,‘ souvent régulidre, que 
Vhomme utilise déja, qu’il utilisera bien davantage encore le jour 
ol, sachant faire monter et: descendre réguliérement son aérostat, 
i] pourra aller chercher dans Jes airs la couche gazeuse qui l’en~ 
trainera avee'elle dans la direction qu’il veut-suivre. C’est la cl 
leur solaire qui d’abord, alliée: fidéle, devient ennemie terrible 
- quand, précipitant a course des nuées, elle se transforme en ou- 

ragan, Le 22 juillet 1825, la Guadeloupe est assafilie par une ff 
furieuse tempéte ; des ‘tuiles, enlevées des toits, volent dansl’air, 
‘elles pénétrent & travers les portes des maisons, percant les ven- 
taux les plus épais. Une pianche de sapin, de 1 métre de long et i 
de 23 millimétres d’épaisseur, traverse d’outre en outre une tige | 
de palmier de 45 centiméatres de diamétre.— Comme un peuple \ 
d’ennemis acharnés & sa poursuite, le navire voit courit derriére [Jj : 


lui les nuages eri bataillons serrés; si, imprudent, il n’a pas dimi- | 
_- nué ga yoilure et soustrait ses agrés &la main terrible qui pése sur ; 
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CHALEUR SOLAIRE. > 3 
il va courir effaré, luttant de vitesse avec la tempéte, qui, 
- que pas le dépasse et lui enléve triomphalement un lambeau. Le 
mat a craqué, les haubans se tendent, résistent d’abord, puis cé-. 
dent; il’ tombe, entrainant avéc Tui les cordages qui le devaient - 
soutenir. La mer, soulevée, lance ses lames toutes droites, comme 
brandies par une main puissante; elles avancent; leur niasse 
verte, un instant hésitante, s’abat sur le vaisseau; comme une 
deute aboyante, les vagues poursuivent le fuyard...; heureux si 
la mer est libre, s'il a devant lui 1’Océan sans limites, il peut lasser 
la tempéte, échapper ® son impitoyable ennemi. Mais malheur au 
marin qui navigue dans une mer fermée; poussé par l’orage, il 
pressent dans l’ombre la cdte inhospitsliére ; aveuflé par le vent, 
la brume, la buée qui s ’éléve des flots, haletant, assourdi par le 
mugissement de la tourmente, cramponné & son banc de quart, 
luttant contre la vague qui Vinonde et cherche & l'entrainer, I’of- 
ficier s’efforce de percer l’ombre qu’il a devant lui. Les phares 
s’éteignent, l’obscurité est profonde, rien ne vient guider |’infor- 
tuné qui doit s’engager dans un chenal étroit ; il arrive de toute 
la vitesse des vagues contre les rochers, il s‘y brise.;.,. On se rap- 
pelle la triste histoire de la Sémillante, qui se perdit dans les 


bouches de Boniifaccio en 4853, avec son pquipege et les troupes 
qu ‘elle portait en 
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Vaporisation de l’eau sous Vinfluence de la chaleur solaire.— Condensation de la vas 

peur d’eau.— Glaeiers,— Neige.— Pluie, — La force des cours d’eau provient de 
la chaleur soldire, 

‘Nous verlons de montrer comment la chaleur solaire, échauf- 
fant l’air de la zone équatoriale, lui donne un mouvement ascen- 
sionnel, détermine une sorte de vide que comblent bientdt les © 
vents froids du _péle; nous avons compris comment la chaleur so- 
jaire était ainsi la cause d’une des forees les plus puissantes, les 
plus facilement -utilisables qui existent sur le globe, la force du 
vent. Il nous serd aisé*de montrer aussi que les fleuves, ces che- 
mins qui mar'chent, sont constamment alimentés par les eaux que 
transporte la chaleur solaire. Leurs ondes lentement descendent 
ies reliefs du terrain, elles s’écoulent vers la mer, répandant sur 
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¥SIQUE. 
leur route la fécondité, animant. de usines, trans- 
portant de lourds al’ activite forte 
_infatigable. 
On sait que l’eau se en vapeur, et que, méme 
‘Ala température de 0°, elle se gazéifie encore, mais que sa. ten- 
‘sion, c’est-& dire que la force avec laquelle elle fait équiiibre ala 
pression qu’exerce sur sa surface Vatmosphére terrestre augmente 
rapidement avec la température ; aussi, sous l’équateur, la cha 
leur solaire, échauffant considérablement l’eau dela mer, détermine 
une évaporation considérable ; 1'air qui séléve n'est pas de lair 
sec, mais bien un air axiplcsement chargé d’humidité. Toute l’eau 
rendue invisible par l’action de la chaleur n’est pas transportée 
vers.les régions septentrionales par les courants supérieurs ; cette 
eau se condense en partie quand elle pénétre dans les couches plus 
froides qui existent méme dans la région élevée de l’atmosphére 
équatoriale ; a vapeur se condense et retomhe, formant les pluies — 
abondantes des tropiques. Quelques. unes de ses propriétés font en 
effet comprendre facilement commentelle doit se 
elle arrive dans les 1 régions élevées. 

Qu’a l’imitation de M. Tyndall, on place devant 1 une source de 
chaleur un tube métallique terminé par deux surfaces 'transpa- 
rentes et qu’en face de la seconde ouverture du tube soit un ap- 
pareil thermométrique trés-sensible ’, qui ne pourra étre affecte 
que par les rayons qui auront traversé le tube; qu’enfin on rem- 
plisse successivement le tube Wair sec et d'air humide, on recon- 
naitra que le tube d’air sec laisse infiniment mieux passer la cha~ 
leur quel’air humide ; celui-ci est doué, suivant l’expression des 
-physiciens, d'un pouvoir absorbant. Il posséde aussi un 

grand pouvoir: émissif, c’est-a-dire que s’il s’empare avidement de 
la chaleur qui veut le traverser, lui-méme rayonnée aussi active - 
ment la chaleur qu'il posséde. « J'imagine dit M. Tyndall, que, cé 
second fait doit jouer un trés-grand roleysous les tropiques. A 
une faible hayteur, en effet, l’air chargé. de vapeurs.ne peut se 
refroidir par suite del’écran de vapeur qui le protége contre le 
refroidissement par rayonnement; il n’en est plus de méme de 

'M. Tyndall se sert dans les expériences trés-nouvelles, trés-clairés, 

_ lres-concluantes, qui fourmillent dans son ouvrage, ne la neue thermo- 
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‘CHALEUR SOLAIRE. 


Yair qui s‘élave A une hauteur consiGerable, ou protection 
la vapeur nexiste plus, Aussitét que la colonne. air a. dépassé 
’écorce d’air saturé qui la protégeait et qui, durant. la premigre 
partie de son ascensfon, s‘étendait au dessus d’elle, elle se trouve 
en présence de l’espace vide, auquel elle céde sa chaleur sans ob- 
stacle ou sans compensation. L’air et la. vapeur se, refroidissent — 
donc rapidement, ét bien que la quantite de. vapeur. entrainée 
jusqu’é ces hauteurs soit notablement moins forte que celle: des’ 
régions basses, l'eau, condensée brusquement, ces 
torrentielles quiinondentlaterre'.» 
Toute la vapeur contenue dans Vair qui chemine vers ‘tes 
n’est pas ainsi condensée dans les régions tropicales ; chargé 
encore de vapeur remonte vers les régions septentrionales et vient = j | 


leur apporter, en méme temps que des pluies bienfaisantes, 
chaleur du, soleil emmagasinée dans lavapeur. Si, en effet, au 


moment ow la: se forme, une certaine quantité de chaleur 
devient latente, invisible, insensible, tout employée aproduire la 
transformation del’eau liquide en vapeur, reciproquemen t, quand: 
la vapeur se condense, elle abandonne cette chaleur qui devient 
sensible ; de la les procédés de chauffage 4 la vapeur. Le courant —_ 
-gazeux qui del’équateur 'remonte au nord, s'infléchit & Youest 
dans notre atmosphére ; refroidi peu & peu, il laisse sa vapeur 
se condenser en nuages, et enfin s’écouleren pluie; au moment | 
ou celle ci tombe, une quantité considérable‘de chaleur latente 
sensible et l’atmosphére est échauffée. 
-_Tlexiste, entre les cétes occidentales et les cdtes des... 


continents, des différences de température considérables; tandis = | 
que notre Europe jouit d’une température trés-douce, New-York, : Pe 
_ situé sous la latitude de Lisbonne, a.des hivers bien plus rigou- - Lee 
reux;l’ile de Vancouver, située par le degré de latitude, jouit — 
@une température moyenne de 11°,5, tandis que Boston, situé ia 
sur la cote orieniale d’'Amérique, par 42°, 214 de latitude, natteint 


cependant qu'une température moyenne de 9°,3. La cause en est: 
aux vents douest qui tent aux cdtes occidentales, sur 


John Tyndall, la Chaleur p. 382. 
2 Les courants de la mer ont aussi leur influence. te Gulfstream, qui 
arrive jusqu’aux cétes de l’Angleterre et de 1a Norvége, contribue 


beaucoup élever leur température moyenne. Voyez, dans I’ 
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alles la de Péquateur. Le climat de vAngle- 
terre, de la Normandie, des cdtes de la mer du Nord est « doux 
comme le vent d’ouest; » toujours les gros nuages blanchatres se 

roulent dans le lointafin bientot ils se fondent en pluie rayant 

-Yhorizon d’une averse sans fin; Vherbe fraiche verdit de tous 

cétés : C'est une région de l’Anglais est naturellement 

- pasteur $« ce peuple se nourrit de chair et de lait,» dit César. 

Bien différentes sont les cdtes orientales des contitients* les' vents 
 d’ouest, désséchés par leur passage sur les montagnes, n’ont plus 

a donner ni humidité ni chaleur; ils arrivent froids, » Secs, 
Apres ; les hivers de New-York sont semblables 4 ceux de la Si- 
bérie; en.été, le ciel des régions orientales, d’un bleu implacable, 

s’enflamme sous les traits d’un soleil de feu 3 la ‘végétation brilée . 
languit, toute vie s’arréte jusqu’au retour de la saison pluvieuse; 
ces pays, moins privilégiés que les régions occidentales, n’ont pas 
les alternatives de soleil et d’humidité si favorablés aux cultures 
variées ; on n’y voit pas le ciel radieux de l’été s’y voiler tout a 

coup de norhbreuses nuées d’oti s’écoulent Ges pluies 

tes, « chaudes comme des larmes dejoie. » 

~Siles vents chargés de vapeur arrivent ‘vers les régions monta- 
gneuses, ils abandonnent bientét sous forme de neige !'eau qu’ils 
transportint; les montagnes sont froides, en effet; elles peuvent 
facilement rayonner vers les espaces planétaires la faible chaleur Bt 

que leur isolement leur permet d’abs< “ber pendant le jour; Yair 

humide des plaines, pour arriver jusqu’aux cimes, devient plus 

sa densité diminue, ses molécules s’écartent, et le travail q 

qu’elles exécutent, en augmentant de volumé, se traduit perun @ i 

refroidissement et par une condensation de vapeur; les pics éle- & 

_-yés n’ont done pas comme les plaines cet écran de vapeur quire- [i d 

— tarde le passage dela chaleur qu’elles ont recue du soleil. Comme [% a 
les pays situés dans l'intérieur des continents, qui doivent’ la d. 
sécheresse de leur atmosphére des nuits et des hivers rigoureux, C 
les. cimes sont soumises 4 une déperdition constante, et la vapeur al 

condense & 1’état de neige; pressée sur elle-méme, celle-cise n 

 géle bientot, et, grace la propriété qu’a la glace de se souder & 0 

les, pics se recouyrent d’énormes glaciers, ti 

au premier abord, quelque’chose de paradoxal dans le 

roid des montagnes ; les rayons solaires, ayant’ & traverser pour 

_arriyer :usqu’é elles une moindre masse d'air, devraient les 
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échauffer davantage, et, en_ effet, comme celui des plaines, le sol 
des montagnes peut considérablement s’échauffer.. M. Martins 
rapporte -parfois constaté des: différences d'une vingtaine 
de degrés entre la température du sol et celle de l'atmosphére; 


aussi arrive-t-il souvent pendant l’6té que la glace fond, non pas" 


ala surface, mais par dessous; ce sont les eduches en contact 
avec le sol qui, les premiéres, s’échauffent et fondent, « Sou- 


vent,-quand on met le pied sur le bord d’un champ.de neige, le 


poids du corps fait rompre nne couche superficielle qui ne repose 


pas sur le sol, dont la chaleur a fondu la couche de neigeen 
contact avec lui. Quelquefois. le voyageur: apercoit avec étonne- 


ment, sous ces crotites glacées, des ‘sdldanilles en fleur et les ro- 


settes de feuilles du Vulgaire pissenlit. » Sile sol des montagnes — 


| peut s’échauffer, il n’en est pas de méme-de lair. « Celui-ci s’é- 


™ chauffe principalement par le contact et le rayonnement du sol, 


préalablement chauffé par le ‘soleil. Or, dans la plaine; la couche 


d’air est.en contact avec une surface pour ainsi dire illimitée, qui 


lui communique sa températnre; sur un ‘sommet pointu et isolé, 


au cuntraire, la surface en contact avec l’air étant de peu 
due et limitée, sa puissance calorifique l’est également.....Une — 


autre cause s’oppose au réchauffement de lair par le sol sur un 


sommet isolé: c’est son renouvellement incessant; Dans les val- 


lées, quand l’atmosphére est tranquille, la couche d’air inférieure 


s échauffe au contact du sol, y reste longtemps adhérente, jusqu’a 


ce que l'équilibre soit rompu et qu’un courant ascendant s’établisse 


qui entraine l’air chaud. » Sur les flanes des montagnes échauf- . 


{ées.par le soleil, l’air glisse et atteint bientét les couches froides. 


A ces causes vient s’ajouter encore, le rayonnement noctirne 


de la neige, rayonnement ‘trés-considérable et qui détermine 1 un 


@ abaissement de terapérature énorme. Quand la neige déposée 


dant la nuit fond dans la journée et regéle lesoir, elle forme une — 
couche dure et solide sur laquelle on marche facilement; quand, — eed 
aul contraire, la température ne s’élave pas assez pour que cette 


neige puisse fondre, elle reste l'état pulvérulent, “-poussiéreux ; 
on y enfonce jusqu’aux genoux. Dans_J’ascension que fit M. Mar- 
tins au mont Blanc, le-28 aotit 1846, cette espece de neige cou- 


vrait les: a les 28, 29; 30 et 32 thermo- is 


Annales de et de physique tome seo. 
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PRYSIQUE. 


descendu en moyenne 190, 20 de 26r0, Yair 
& 6°, 43. « On n’ose calculer, ajoute M. Martins, quelle doit 
— étre en hiver, la température de cette neige, lorsque celle de V’air 
— descend & 300. par exemple. Si leg rapports sont les mémes, la 
par ane nuit calme et sereine, doit la surface 


Guu-dessous de zéro'.» 
$i nous: résumons Jes faits nous voyons aw? on 
— ‘me -exactément comparer le globe terrestre 4 une vaste machine # 
a-vapeur, qui posséde sa chaudiére et son condenseur, La chau- 
= ‘diére, c'est: la région €quatoriale » que frappent normalement les 
rayons du_soleil ; l'eau s'y échauffe, se réduit en vapeur: elle 
dés lors; elle peut librement voyager dans I'air, empor- 
4 tant: ‘avec elle la chaleur qui l'a engendrée; cette vapeur, en- 
- drainée par les courants qui remontent vers le Nord, se condense 
est et dégage au moment de cette conden- 
gation la chaleur qui la maintenait a gazeux; nous l’ayons 
| dit, notre Europe, condenseur de Ja grande chaudiére équato- 
me. q Yiale, est sans cesse échauffée par le courant de vapeur qui en 
arrive; quand lair humide passe sur les hautes chaines toujours 
i) abandon son l'état de neige,. elle y séjourne 
pendant l’hiver, formant\;comme une sorte de grand réservoir 
-d'humidité pour la saison chaude; que le soleil revienne, en 
| effet, et d’en bas il commence 4 atlaquer. le glacier : ‘la neige se 
fond, Ja glace fendue se prise avec éclat, de gros blecs, d’uin bleu | 
éclatant, se‘ détachent, et bientét des ruisseaux limpides s’écou- 
lentde toutes parts, ils serejoignent, etles fleuves, sous leur puis- 


_ sante impulsion, rovlent plus r rapidement leurs ondes vers la mer. | 
Quelle est donc Ja force qui anime ces moulins qui broient le 
‘ble pour Ja consommation quotidienne du géant parisien? qui | 
 . done fait mouvoir ces roues, ces engrenages, ces meules? qui 
done; $1_ce n’est encore la chaleur du soleil? Qui donc améne a 
Paris les lourds bateaux chargés des piertes de la haute Seine, 
les trains de bois de 1’Yonne et de la Nidvre, si ce n’est encore 
@ la chaleur solaire qui alimente les sources des pays montagneux? 
sa putissante impulsion, l’eau devient mobile: au lieu de 
Yamper péniblement, elle vole, de reptile devient oiseau, 
YOcéan, elles ebendonne a la brise, qui da 


pus huts les Hautes régions de atmosphere 
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V'intérieur des terres; 1a, une métamorphose inverse s’ac- "4 
complit: sous l'influence. froid, loiseau réplie ses ailes, re- 
‘tombe sur Ja terre, et, comme_un_long serpent, la riviére fait 
 miroiter ses replis argentés dans la plaine qu’elle-féconde. Aussi 
bien que les pluies, les fleuves sont donc encore une manifes- § j 
tation de la chaleur du soleil, dans laquelle nous retrouvons = 
ainsi. Torigine de tous les mouvements qui se manifestent sur le — 


La contenue dans la houille provient la halons de 


Yaeide carbonique par les végétaux, Absor ade Combustion. - 


“Crest encore cette que nows nos 
foyers, c'est ellé qui pétille dans l’dtre, qui réchauffenosmem- § 
engourdis par le froid, ou qui, accumulée dans la houille, 
ih donne la vie 4 nos machines et les anime d'une force invincible. | 
TLest un principe admis aujourd’hui par la science et quiest 
évident par lui-méme: quand deux corps'se combinent, ilsdé- 
- gagent de la chaleur; la chaleur dégagée pendant Ja combinaison f 
' est égale a la chaleur absorbée. pendant la décomposition. Lors- 
que la combinaison qui s'est produite se détruit, lorsque lesdeux 
corps d’abord réunis se séparent, il se manifeste une absorption = § 
de chaleur précisément égale au dégagement quiaeulieudans 4G 
le premier cas. Quand nous brilons du charbon, nous dégu- _ 

geons une énorme quantité de -chaleur, l’oxygéne de l’sir et le 
charbon s’unissent: il se forme de l’acide carbonique ; récipro-_ 
quement, quand l’acide earbonique se décomposeet'quecesdeux 

— éléments se séparent, il se fait une absorption de chaleur précisé- = | 
ment égale au dégagement précédent. Ainsi, nous n’admettons A 

‘pas que la chaleur soit créée au moment de la combustion, elle 
existe tout entiére dans le charbon et dans l'oxygéne; de telle © oe 
sorte que rechercher l’origine de la chaleur dégagée pendant las SC 
combustion, c’est vouloir pénétrerle méde méme de formation du 
carbone et l’origine des masses combustibles 
croute terrestre. 
Tous les végétaux une de 
| carbone; ; quelle que soit la partie d’une plante qu’on calcine en 
vase clos, on obtient toujours un résidu notable de charbon. Quelle 
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en est Yorigine? Lesol d’une forét, & coup stir, ne (is 
 -lacentidme partie du charbon qui existe dans la futaie, dont 
hautes colonnes s’élancent droites, élevant leur chapiteau 
fenillage jusqu’sux cimes, ot il “peut atteindre la lumiére du 
soleil. L’origine du carbone que renferme cette futaie n’est donc 


dans $0l quila porte. Des expériences précises, reste, le 
‘démontrent. Tl est: possible de faire végéter, dans des sols 
ment stériles, des plantes qui, bien qu’affectant les dimensions 


~~ les plus réduites, finissent cependant par renfermer une quantité 


de carbone supérieure & celle qui existe dans Ja graine. Puisque 
Je sol qui les portait, l’eau qui les humectait ne renfermaient pas 
ae charbon, il faut que ce charbon existe dans l'air, et, en effet, 
trouve toujours dans notre 6 dix -milliémes 
d@aeide carbonique. 
découverte de la. fivation ae’ par est 
- whe dés plus importantes qu’ait faites la science. Ebauchée par 
Bonnet, largement esquissée par Priestley, par IngeneHouz et Sen- 
_ “nebier, reprise par Th. de Saussure, les Atudes qu’elle comporte 


ont été ces derniers ehoore asd Bous- 


« Awe commen 
Bosiaét, j introduisis, dans des poudriers pleins d’eau, des rameaux 


de vigne... Dés s que le soleil commenea & échauffer l’eau des vases, 


- je vis parattre sur les feuilles des rameaux beaucoup de bulles 


semblables’& de petites perles, J’en observai aussi, mais en moin- 
m=  dré quantité, sur les pédicules et sur les tiges... » c est ainsi que, 
™.* | pour la premiére fois, fut constatée une émission de gaz par les 
 végétaux. Quelques années plus tard, Priestley fit sa mémorable 


expérience, qu’il relate en termes dignes d’étre cités : « J’ai eu le 
- bonheur, dit-il, de trouver par hasard une méthode de rétablir 
_ Yair altéré par la combustion des chandelles, et de découvrir | au 


moins une des ressources que la nature emploie & ce grand des- 


sein: vest la végétation. On serait porté 4 croire que, puisque 


Yair commun est nécessaire &la vie végétale aussi bien qu’a la vie 


dnimale, les plantes et les animaux devraient l’affécter de la méme 


maniére. Et j’avoue que je m’attendais au méme effet la premiére : 


- fois que jé mis une tige de menthe dans une jarre de verre ren- 
versée sur l'eau. Mais, aprés qu’elle y eut poussé quelques mois, 


je trouvai que Pair n’éteignait point la chandelle, et qu’il n’était 


ent de de 1749, ait le périetois 
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CHALEUR 
pas nuisible & une souris que j’y exposai... Le 17 aout wn; ‘je 


43 
3 


mis un pot de menthe dans une quantité d’air dans laquelle une 


bougie avait cess6 de briler,-etje trouvai que, le 27 du méme 


ou dix fois pendant le reste de » 


Ainsi, tandis que Ja respiration des animaux et la eotiitdation 7 


des matiéres carbonées lancent dans des quantités | notables 
de gaz irrespirable, d’acide carbonique, les végétaux, par une ao- 


tion précisément inverse, décomposent cet acide carbonique et . 
raménent l’atmosphére 4 sa pureté primitive. « Le tort que font — 
continuellement a Vatmosphére, ajoute Priestley en terminant, la 
respiration des animaux et la putréfaction de tant de masses. de 


| matiéres animales et végetales, est réparé, du moins én partie, par 
= la création végétale. .. et sil’on considére la profusion immense de 


mois, une autre bougie pouvait y briler parfaitement bien, Joxé- — 
pétai cette expérience, sans la moindre variation dans le résultat, S 


végétaux qui croissent sur la surface de la terre, on ne peut s’em- 


pécher de convenir que tout est compensé, et que le remdde est 
proportionné au mal. » Dans quelles circonstances se fait cette 


purification de l’atmosphére? C’est ce que ne sut jamais Priestley; 
il n’était méme pas maitre de reproduire 4 volonté le phénoméne 
important dont il avait été témoin d'abord, et, a la fin de sa vie, 
"il émit lui-méme quelques doutes sur l’exactitude de cette admi- 


l'acide carbonique par la végétation. La gloire en revient 4 Ingen- 


fluence de la lumiére solaite; que c’est seulemenf lorsque les 


_ Saussure, précisant les travaux précédents, montrérent nettement 
été mis en contact avec la plante, Dans des expériences plus ré- 
Saussure, Mais en moins grande quantité que lui, une certaine 


_ proportion d’azote mélée avec l'oxygéne dégagé. M. Boussingault, 
qui a étudié avec tant de zéle tout ce qui touche & 1’assimilation 


Houz, qui, en 1780, montra que la décomposition a lieu sous 


que Yoxygene degagé provient 3 de l’acide carbonique qui a 


centes, MM. Cloéz et Gratiolet, en étudiant les dégagements de 
gaz produits par les plantes immergées, trouvérent, comme Th. de . 


rable découverte. D'autres, mieux avisés, la répétérent et trouve- 
rent les conditions dans lesquelles s’exécute la décomposition da~ 


feuilles sont éclairées qu "alles décomposent l’acide carbonique et 
fixent le charbon en dégageant l’oxygéne. Sennebier et Th. de 


de azote par les végétaux, reprit entin la question, et publia, en.’ 
1862, un sur ce su] jet. en résultait 
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Jaire, les végétaux décomposent l’acide carbonique, dégayent de 
-Toxigéne et fixent du charbon. Si nous revenons maintenant sur'| 
“Ja lei posée plus haut, nous en concluons qu’au moment ow les 
ae végétaux décomposent l'acide carbonique, il a di sé faire une ab- 
ae sorption. de chaleur considérable. Pour que deux corps d’abord 
unis se séperent, pour que leurs molécules, d’abord soudées, 

: soient écartées au. point. qu’elles ne puissent plus s'unir, il faut, | 

_ nous Pavons dit, qu’une force intervienne, il faut dépenser autant 
de force qu’on en recueillera dans 1’ opération inverse de la com- 
 binaison, Cette force qui sépare ainsi les molécules d’oxygéne et 
de charbon, c’est la chaleur du soleil ; est elle qui intervient en- 
core, c'est elle qui isole le charbon, qui le réduit et le rend propre 

& donner dé nouvelles combinaisons en dégageant toute laf 
chaleur qu'elle lui a. fournie au moment de sa décomposition. 


PHYSIQUE. 


ment que. le volume dégagé était 
. 6gal-au volume d’acide carbonique décomposé. Quand & V’azote 
dégagé, il provient, non pas du tissu de la plante, mais de| 


Pair qui se trouvait en. dans eau, ou les ont 


fait est constant : : sous 


_Ainsi, la chaleur de. nos foyers,. c ‘est la chaleur du soleil: la 


| chaleur , de nos usines, c’est encore la chaleur du soleil, car la. 
houille, on le sait, provisos de la décomposition des végétaux fos- § 
On ne dans les qui formérent la pre- | 
~miére surface dure, rochéuse, cristallisée du globe, aucune trace § 
_ de charbon ; il n’aurait pu, au reste, y exister en liberté, la tem- 
pérature ‘etait énorme, l’oxigéne en quantilé plus considérable 
qu’aujourd’hui : car des proportions notables de ce gaz ont di: étre 
_ absorhées par l’oxydation de toutes les matiéres ignées qui surgis- | 
-satent y la surface ; aussi dans l'atmosphére primitive de la terre, 


avec la masse immense de vapeur qui, condensée aujourd'hui, 


-couvre les trois quarts du globe , sé trouvait tout l’acide carbo- 
‘nique. Quand la température baissa par suite du rayonnement de 
notre globe incandescent; roulant au travers. des espaces plané- 

_ taires, aussi froids sans doute qu’aujourd’hui, l’eau se condensa, 

| ‘entrainant avec elle tout l’acide carbonique qu’elle pouvait dis- 
ae soudre ; ‘ Yaporisées par _ le contact de la surface encore chaude 
| laquelle elles Staient Tes, SAUX, de 
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| CHALEUR SOLAIRE. 
nouveai, commencérent bientét exercer, sur la crista}- 
lisée et rocheuse, leur action corrosive, et les eet terrains de 
sediment prirent naissance. 

Comment apparurent les premiers atres vivants; comment fu- | 
rent engendrés les algues, les fuciis, les varechs qui peuplérent les 
mers primitives, c'est 1a\un mystére que la science ‘ne pénétrera 
peut-étre jamais; mais, dés cette époque, les premiers .végétauk 
durent commencer la mission qu’ils paraissent destinés & remplir 
ici-bas : purifier ]’atmosphére, accumuler de la chaleur. Ce sont 
B ces végétaux marins qui, décomposés plus tard dans quelques-tines 
B des révolutions du globe, formérent les anthracites. Les terrains 

‘cambriens, siluriens et devoniens qu’on retrouve en Angleterre, 

renferment des gisements de graphite et d’anthracite dont la struc- 

‘ture uniforme, l’homogénéité rappellent bien ]’organisation sim- 

ple des varechs qui leur ont donné naissance. On pourrait révo- 

' quer en doute cette explication, & cause de l’immensité des fo- 

_réts sous-marines que suppose l'abondance des dépdts, si on ne 
savait que notre mer actuelle présente ertcore de ces bancs d’algues 
dune. énorme étendue. Le plus célébre (la mer de Sargassum), 4 — 

-edté duquel. passent tous les voyageurs qui vont d’Europe en Amé- 
‘rique,-est situé entre les Acores, les Canaries et les files du Cap- 
Vert ; il présente une superficie qui dépasse sept fois celle de la 
France ; les algues. ys sont au de marche 
q un navire. 
| Y atmosphére par les végétaux : la période houillére, ot s’accumula 
‘sur laterre une énorme quantité de chaleur solaire, comme mise 
en réserve pour les besoins futurs de l"humanité, I] est donc évi- 
_ dent pour nous que toutela chaleur que fournissent le bois et la 
Houiite est, en définitive, de la chaleur solaire emmagasinée, et 
nous allons comprendre aisément comment toute la force employée 
dans nos machines & feu provient encore dela chaleur solaire. 
Dans une de nos machines, en effet, il n'est pas de travail utile 
produit sans qu’il y ait, du méme coup, de chaleur consommée. 
Tl suffit de réfléchir un instant a la cause qui met en mouvement 
un train pesamment chargé, pour voir qu’en définitiveil s’y con- 
-somme dela ‘chaleur et qu’il-s’y produit un travail énorme, et 
qu'il doit y avoir une relation entre la chaleur dégagée et le tra- 
vail produit. Cette vérité, entrevue d’abord par Sadi Carnot et par 
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gait que, pour rendre son mouvement continu, il faut maintenant 


avoir soulevé le piston, est & la méme température que celle qui 


_ chaudiére. Ainsi, c'est 14 le point essentiel, il y a eu travail pro- 


_ PHYSIQUE. 


Seguin, a été mise en relief par M. Mayer. d’'Helbroon. Prenons, 
pour bien concevoir cette proposition fondamentale, une thachine 
a vapeur trés-simple ; une chaudiére, placée sur un foyer, commu- § 
nique avec un corps de pompe dans lequel se meut un piston, ce- 
lui-ci transmet son mouvement &.un balancier qui doit exéeuter | 
un. travail, soulever le piston d’une pompe d’épuisement, par 
exemple. La machine fonctionne, la vapeur pénétre dans le corps 
de pompe, souléve le piston; elle accomplit un certain travail; on 


faire disparaitre la vapeur placée ‘sous le piston afin que, pressa 
sur sa surface supérieure par une nouvelle introduction de vapeur, 
le piston redescende.’Dans les machines fixes, on se débarrasse 
généralement de la vapeur qui a travaillé, qui a poussé le piston, 

en la condénsant dans un vase renfermant de ]’eau froide, et 
nommeé, d’aprés'son usage, condénseur. Si la vapeur, qui-arrive 
dans le condenseur aprés avoir accompli un certain travail, aprés 


sort directement de la: chaudiére, il nous faut reconnaitre que 
nous avons trouvé le mouvement perpétuel, puisqu’un travail 
utile, transmis, par le soulévement d’un piston jusqu’é une cer- 
taine masse d’eau qui a été élevée au-dessus de son niveau, s’est 
_ fait sans aucune déperdition ; ainsi, &@ priori, si on. répugne & 1’i- 
_ dée que de rien puisse naitre quelque chose, il faut que la vapeur 
qui a travaillé se soit refroidie; et si, en effet, on mesure sa tem- 
pérature, on la trouve trés-inférieure 4 celle qu’elle avait dans la 


duit et, du méme coup, chaleur consommée. On pent méme, sans 
_thermomeétre, reconnaitre cet abaissement de température; il suffit 
pour cela d’observer ce qui se passe dans un cylindreen cuivre § 
terminé par deux plaques de verre bien iransparentes, quoique | 

trés-épaisses, qui permettent de regarder au travers de l'appareil. 
peut mettre en communication ce eylindre, d'une part avec 
la chaudiére d’une machine & vapeur, de l'autre avee l’atmo- 
sphére. « Le robinet de communication avee l’atmosphére étant f 
d’abord & peine entr’ouvert, on a établi au contraire complétement § t 
lacommunication avec la machine ; la vapeur est arrivée, a chassé 
l’air de l'appareil, en a échauffé les parois, eta finiparleremplir 


en conservant l'état de vapeur saturée et séche. Le-cylindre a été 
alors aussi transparent que lorsqu’il était rempli d’air ordinaire, 
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CHALEUR SOLAIRE. 47 
A ce moment, on a ouvert le robinet de communication avec — 
l'aimosphére; la vapeur s’est échappée rapidement et s’est, par- 
la méme, défendue. Au méme instant, 4 l’intérieur, un nuage 
s‘est formé, & la transparence a succédé l'opacité la plus compléte, 
et la condensation dont la détente est accompagnée est devenue a 
pour ainsi dire visible & l’observateur. » | 
Dans cette expérience de M. Hirn, citée par M. Verdet dans les 
deux lecons qu’il a faites en 1862 devant Ja Société chimique et 
qui ont eu un retentissement considérable et mérité, dans cette 
expérience, disons-nous, on concoit qu’au moment ot la vapeur 
chasse Yair atmosphérique devant elle pour arriver 4 se mettre 
en. équilibre de pression avec lui, elle exécute un travail; ce tra- 
vail se traduit par un refroidissement. Si on avait mis en commu- 
nication le corps de pompe remplide vapeur avec un espace abso- 
lument_vide, ii n’y aurait pas eu de travail produit, puisqu’il n’y 
avait pas d’air a déplacer, et par suite il n’y aurait pas eu con- - 
sommation de chaleur, la vapeur ne se serait pas refroidie} l'ex- ey 
perience a été faite par M. Joule, ily a déja plusieurs années; 
verifiée depuis par M. Regnault, elle est devenue une des bases " 
les plus solides de la nouvelle théorie mécanique de la chaleur. | 
C’est le point essentiel qu’il s’agit de bien saisir. Un gaz ne se.re- 
froidit pas parce qu’il se dilate, mais bien parce qu’il travaille;si ~ 
un gaz saturé de vapeur et soumis & une pression considérable eat 
brusquement en communication avec l’atmosphére, il se re- 
froidit, car il est obligé de pousser les molécules extérieures qui 
lui ‘barrent le passage. La seule dépense qu’il puisse faire pour 
| exécuter ce travail est la consommation de la chaleur qu'il ren- - 
ferme : aussi il se refroidit. « Sir H. Davy rappelle dans sa Philo- 
sophie chimique ce qu’on peut observer & la fameuse machine de 
Schemnitz, en Hongrie, dans laquelle l’air est comprimé par une 


cilonne @’eat de 80 métres de hauteur. Lorsqu’on ouvre un ro- 
binet pour permettre 4 l’air de s’échapper, ilse produit un froid — | ' 
qui non-seulement précipite la vapeur dissoute dans l’air, mais la 


force & se coaguidr sous forme de pluie de neige, tandis que le : 
tube Vair s’écheppe se couvre de glacons'. » Si on met cet 
air comprimé en contact avec un vase absolument vide, nous le — 
repétons, experience a été me; sa température ne pas ; | 
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PHYSIQUE. 


car, dans cecas, lair s'est dilaté, il n’a pas travaillé; il a pénétré 
dans J’espace vide, sans rien refouler, devant lui. L’effet de. con- 
_densation observé dans Ja vapeur quand elle exécute comme seul 
travail la. poussée de J’air extérieur, est encore plus considérable 
quand elle doit mouvoir un piston, lié 4 ure résistance & surmon- 
ter; aussi a-t-on été obligé d’entourer les corps de pompe des 


machines d’une enveloppe chauffée pour empécher la vapeur qui | 


a travaillé de se refroidir au point de se condenser dans le corps 


de pompe lui-méme, car. cette vapeur condensée fonctignnerait 


comme l’eau du condenseur lui-méme et, refroidissant la vapeur 


qui arrive de la chaudiére, diminuerait la force vive qu aha. re- | 


La houille ne done plus 1 nous apparaitre comme 


un réservoir de chaleur, mais encore comme un réservoir de J 
- force. On s’est livré sur ce sujet & des calculs curieux. On extrait & 


annuellement des mines de l’Angleterre 86 millions de tonnes de 
charbon. La quantité de force mécanique représentée par cette 
masse de combustible est vraiment fabuleuse. La combustion d'un 
seul: kilogramme de charbon, en supposant qu’elle eit heu dans 
une minute, serait équivalente au travail de 600 chevaux, et, si 


nous supposons que 108 millions de chevaux trayaillent jour et § 


nuit avec une énergie toujours la méme pendant une année, leurs 
efforts réunis auraient pour résultat une quantité de travail jus- 


_tement égale 4 celle que le produit annuel des houilléres anglal- 2 


ses mettrait & méme d’accomplir. 
Ainsi nous concevons bien qué la chaleur puisse e engendrer le 
mouvement ; nous concevons que, dans une machine & vapeur, 
si. nous ne retrouvons pas toute la chaleur que nous avons dépen- 
sée, sous la forme primitive, c’est qu’une partie s'est métamor- 


phosée en travail mécanique. Les forces physiques ne se détruisent § | 


donc pas -plus que les corps graves; mais, ainsi que nous l’avons 
«dit déja, tandis qu’un principe matériel se retrouve toujours au 
méme état, c’est-a-dire que si dans une opération chimique on a 


employé un certain poids de fer ou de plumb, on retrouvera li- | 
bre ou combing, quand ]’opération sera terminée, la méme quan- | 


_ tité de fer ou de plomb; il n’en sera plus méme de la chaleur, 
elle se transformera ; une certaine quantité de chaleur équivaut 4 


un certain travail mécanique. Si dans une opération on a dépensé § 
une certaine quantité de chaleur, on ne recueillera totalement J 
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CHALEUR SOLAIRE. 

wit chaleur qu’a la condition qu ‘il n’y aura pas de tpavail pro- 
duit; s'il y a travail, au contraire, celui-ci représentera- ce qui, 
- pendant l’opération, a disparu dela chaleur primitive. On con- 
— coit, enfin, que si on a transformé de la chaleur en travail, il soit 
_ possible de transformer réciproquement du travail en chaleur. 
Les observations de ce phénoméne sont déja fort anciennes, Rum- 


- fort le premier a fait sur ce sujet une expérience remarquable; _ 


placant dans un vase rempli d’eau une plaque métallique, il a fait 
— tourner par dessu$ un anneau qui ne pouvaitse déplacer qu’en 


frottant énergiquement contre la surface de Ja plaque; l'eau a été 
échauffée par ce frottement jusqu’é entrer en ébullition. « Il se- © 


rait difficile, dit-il, de décrire la surprise et l’étonnement exprimé 
_par le visage des assistants a la vued’une si grande quantité d’eau 


chauffée et rendue bouillante moindre feu. Quoique dans 
le résultat il.n’y eft rien de bien extraordinaire, je reconnais — 


franchement qu'il me causa un plaisir enfantin tellement grand, 


quej ‘aurais di certainement le cacher et non le laisser paraitre, 


si j’avais ambitionné la réputation d’un grave philosophe '. » 
Un train est lancé a toute vitesse : la chaleur se transforme en tra- 


vail mécanique ; mais qu’on veuille l’arréter, qu’on serre les” 


freins, il va se produire un frottement énergique, les roues et le 


 frein vont s’échauffer: le travail donnera naissance a de la cha- 
~ leur; qu’on frappe violemment sur une balle de plomh: le mouve- 
- ment du marteau est arrété par la halle de plomb, la force n’est — 
pas détruite, mais bien transformée en chaleur, et la balle s’é-. 


 chauffe considérablement ; quand un morceau de fer frappe con- 
tre un silex, la tenttbature s'éléve encore, au point que les petits 
morceaux de fer enlevés par le frottement sont assez chauds 
pour briler. 
Ainsi le travail micanigtie que nous employons consomme de 


la chaleur ; la machine & vapeur ne fonctionne que par la trans- 


formation de la chaleur en mouvement ; cette chaleur est due a 


la combustion du carbone ; le carbone n’existe sur le globe que. 


condensé, réduit par le rdgne végétal, et enfin cette réduction, 
cette condensation a lieu seulement sous l’influence de lachaleur 
_ solaire qui se trouve emmagasinée dans le charbon. De méme que 


le soleil est la calise du vent d'un autre les ba- 


Romo, Essais, vol, i. Dp. cité par la Chaleur, P. 42. 
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 _ timents qui sillonnent la mer; de méme que 16 soleil est Yorigine 


portant sur son passage la vie et la fertilité; de mame le soleil 


| 


du mouvement de l’eau qui redescend des hauteurs vers la mer, 


est encore la source de chaleur dépensée pendant la combustion 
du cathone, chaleur qui, transformée en mouvement, anime 
les machines thermiques fonctionnent sur la terre, 


foree provieat de la chaleur Détermination de Voquvalent | 

‘N’est-ce pas enfin cette dans lecharbon 

~ qui permet aux animaux d’exécuter tous les travaux auquels ils em 
sort employés? Un des plus beaux titres de gloire de Lavoisiera [i 1 


ete de montrer que l’animal est un appareil & combustion, que | p! 


ses aliments renferment du charbon et del’hydrogéne, qui, bri- 
lés dans l’organisme au moyen de l’oxygéne atmosphérique, pro- re 


-duisent de la chaleur comme ils.en produiraient dans un appa- 


reil thermique ordinaire, L’un des buts les plusimportants de la #4 
nutrition est d’introduire, dans le sang; des matiéres combustibles, 


matiéres amylacées; matigres grasses, etc., qui, soumises l’ac- 


tion de Voxygéne, se consument, produisent de l’eau et deVacide J° 
carbonique, rejetés au dehors A chaque expiration. Des travaux #% ™ 


récents, dus & M, Pasteur, ont méme fait pénétrer plus profon- 
- dément dans la connaissance des moyens que la nature met en. | de 
-quvre pour cette combustion. Dans les études qu’il poursuit sur 


‘la fermentation, M. Pasteur a été conduit & examiner Ja fermen- —& © 
tation. acétique, celle qui transforme l’alcool du vin en vinaigre, i 
en acide acétique; il a vu qu'elle se produisait sous l'influence 9 ™ 
dun petit végétal microscopique, nommé mycoderma aceti, for- fi 
mé de petits globules. qui paraissent étres doués de la faculté de im tr 


condenser V’oxygéne, d’exalter ses propriétés comburantes, de l'a- © 


mener & un état tel qu’il puisse exercer sur I’alcool son action. [4 
L’alcool et l’oxygéne, en présence de ce mycoderme, agissent l'un 


sur T’atitre de la*méme facon que lorsqu’ils sont réunis au con- 
tact de cette poudre trés- fine, le noir de platine, qu'on obtient 
en décomposant quelques-uns des composés du platine. Les 


poreux favorisent Faction comburente de l’oxygéne dans 
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lacte respiratoire ; l’agent ici, ce n "est plus le noir de platine, 


ni le mycoderma aceti, ce sont les globules du sang, corps po- : 


reux 4 fonctions analogue és, qui excitent et favorisent la combus- 
tion et portent l’oxygéne, dont ils se chargent dans les poumons, 


sur les matiéres a introduites dans le 


limentation. 


Cette combustion est done la cause dle la 0 “est 
aussi celle du mouvement des animaux.Les animaux dévelappent _ 


de la chaleur et se meuvent parce qu’ils ont un appareil & com- 


bustion, Plus seront puissants leurs efforts musculaires, plus sera 
considérable la dépense de combustible de leur machine. Lavoisier _ 


S nayait pas nettement l'idée que le fluide engendré par les actions 
| chimiques peut apparaitre comme chaleur et mouvement comple- 
mentaires l'un de l’autre; mais il avait vu cependant que la 
quantité d'oxygéne consommé par un homme en mouvement est 
plus grande que celle que consomme un homme en repos; il en 
a avait conclu & une liaison entre le travail musculaire et l’énergie 
respiratoire ; mais. c’est seulement M. Mayer qui, en 1845, a bien 
compris que la chaleur et le travail animal étaient complémen- 
mm taires l’un de l'autre, que tout cequi @pparait sous forme de tra- 


me Vail disparait sous forme de chaleur. Cette proposition semble, au — 
m™ premier abord, paradoxale; l’expérience nous apprend chaque — 


jour, en effet, qu’un travail musculaire un peu pr olongé déter - 


® mine une élévation de température considérable; aussi, pour arri- 


ver a une notion exacte, conv ient-il en méme temps de tenir compte 
de l'activité respiratoire qui accompagne le repos et l’exercice. 


M. Hirn a tenté l’expérience. Un homme est enfermé dans une 


chambrette od il est possible de faire arriver del’air pur, en méme 


temps qu’on peut extraire l’air vicié par la respiration; des ther- | 


moméetres indiquent en méme temps la chaleur dégagée par le 
sujet en expérience pendant qu'il séjourne dans la chambre. Du- 
= rant la premiére. partie de l’expérience, l'homme reste en repos: 

§ on note l’élévation de température de la chambre et la quantité 


air consommé; ensuite l'homme. exécute un mouvement, il sou. 
léve un poids, par exemple, & de nombreuses reprises différentes, 
il s’échauffe durant ce travail, sans doute la température 
| Chambre s’éléve; mais si on note la quantité d’air consommé, on 
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voit que celle-ci est beaucoup plus considérable que dans le pre- 
mier cas. Ainsi l’expérience enseigne que lorsque le sujet est en 


mouvement, la quantité d’air consommé est beaucoup plus grande 


pour une quantité déterminée de chaleur produite, de telle sorte 
qu’il faut foreément qu’une certaine quantité de chaleur ait été 
consommée 4 ]’état de travail, car on ne peut admettre que le 
charbon et l’hydrogéne brilés pendant la respiration dégagent 


plus de chaleur & un moment qu’é un autre. On appelle en. phy- 


sique calorie la quantité- de chaleur nécessaire pour élever d'un 


degré la température d’un- kilogramme d’eau, et M. Hirn trouva 


dans ses expériences que, pour un gramme d’oxygéne consommé, 


Thomme dégageait au repos environ cing calories et demie, tan- 


dis que, lorsqu’il travaillait, pour un gramme d’oxygéne con- 
‘sommé il n’était plus émis dans l’encéinte que deux calories et 


demie environ. Ainsi, dans le second cas, une partie notable-de la 


force produite par l’action chimique respiratoire s’était manifes-— 
tée sous forme de travail mécanique ; la partie de la chaleur con- 

- sommée qui ne se retrouve pas équivaut donc au travail produit, 
et on. concoit qu’il soit possible de trouver la une méthode pour 
savoir quelle dépense de chaleur représente un travail donné ; 


mais, pour faire cette mesure délicate, il est un moyen plus oe 


eis employé par M. J oule, M. plusieurs autres 
| 


Si on examine quel. et le travail moteur d’une machine et me 
est son travail utile, on trouve qu’il n’y a jamais égalité entre les 


deux. Cette perte, reconnue depuis longtemps, était attribuée au 


frottement des diverses parties de l'appareil les unes contre Jes 


autres. Or; ce frottement développe de la chaleur, et cette cha- 

dégagée est. précisément Véquivalent du travail perdu ; elle 
_ -représente la différence qui existe entre le travail moteur et le | 
travail utile, En étudiant avec soin la quantité de chaleur déve- 


loppée par un travail déterminé, on ‘a pu fixer le rapport 


qui existe entre la force capable d’élever & un metre un certain 
poids et la chaleur nécessaire pouy’échauffer une certainequantité #] 


-deau. On a trouvé ainsi que, pour élever la température d’un ki- 


logramme d’eau de 0 a 1°, il faut dépéenser une quantité de cha- 
leur qui, utilisée dans une machine, serait capable d’élever 
hauteur métre, 425 ‘kilogrammes. Cette mesure, vérifiée 
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par un grand nombre d’observateurs, est aujourd’ hui admise. 

‘Ainsi 425 représente l’équivalent mécanique de la chaleur '. 
‘Origine de la chaleur solaire, — Idées de ‘Mayer. | 


les forces utilisées sur la terre, nous le yoyons nette- 


ment aujourd’hui, dérivent du soleil. Quelle. est donc cette cha-_ 


Jeur solaire, source de tous les‘mouvements qui s’exécutent 


ici-bas, quelle est son origine, son intensité, sa cause? Comment 
_ le soleil peut-il retrouver a chaque. instant immense quantité 


de chaleur qu'il dépense? Telles sont les questions qui se po- 


sent naturellement, et nous devons nous efforcer 


_répondre, 


Sir John Herschel, au cap. de, P M. Pouillet, a 


Paris , ont essayé de mesurer |’intensité calorique du soleil; ils 
ont voulu chiffrer la chaleur que recoit journellement le sich. 


Leurs résultats sont trés-voisins l'un de l’autre, et, en prenant 


une moyenne entre les nombres qu’ils ont donnés, on doit étre 


fee; 


1 Nous ne pouvons pas, dans cette étude, avoir la prétention de don- 


ner une histoire de la découverte du principe de Yéquivalence de la 


chaleur et du travail mécanique. Le lecteur consultera avec fruit sur ce 
_ sujet les deux excellentes lecons de M. Verdet, publiées dans le Re- 


cuetl de la Société chimique, pour 1862; M. Tyndall indique aussi a - 


différentes reprises, dans son ouvrage, les titres de M. Mayer ; enfin, les 


Annales de chimie et de physique (cahier q@’avril 4864). viennent d’in- 
sérer une traduction de M. Verdet d’une lettre de M. Coldings, savant 


danois, qui indique comment, dés 1843, il a été conduit 4 formuler ses 
idées sur la transformation des forces physiques les unes dans les au- 
tues; le lecteur nous permettra, sans doute, de lui metlre sous les yeux 
un des paragraphes de cette lettre, qui montre combien sont variés les 
chemins que suit esprit humain pour arriver a la vérilé ; | 

* « Pnisque les forces sont des étres spirituels et immatériels, puisque 


ce sont des entités qui ne nous sont connues que par leur empire sur_ 


la nature, ces entités doivent étre sans doute trés-stipérieures a toute 
chose matérielle existante; et comme il est évident que c’est par les 
forces seulement que s’exprime la sagesse qne nous apercevons et que 
nous admirons dans la nature, ces puissances doivent étre en relation 


avec la puissance spirituelle, immatérielle et intellectuelle elle-méme, — 


4 qui guide le progrés de Ja nature; mais s'il en est ainsi, il est absolu- 


ment impossible de concevodir que ces forces soient quelque chose de 


mortel ou de périssable. Sans atcun doute, par conséquent, elles doi- 
vent étre regardées comme, absolument impérissables » 
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EYSTOUE: 
: fort pras de la vérité, Un soleil vertical, agissant sur une sur-— 
a face de glace placée au niveau de la mer, en fondrait par minute 
& ~ une hauteur de Omil,1786 d’aprés M. Pouillet, Omid, 1955 d’aprés 
sir John Herschell. On peut donc admettre, sans crainte d’erreur 
: sensible, que le'soleil fondrait, en une minute, omil, 1880, ou, 
en une heure, une hauteur d’un centimétre de glace. Mais la 
terre ne recoit qu'une trés-‘mince fraction de la chaleur rayonnée 
par le soleil. En effet, l’étude mathématique du rayonnement 
 ealorifique montre qu’une source de chaleur disperse son fluide 
également dans toutes les directions. Cette considération nous 
permet de trouver la quantité de chaleur rayonnée 
‘ment par le soleil. « Contevons une sphére creuse environnant 
le soleil, dont le centre soit-le centre du soleil et dont la surface 
_ soit a la distance de la terre au soleil, La section de’ la terre, 
— “coupée pai cette surface, est & la surperficie totale dela sphére 
ereuse comme 1 : 2,500,000,000, d’ou il suit que la quantité de 
| chaleur solaire interceptée par la terre n ‘est que de 4/2,500, wt du 
rayonnem ent fotal. | 
Si la chaleur émise par le soleil était employée , fondre une 
eouche de glace déposée & la surface du soleil, elle liquéfierait 
cette glace dans la proportion d’une épaisseur de 732 métres par 
heure. Elle ferait bouillir, par heure, 2,900,000,000 de myria- 
métres cubes d’eau & la température de la glace. Exprimée sous — 
une autre forme, la chaleur émise par le soleil en une heure est 
 -égale a celle qui serait en gendrée par la combustion d’une couche 
de houille épaisse de trois métres et entourant entigrement le 
soleil. La chaleur émise.par lui en wn an est égale & celle qui 
serait produite par la combustion d’une couche de houille da 
27 kilométres d’épaisseur. _ 
_ La chaleur depensée & chaque instant par le soleil eat doné 
immense, et les ‘notions que nous avons aujourd'hui sur ‘les 
forces nous conduisent A opter entre les deux hypothéses suivan- 
tes: Ou bien Je. soleil, rayonnant continuellement une énorme 
 quantité de chaleur, sans avoir le moyen de réparer ses pertes, se 
refroidit, et, bien que nous ne puissions encore constater ce 
refroidissement ‘continu, il n’en existe pas moins, et, dans un 
temps plus ou moins éloigné, la terre; ne recevant plus sa pro- 
_ vision de chaleur. quotidienne, se refroidira elle-méme peu & peu; — 
_ sous Vinfluence d’hivers de plus en plus rigoureux , les glaces 
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CHALEUR: SOLAIRE, 
. étendront leur domaine, et nos fertiles contrées désolées devien- 
dront désertes comme les plaines neigeuses du Groénldnd ; 
ou bien, le soleil répare & chaque instant ses pertes, sex 
ressources sont inépuisables, et une cause occulte, qu’il faut 
nous efforcer de constamment ses traits de 
feu. 
Examinons d@abord la hypothase : le soleil est un 
globe incandescent en voie de refroidissement. L’origine de sa 
chaleur nous échappe, comme Il’origine de toute chose; mais il 
nous serait possible de calculer la vitesse de ce rofroidiastilat 
d’aprés la quantité de chaleur dépensée ‘chaque jour, si nous 
connaissions la capacité spécifique du soleil, c’est-a-dire la facilité 
qu'il a d’emmagasiner la chaleur. [1 est bien évident, en effet, 
que, si le soleil était analogue une -boule métallique, il se 
refroidirait avec une vitesse incomparablement plus grande que 
s'il a une capacité calorifique plus considérable. Prenons le cas 
le plus favorable: donnons & la masse solaire uné capacité calo-— 
rifique égale & celle de l'eau, la plus considérable que nous con- 
naissions. Eh bien, dans ces conditions, la masse totale du soleil 
se refroidirait de 8,300° en cing mille aris. Le soleil n’aurait donc, 
en réalité, qu’une existence trés éphémére et tout 4 fait en dé- 
-saccord avec ce que nous pouyons presque affirmer sur l’antiquité 
de notre globe terrestre. En un mot, si le soleil est formé de 
matiéres semblables 4 celles de la terre, il faut absolument qu’il 
ait um moyen quelconque de réparer ses pertes: il ne peut sub- 
venir & sa dépense continuelle qu’en récupérant la force qu’il dis- 
tribue journellement avec une prodigalité toute royale. 
soleil est-il une masse incandescente formée d’une matiére 
combustible qui brile sous l’influence d’un corps comburant, 
éomme le charbon brile dans nos foyers? Nous savons aujeur-— 
d’hui qu’en admettant cette hypothése, nous reculons seulement 
la difficulté sans la résoudre, car il faudrait savoir d’ou provient 
la chaleur que renfermait cette masse énorme de combustible; 
mais sans nous préoccuper de cette difficulté, il va nous étre 
facile de reccnnattre que cette hypothése ne repose sur aucun 
fondement. Si, en effet, le soleil était un bloc de houille et qu'on 
-Tapprovisionnat d’oxygéne au point de le rendre capable de 
briler au degré nécessaire pour produire la radiation observée, i 
serait entidérement consumé en cing mille ans. Au reste, il nous — 
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"PHYSIQUE. 
est. aujourd’ hui d’affirmer que cause de la chaleur 


solaire n’est pas une combustion, car les admirables travaux des 
savants d’Heidelberg sur analyse spectrale nous ont permis de 


:? constater dans le soleil la présence de certains métaux, notam- 


“ment du sodium, et]’observation trés-importante de M. A. Mit- 
- scherlich nous a monitré, de plus, que ce sodium existait dans le 
soleil l'état isolé, qu'il, n’y était pas en combinaison. Il faut 
donc conclure ou bien que le soleil ne renferme pas d’éléments 
-comburants analogues 4 ceux qui existent ici-bas, ef que latmo- 
sphére de Jastre qui nous éclaire ne renferme ni oxygene, ni 
soufre, ni chlore, ni bréme, etc., qui pourraient s’unir au so- 
dium et le faire entrer en combiniaiaan, ou bien que la tempéra- 
ture du soleil est 4 un degré tel, que cette combinaison ne peut — 
. avoir lieu; nous savons, en effet, que si la chaleur est & un cer- 

tain diarh. favorable & la combinaison, elle la détruit quand elle 
- devient plus intense '. Quelle que soit, au reste, la cause de cette 
absence de combustion, elle-n’en est pas moins certaine, et ilnous 
faut encore chercher une autre cause pour la 
solaire. 
Nous avons vu, dans le précédent, que si la 

leur pouvait engendrer-. Je travail mécanique, réciproquement le 
travail mécanique pouvait engendrer la chaleur ; “nous avons 
appuyé sur ce fait connu de tout antiquité, que ‘Ie frottement 
et le choc sont des sources de chaieur d’une puissance considéra- 
ble. Qu’on applatisse par le choc du marteau une balle de plomh, 
le mouvement sera détruit, mais de la chaleur sera ‘produite; 
qu'on fasse tomber d'une certaine hauteur une balle de plomb, 
puis qu’on la recoive sur une surface résistante, la balle s’é- 


chauffera, son mouvement déiruit se manifestera sous forme de § 


chaleur, qui sera d’autant plus sensible que la vitesse imprimée 
4 la balle sera plus grande, que, par conséquent, la force avec la- 
quelle elle frappera sur la plaque résistanie sera plus consi idérable. 
« La vitesse communiquée par la pesanteur 4 un_ corps qui 
tombe de 424 métres est en’ nombre rond de $1 métres par se- 
conde, c’est-a-dire que telle est la vitesse acquise au moment ou 
le egrps frappe la terre. Cing fois cette quantité, ou 435 métres 
seconde, ne serait pas une vitesse extraordinaire une 


¥ 


 Voyez plus loin les Hautes températures, 
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~ alle de carabine rayée. Mais une balle de carabine qui se mou- 


vrait avec une vitesse de 91 maéatres par seconde engendrerait, en - 
.-frappant le but, une quantité de’ chaleur qui, en la supposant — 


toute concentrée darfs la balle, éléverait sa température de 30°. 


__ Avee eing fois cette vitesse, elle engendrerait vingt-cing fois cette 


- méme quantité de chaleur, c’est-a-dire que vingt-cing fois 30° 
ou 7500 représenteraient l’élévation de température d’une balle 


de carabine frappant le but avec une vitesse de 455 métres par - 
sevonde, ‘si toute la chaleur restait & la halle. » Tous les tireurs 


qui ont ramassé une balle de pistolet qui venait de frapper une 


plaque de fonte, ont remarqué en effet qu’elle était sensiblement _ 


échauffée ; tout le:monde a vu aussi sortir les étincelles de deux 
silex viokéniipent projetés l’un sur l’autre ; ici encore, le mouve- 


ment. s'est transformé en chaleur sensible. ‘M. Foucault aimaginé 


un petit appareil qui permet de montrer, par lexpérienee, cette 
transformation de mouvement en chaleur. Entre deux barres de 


_ fer doux, qui peuvent étre subitement transformées en puissants 


-aimants par le passage d'un courant électrique, tourne tn disque 
de fer ; son mouvement s’exécute sans difficulté d’abord, et il 
est & la température ordinaire ; mais si on aimante les barres de 


fer, elles exercent une vive aileaction sur le disque, qui s’arréte, 


et dont la température s’éléve tout & coup au point qu’on ne 


pourrait Y appliquer la main sans étre cruellement brilé. 

Des effets analogues se produisent sur une plus grandeféchelle 
‘quend un aérolithe, par exemple, pénétre dans la sphére d’attrac- 
tion de Id terre: il est vivement attiré vers elle, son frottement 


contre l’air éléve déja considérablement sa température, au point . 
| gue les métaux qui le constituent s’enflamment quelquefois ; il 


arrive jusqu’a la surface terrestre, son mouvement est brusque- 
_ Tuent arrété et sa température s’éléve encore : dans tous les récits 


_ de chute de pierre, on remarque que les personnes inexpérimen- 
- tées qui ont youlu saisir les blocs quelque temps aprés leur chute 


ont été sérieusement brilées, Enfin, supposons pour un instant 


qu’au lieu d’arréter subitement un aérolithe, nous arrétions une 


masse énorme comme la terre, animée d’un mouvement d'une - 


_extréme rapidité, la quantité de chaleur dégagée sera immense. 


_. Mayer et Helmholtz ont fait le calcul: ils ont trouvé que la quan-. | 
de chaleur engendrée par cet arrét subit, équivalant 
choc colossal, suffirait'non-seulemeut pour fondre la terre en- 7 
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| | mais la réduire en grande partie en vapeur. Ainsi, 


ae 


| _ le seul arrét brusque de la terre dans son orbite aménerait les 
éléments a l'état de fusion pat une chaleur.ardente, Et si, aprés 


Yextinction de son mouvement, la terre, comme il arriverait néces- 


 sairement, allait tomber sur le soleil, 1a quantité de chaleur engen- 

_ drée par ce nouveau choc serait égal 41a chaleur développée par Is 
 combustion.de 1,600 globes de charbon solide, égaux en volume & 
Ja terres » Singulier resultat & coup sir : la terre renferme en elle- 
-_- méme de quoi se détruire, de quoi faire jaillir dans l’espace tous 
les éléments qui la constituent ; une seule condition suftirait pour 

- que, subitement, toute sa masse pit se résoudre en vapeur; cette 

condition, c'est la cessation de son mouvement: que mémecemou- 

vement diminte d'intensité, qu’une cause quelconque le retarde, 


et la terre peut devenir tout a coup assez chaude pour que tous: 


: des étres vivants qui existent & sa suface périssent subitement. — 


- C’est. dans la chaleur énorme. produite par le frottement et par 


le choc que Mayer a puisé son hypothése relative &la cause qui 


maintient le soleil & sa “haute température. Les espaces. solaires 
sont peuplés de corps pondérables. Kepler l’a dit: « Il y a plts 


de cométes-dans le ciel que de poissons dang » Les aéro- 


lithes qui circulent autour de notre terre sont en nombre im- 
-mensé,-A certaines--époqueés ( le {0 et le 43 novembre), ils 


- apparaissent en nombre prodigieux. On cite une observation faite 


| & Boston ou les aérolithes pleuvaientt comme des flocons de neige. 
aérolithes tombent sur notre petite terre lorsque celle-ci passe 


assez prés d’eux pour qu’ils arrivent dans sa sphere d’attraction ; 
. le grand soleil exercant son attraction & une distance infiniment 


_ plus ¢onsidérable que la terre, doit étre assailli par une nuée 
_ @aérolithes auprés de laquelle la chute de Boston n'est qu'une 


-Posée ; une masse qui frappe la terre est animée, nous l'avons 


Ey dit, d’une vitesse considérable ; mais la chute sur le soleil est dé- 


_ terminée par une attraction infiniment plus considérable, aussi 


la chaleur peut-elle étre dans ce cas beaucoup plus grande que 


celle qui résulte du choc sur la surface terrestre: Supposons qu'un 


aérlithe tombe en ligne droite sur le soleil, venant d’une dis- 


tance infinie ; sa vitessesera alors de 627 kilométres par seconde 


_-(un train express faisant 15 lieues & l’heure ne parcourt que 160 


métres par seconde); on comprend dés lors quelle chaleur énorme 


| -produirait ce choc effroyable; elle serait plus de 9,000. fois celle 


— 


Ci 
‘ if 
j 
Ft 
J 
¢ 
. 
\ 
| 
. 


CHALEUR SOLAIRE. = = ‘9 
que dégagerait en brilant une masse de égale- a celle 


Yaérolithe. 


 Telle est, d’aprés la cause de Ja chaleur solaire ; rien 


certainement ne démontre que cette hypothése soit exacte, mais 
elle ne choque non plus aucune des connaissances que l’étude de 


la physique nous a données, Il y a méme dans cette idée un carac- 


tere de grandeur fait pour émouvoir; sur notre petit monde, 


nous voyons les animaux se détruire les uns les autres, se déyo-_ 
rer pour entretenir leur vie; avec une implacable sérénité, la 


nature répéte son éternel va victis, malheur aux-vaincus, mort 
aux faibles : broyés entre les machoires formidables des forts, ils 


périssent. Notre société posséde des engrenages aussi terribles, — 
qui déchirent et détruisent ceux qu’ils saisissent ; dans les mon- 

des‘quiroulent sur nos tétes, nous entrainant leur course 
: vertigineuse, il-en est de méme ; notre terre tréne dans sa sphere: 
qu'une petite masse planétaire s’avance imprudemment, attirée — 
vers la terre, elle est engloutie comme un papillon qui, séduit — 
par le vif éclat d’une lumiére, vient s’y briiler les ailes. Au cen- 
= tre de notre monde, le soleil,monstre énorme, se nourrit de méme 


de toute la matiére qui dans sa course se rapproche de lui : animé 
d’un mouvement de plus en plus rapide, linfortuné petit corps 
céleste tourne autour de l’astre dont Ja chaleur l’aceable ; les cer- 


cles qu’il fait autour de la masse attractive sont.de plus en plus 


étroits ; 5 il se précipite, il frappe violemment contre la sur- 


face qui l’attire, et de ce choc nalt la qui, par | 


la distance, est pour nous un bienfait, 


Nous le répétons, M. Mayer n’a émis cette aussi handle 


qu’ingénieuse, que comme une hypothése qui n’est en opposition 
avec aucun fait connu aujourd’hui, mais cette hypothése a un 
caractére de grandeur qui n’échappera a personne; la simple force 


d’attraction qui existe entre les corps célestes, qui détermine — 


letirs niouvements, suffit alors pour donner J’origine de toutes 


les forees que nous yoyons agir sur notre petit globe; Vattraction 


détermine & chaque instant la chute sur le soleil d'innombrables 
aérolithes, leur mouvement subitement arrété donne naissance a 
la chaleur solaire, de telle sorte que la force d’attraction qui dé- 


termine le mouvement de la terre dans son orbite serait aussi — 


Vorigine de tous les mouvements qui se produisent ici-bas, 
DEHERAIN. 
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LES MAGTES TEMPERATURES 
«La chimie haute température, & cette température que j’ap- 
pellerai la chaleur biewe, & laquelle le platine se volatilise, la si- 
lice fond, et qui produit sur une sensation telle, que l’inté- 
rieur du brasier ot elle régne a une teinte bleue bien prononcée ; 
la chimie & cette température est encore 4 étudier. » Ainsi disait 


Sainte-Claire Deville, il y a déja plusieurs années‘; la suite 


_ Inia donné raison, et les études qu’il poursuit sur la production 
des températures élevées et sur les effets qu’elles exercent, exci- 
tent le plus vif intérét; aussi, la Société Chimique a-t-elle de- 


mandé 4M. H. Deville de vouloir bien présenter dans les deux 


~ seules lecons publiques qu'elle ait eu cette année , Tes résultats 
nouveaux auxquels il est arrivé. 
“L’exposé des méthodes au dans les labora- 
‘toh pour obtenir ces énormes dégagements de chaleur, le ré- 
sumé des effets de filtration 6t de déconiposition des gaz soumis & 
leur puissante action, sont l’objet de cet article, qui renferme en- 
“core un apercu rapide des idées profondes et originales qu’a deve- 
loppées récemment M. Th. Graham sur ie eee moléen- 
Jaires des 3 


Annales de chimie et de Physique tome 1866. 
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LES HAUTES TEMPERATURES, 6 


> 


Diverses méthodes employées. | pour obtenir les hautes températures. — Principes sur 


_lesquels reposent les nouveaux procédés, — Anciens appareils. — — Instruments de 


H. Sainte-Claire Deville. a gaz et hydrogéne. Piles | 


triques, 


La quaiitité de un corps peut et 


sera mesurée par la température 4 laquelle il atteindra, dépend non- 


_ seulement de l’énergie de la combustion, mais aussi de la faculté — 


qu’ aura le corps chauffé de conserver la chaleur qu’onluicommu- 
nique ; si, 4chaque instant, le corps chauffé perd par rayonne- 
ment une quantité dechaleur égalea celle qu'il recoit, il est clair 


que sa température ne pourra plus s’élever. Aussi, pour produire ~ 


certains effets.de-fusion, de décomposition ou decombinaison, suf- 


fira-t-il parfois d’appliquer lentement, et d’une facon continue, — 


une chaleur peu. ardente, tandis qu’au contraire il faudra dans 


d’autres cas agir brusquement, et soumettre la matiére action 


intense des feux les plus vifs. 


lest done nécessaire d’étudier les réactions 


qui se produisent pendant la combustion du charbon, le combus- 


lible par excellence, car la chaleur produite est loin d’étre égale 


dans tous les points du fourneau dans lequel il brile. Les travaux 
exécutés par Ebelmen sur les gaz exjraits des diverses régions 


des hauts fourneaux destinés 4 la réduction des minerais de fer , 
sont venus donner la raison du fait, connu depuis longtemps, de © 


la rapide diminution de chaleur observée dans une longue colonne 


verticale de charbon, dont la combustion est alimentée par un 


courant d’air qui la pénétre & la partie inférieure. Tout le monde 


sait, en effet, que le charbon donne, en s’unissant a l’oxygéne, — 


deux gaz différents; l’un, I’acide carbonique, qui.renferme le 


maximum d’oxygéne, l’autre, l’oxyde de carbone, qui n’en con- 


tient qu'une plus faible quantité ; or, ces deux gaz peuvent se trans- 


former facilement dans l'autre. Lorsqu’on brile l’oxyde de | 
carbone dans un excés d’oxygéne, et qu’on forme l’acide carboni- 
que, on obtient un dégagement de chaleur trés-considérable, beau- 


Coup plus grand que-celui qui auralieu au moment ov le charbon 
donnera, avec l’oxygéne, la premiére combinaison, l’oxyde de car- 
bone, Si, au lieu de préparer l’oxyde’ de carbone par la combus~ 
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| 
directe du charbon dans l’oxygéne on en faisant pas- 
ger de l’acide carbonique sur du charbon chauffé au rouge, il se 
manifeste un trés-grand refroidissement. 
est-aisé d’en saisir la raison : une combinaison de charbon, 


et d’oxygéne prenant naissance, il y- acertainement dégagement 


de chaleur, ainsi que cela a lieu toutes les fois que deux corps 

s’unissent; mais d’abord l’expérience prouve, ainsi que nous ve- 
nons de th vols, que le charbon brilant, pour se transformer en 

oxyde de carbone, dégage une quantité de chaleur beaucoup 

- moins grande que lorsqu’il se transforme en acide carbonique ; 

ainsila qnantité de chaleur dégagée est faible. Toutefois, pour que 

_ Veffet observé'soit un abaissement de température, il faut que la 


~~ quantité de chaleur observée soit au contraire trés-grande : c’est 


d'abord toute lachaleur nécessaire pour volatiliserle charbon, qui 


passe de l'état solide a l'état gazeux. Les chimistes er 
| par Véquation suivante + 


~ 4 


acide “oxyde de 


dans on Git’ une de salide 
dans unecombinaison gazeuse et non liquéfiable, combinaison 


qui absorbe au moment de sa formation une énorme quantité de 


‘chaleur latente. Au moment enfin ot l’oxydede carbone brile, il 
dégage dela chaleur qui est précisément celle qu’il devra absor- 
_ ber au moment de sa formation ; ainsi, volatilisation du  char-— 


bon, absorption de chaleur gaz combustible, valle les causes 


aménent le refroidissement. 

 -Aussi,.dans un fourneau alimenté par du 
deux zones trés-diverses : au point ou l’air arrive sur le charbon 
rouge, ou cet air est_en excés, le charbon brie et se transforme 
en acide carbonique, la tanapéeabnine est trés-éleyée, mais & quel- 


que distance au-dessus, l’acide carbonique produit se combine 
l’exeés de charbon, forme de l’dxyde de carbone, et le refroi- 


-dissement est trés-rapide ; il faudra donc, si l’on veut. soumettre 
des matiéres & une température trés-élevée, les placer dans cette 
- zone peu épaisse, ot régne la plus haute chaleur; c’est ce qu’a 
fait M..H, Sainte-Claire Deville dans sa forge portative, oti, pour 
produire le maximum de température, il briile des petits frag- 
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ments de charbon présentant une grande surface & Yaction. de 
l'air, notamment les escarbilles qu’on trouve dans) les cendriers 


des foyers au coke: Malgré la belle flamme de deux matres 


haut qui brile au-dessus de ces appareils, oi1le vent arrive autour 
du creuset par les trous percés circulairement dans la plaque de 
fonte qui forme la base dy foyer, la température dela partie su- 


_ périeure du four est relativement basse, la chaleur élevée ne 


 régne que sur une hauteur de ou 8 centimétres. « On s’en aper- 
eoit en percant diverses hauteurs la paroi du fourneau. C’est 
alors surtout; quand il fait sombre, que la couleur bleue se ma-— 
nifeste visiblement, et caractérise bien ces hautes températures! .» 
Une des difficultés qu’on rencontre dans ces expériences, c’est la 
en fusibilité des creusets ordinaires ; les setiles matiéres qui résistent . 


bien, sont le graphite et la ona-pu, de la forge 


portative, fondre du platine dans de la chaux, et du sable quart- — 
zeux dans le graphite. Le eristal. de roche s’est ramolli sans 
fondre complétement. L’alumine résiste et meme servir 
-_fabriquer des creusets. 
Au lieu de briler du charbon pur, on init encore 
l’oxygéne atmosphérique avec les carbures d’hydrogéne liquide, _ 
avec l’essence de térébenthine on I’alcool ; onobtient par ce moyen 
températures capables de fondre l'argent, les sili- 
cates et méme de petites quantités de platine. Pour utiliser l’es- — 


sence de térébenthine, M. H. Deville a construit un petit appa- 


reil tras-portatif, qu'il nomme lampe forge, trés-répandu aujour- 


‘@hui dans les laboratoires et qui produit facilement des tempéra- 


tutes élevées. Nous avons appris & nos dépens que ia chaleur dé- 
gagée par la lampe-forge fond rapidement le platine; le petit 
support triangulaire qui sert & soutenir les creusets est trés-faci- 
ment liquéfié quand on ne le garnit pas d’un vase auquel il peut 


transmettre une partic del’énorme chaleur qui l’étreint. 


‘On peut élever beaucoup le degré de chaleur produit par ces 
carbures d’hydrogéne, én alimentant !eur combustion non plus 

par lair ordinaire, mais par l’oxygéne pur. Lavoisier ysongea dés 

-qu’il eut entre les mains les moyens de préparer avec quelque — 

abondance, & l'état de pureté, le gaz comburant de notre atmo- 

En 17 82, il indiqus la construction d'un gazométre rem- 


Annales de chive de tome XLVI. 886. 
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pli vital qui, “dégagesnt son. sur un en- 
-flammé, y détermine une température suffisante pour fondre le 
 platine disposé dans une petite cavité du charbon. Lorsque la 


--matiére qui doit étre chauffée ne peut supporter le contact du 


charbon, Lavoisier la place dans une coupelle en.os et dirige sur 
elle le dard d'une lampe a huile alimentée par un jet d’air vital. 
 *Plus loin, il donne Ja premiére idéedu chalumeau 4 gaz oxygéne 
et hydrogéne qui est devenu aujourd’hui d’un usage si géné- 
ral. « Mvle président de Saron, dit-il', m’a fait part d’une idée 
_ trés-ingénieuse pour opérer sur les corps qui ne peuvent étre mis 
en contact avec le charbon : elle consiste 4 faire concourir ensem- 
ble deux chalumeaux, dont l'un. fournit de l’air vital, l’autre de 


Tairinflammable ; on obtient ainsi un dard de flamme trés-blanc, 
. trés-lumineux et teds-chand, avec lequel on fond aisément le fer, | 


Iais avec lequel, cependant, il n’a pas. été possible de fondre le 


-platine. Cette maniére d’opérer est si commode et si. fort & l'abri 
de toute objection, que je la préférerais 4 toute autre, si elle don-. 
naitune chaleur aussi forte. Peut-étre, en imaginant un appareil 


avec lequel lair vital environnerait de toutes parts lair inflam- 
mable, de maniére que. ce dernier brilat en quelque facon dans 


une atmosphére d’air vital, obtiendrait-on un effet plus considé- 


rable; &l’aide des lumiéres de M. le — de Saron, j 
-parvenir atirer partidece nouveaumoyen,» 
Le temps. manqua Lavoisier pour cet 


avec lequel on fond aujourd’hui le platine trés-facilement, telle- | 
ment que la fusion de ce métal, réputé infusible d’aprés les an- 


ciens ouvrages, est une expérience qu’on fait actuellement dans 


tous les cours de chimie. Quand on est convenablement organisé, 


qu’on a des quantités suffisantes d’oxygéne et d’hydrogéne, on 


peut fondre, en une seule opération, des masses considérables de 


platine, A exposition de Londres, en 1862, nous avons vu une 
masse de 100 kilog. de platine fondus d’un seul coup par M. Ma- 
they; le métal avait été tellemeut bien liquétié qu’on découvrait 


surles parois du prisme métallique toutes les irrégularités du | 


‘moule en chaux dans lesquelles avait pénétré le platine fondu. - 
La fusion du platine est une trés-belle opération ; la chaux sur 


laquelle est projeté le dard. du chalumeau devient 


OBwores' de tome p. 430, 
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LES HAU' TEMPERATURES. 


shiduiasainte » elle aequiert un éclat comparable & celui de la lu- 

miére électrique, Je métal lui-méme est du blanc le plus vif. C'est, 
 disent MM. Deville et Debray, « le plus beau spectacle qu on puisse 
voir que ce ruisseau"de feu tellement ardent que, pour l’opérateur 
_le plus exercé, ily a une impossibilité presque compléte de dis- 
_ tinguer en méme temps le métal et la lingotiére dans a aia le 
ou l iridium doivent étre coulés. 


On attribue souvent aujourd’hui & tort. la de 


-drogéne dans Voxygéne la température la plus élevée que puis- 
sent donner les moyens chimiques; on asouyent, en effet, mesu- 
ré cette température en faigant briler ces gaz dans un espace en~ 
Vironné de glace et en mesurant la quantité d'eau liquéfiée parla — 
chaleur dégagée. La quantité de glace fondue dans ce cas est due 
non-seulement & la chaleur dégagée par la combinaison de I’hy- 
‘drogéne avec l’oxygéne, mais aussi ‘toute la chaleur latente. 
_eédée par l’eau qui passe a l'état liquide avant de sortir de I’appa- 
-reil; aussi pour avoir le nombre exact qui représente la chaeur 
de. combustion de l’hydrogéne brilant dans l’oxygéne faut-il dé- 
duire du nombre total trouvé lachaleur due & cette condensation 
de la vapeur. Si on compare alors la chaleur de combustion de 
l'hydrogéne brillant dans l’oxygéne et fournissant de l’eau l'état 
de vapeur & la chaleur que produit en brilant l’oxyde de carbone — 
donnant par sa combustion le gaz carbonique, on trouve que 
 Yoxyde de carbone fournit un peu plus de chaleur, 
- Toutefois, il est plus facile dans les laboratoires d’ employer la 
‘flamme de I’hydrogéne que celle de l’oxyde de carbone et le cha- 
_lumeau généralement employé ‘aujourd’bui briile ce gaz hydro- 
géne ou méme tout simplement le gaz de l’éclairage. Pour éviter 
les explosions qui pourrajent avoir lieu sila flamme s’introduisait 


dans le mélange des deux gaz, on les maintient séparés dans des =~ | | : 


sacs de caoutchouc, et on réunit seulement l’élément comburant a 
l’élément combustible 4 I’ extrémité du chalumeau ou les aménent 
des tubes distincts. ae 

La fusion du platine a lieu yers 1900", et pour combien 
—didées fausses sont répandues sur le sujet qui nous occupe, il 
nous suffit d’ajouter que la chaleur nécessaire pour fondre un — 
_ kilogramme de platine nest pas plus grande que celle qu’il faut 
dépenser pour élever un kilogramme d’eau de 0° & 100°. L’eau, © 
en effet, présente, suivant des. une grande 
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potr la chaleur; son. Sclianffement traetent, mais, 
@autre part, son pouvoir émissif,-la faculté qu’elle a de rayonner 
Ja chaleur qu'elle a regue est trds-faible, tandis qu’il en est:tout 
atitrement du platine. Il absorbe trés-facilement la chaleur qu’il 
recoit; cette chaleur devient vite apparente,.sa capacité calorifique 


est faible, aussi né faut-il pas une grande somme de chaleur pour 


l'échauffer, mais.son pouvoir émissif est grand; si donc il n'est 
soumis qu’é l'action d’une source de chaleur peu intense, il rayon- 
-néra & chaque instant autant de chaleur qu'il en recevra, son 


échauffement sera nul. Si, au contraire, brusquement il est sou-~_— 
mis & une source de trdsélevée, il s’échauffera et 


 entrera en fusion ; ¢’ést réellement un plaisir de voir disparaitre 
dans nne pétite eavits, creusée dans un morceau de chaux, les 

lames minces déplatine qui sont soumises action du 
a gaz oxygéne et hydrogéne. 


Il est encore une source de chaleur pls que 


nous venons d’indiquer:!’origine et les emplois: c’est la pile éleo- 
trique, Quand on rassemble un grand nombre d’éléments de Bun- 


sen et qu'on lance leur électricité dans un conducteur en charbon ~ 
et que cette électricité traverse un certain espace pour arriver jus- , 
| qu’a autre elle a Pextrémite du conducteur ou 


fondent et se 16 charbon lui-méme est transpotté dun 


pole & l’autre conme s'il 's’était volatilisé et il acquiert tout & coup 


_ des affinités trés-singuliéres: il se combine avec des corps pour 


esquels il manifeste & la png ordinal la plus, 


Actions shimiques produites par chaleur.— et décompositions, — 


Phénoménes de-dissociation.— Appareils propres 4 les mettre en lumiére.— Fil- 


tration des gaz a travers les tubes,— de- M. Graber iences 
de M. Bainter Deville. 


tat qu’on met le pied dans une usine ou s ‘opére ‘une transforma- 
tion quelconque de la matiére, on apercoit d’abord les fourneaux 
propres & fournir de la chaleur. I] est rare, en effet, qu'elle n’in- 


on n divs le laboratire aussi- 
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LES HAUTES’ ‘TEMPERATURES. 
terviéhne pas dans les phénomdnes chimiques, et son est 


parfois tellement singuliére, qu elle un jet de 
qui est loin d’étre épuisé. 


Si, & Vimitation de‘Lavoisier, par nous du 
mercure & l’air, nous ne tardons pas & voir sa surface se recou- 


vrir de petites paillettes rouges. Lés deux corps sé sont combinés 
‘sous l’influence de cette chaleur pour fournir de l’oxyde de mer- 


cure} + chauffe-t-on plus fort, il se produit un effet précisément i oS 


verse; les deux corps unis se ‘séparent, ete on retrouve 
loxygéne et le mercure. 


Ainsi la chaleur, suivant qu’elle est un peu plus ou un peu 


moins intense, détermine ou détruit la combinaison chimique. — 


Cet exemple n’est pas le seul que nous connaissions. La baryte, 
portée au rouge sombre dans un courant d’air, fixe l’oxygéne et 


se transforme-en -bioxyde de barium; chauffe-t-on au rotige 
rise ce bioxyde de baryum , il se decompose et donne les produits | 


-primitifs: baryte et oxygéne. 
s @€©—-—swussieurrs faits nouveaux récemment acquis ala science mon- 
trent victorieusement ce double réle de la chaleur; sous son in- 
fluence le charbon et l’hydrogsne peuvent se combiner, gOuS ses 


efforts l'eau et carbonique sont décomposés: en leurs élé- 


Nous avons entretenu le lecteur & ‘divebies reprises des remar- gio 


quables experiences de M., Berthelot sur la synthése des matiéres 


organiques'. Nous savons qu’il a réussi & préparer, avec les élé- 


menis, quelques-unes des matiéres assez complexes qui existent 
dans les étres vivants; pour pénétrer dans le réseau des combi- 
naisons organiques, cet habile chimiste avait d’abord mis a profit 
la facile combinaison du charbon avec l’oxygéne, de celui-ci et de 
’hydrogéne; soudant ensuite l’eau & l’oxyde de carbone, il avait 


formé l’acide formique, premiére station qui lui permettait d’aller 


plus avant. Il réalisait ainsi la combinaison du charbon et de l’hy- 
drogéne, mais l’oxygéne était le lien qui devait les unir, et jus- 
qu’é present on n’avait pas obtenu de combinaison réguliére entre 
_les deux corps simples, charbon et oxygéne ; ; cette combinaison 
paraissait méme peu probable. 


M résolut cependant aépuiser toutes les ressources 


| Voyes les années de selon 


“ew 
3 
“tgs 
+ 
# 
33/4 
| i 
‘al 
rit 
‘ 
® 
pe 
x 
42 
Fai 
; 
‘ 
‘ 
he 
9 
we 
4 
4 
i 
‘ysl 
-4 
a 
2 
dah . 


que fournit la science avant a’ son entreprise. I] essaya 
-“dabord, pour combiner le charbon et Vhydrogéne , l'action de 
la chaleur seule; le charbon fut porté au rouge vif dans un cou- 
_ rant d’hydrogéne.... la combinaison n’eut pas lieu; aidé de M. H. 


Deville, il soumit ensuite le charbon et I'hydrogéne & I’action du | 
rouge blanc. « Aprés plus d'une heure de. cette température 
soutenue, nous avons vu, dit-il, se fondre et couler comme du J 


_ verre le tube de porcelaine qui contenait le charbon » sans obtenir 

la. moindre trace 

4... J’eus enfin recours a la pile et Tare électrique quis se 
produit entre deux pointes de charbon, avec. élévation excessive 


_ de température et transport de charbon d’un pdle a J’autre. Dans | 


ces conditions nouvelles, l’expérience réussit pleinement. La 
combinaison de l’hydrogéne avec le carbone s ‘effectue & l’instant. 
que Vare jaillit, ]’aeétyléne prend naissance?. » Cette belle 


- expérience est devenue classique aujourd’hui; exécutée devant 


_ YAcadémie des sciences I’an dernier, répétée 4 la Sorbonne, elle a 

 fourni 4 M, Berthelot la premiére assise du cours qu'il professe 
— actuellement au Collége de France, cours trés-important, trés- 

original, composé. sur un plan entiérement neuf; la chaire de 
_chimie organique du Gollége de France a été pide spécialement 
pour M. Berthelot, qui mérite & tous égards cette haute faveur °, 


_ Ainsi, sous l’influence d’tine température excessive, le charbon, | 


combustible, peut, s'unir l’hydrogéne, combustible lui- 
_ méme, et dans ce cas la chaleur agit pour déterminer la combi- 
_ maison; mais elle peut agir aussi, nous allons le reconnaitre, pour 


détenire les unions qu’elle-méme a provoquées. 
Lorsque deux corps se combinent, ils abandonnent une certaine | 


e quantité de chaleur : ils ne peuvent donc exister a état de com- 
binaison en renfermant cette chaleur; ; mais. réciproquement sl 
- étant combinés on leur fournit une quantité de chaleur égale 4 


 ¢elle qn’ils ont abandonnée au moment de la combinaison, ils ne 


pourront plus rester réunis, ils devront forcément se separer. I] 


1 Combinaison de chdrbon et @hydrogone que les formu- 


Jent 
Annales de et de tome LXVII. 1863. 
5 M., Berthelot vient de publier ses Legons sur les méthodes géné- 


rales de syntheése en chimie organique, trop tard malheureusement pour § 


nous en parler dans ce Nous y Pan 
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arrive qu’a unetempérature inférieure aul point de complete 
décomposition, les ¢orps décomposés donnent .cependant des in~ 
dices de Ce dont com- 


sociation. is chaleur et Ie mercure, salle 
ln baryte et ’oxygéne; enfin elle peut 
hydrogéne et. dissocier l’eau. 

La décompositition de l'eau par la il y a 
™ quelques années par M. Grove, a été étudiée de nouveau avec 
beaucoup de soins dans ces derniers ‘temps par M. H. Sainte- - 
Claire Deville. Lorsqu’on jette par exemple du platine fondu dans 
eau, on observe souvent un dégagement de gaz trés-abondant ; 
| sion approche une flamme des grosses bulles qui sortent du li- 
s quide, on entend une violente détonation ; ce gaz est un mélange 
doxygéne et d’hydrogéne provenant de la décomposition de l'eau 
opérée par la chaleur que fournit le platine fon sl aul een 
ou il arrive au contact duliquide.. 
Ainsi M. Grove en soumettant de l’eau ‘Yaction 
chauffé bien au-dessous de son point de fusion, M. H. Sainte-— 
Claire Deville en jetant de platine fondu dans l'eau, réussissent a 
| décomposer l’eau en ses éléments, le fait est constant, mais son 
explication n’est pas aussi aisée & trouver. — On rencontre en 
effet dés l’abord deux objections graves; comment de l'eau. 
peut-elle se décomposer, comment les deux gaz oxygéne et hydro- 
géne peuvent-ils étre désunis sous l’influence du platine. fondu 
par la chaleur méme que Jui fournit la combustion de lhydro- 
géne dans l’oxygéne? Au moment ot: les deux gaz se combinent, 
ils dégagent sans doute une grande quantité de chaleur qui s‘élé- 
ve &2500° & peu prés, d’aprés M. H. Deville; le platine, fondu par 
cette source de chaleur rayonnant & chaque instant une quantité — 
1 notable de calorique, ne se trouve certainement pas 4 la tempéra- 
ture méme de combustion des deux gaz. Aussi, au moment ot ce 
platine est jeté dans l’eau, il ne peut fournir 4 celle-ci une quan- 
lité de chaleur égale & 2500° nécessaire pour amener la décompo- — 
sition, Cette opération a done quelque chose de paradoxal. Arrété 
pendant plusieurs ahnées devant cette difficulté, M. H. Sainte-— 
Claire Deville essaie de la lever aujourd’hui en comparant le phé- ‘ 
noméne de dissociation & cglui de l’ébullition d’un liquide. 
Tout le monde sait qu ‘a ls pressing de 0™.760, hauteur de la 
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3 ne en ébilition que sion lui 
certaine quantité de chaleur; ‘quand le thermométre plongé 
dans le liquide marque 100°, ’éan deit forcément bouillir, il faut: 
 absolument qu'elle se transforme en vapeur. De la méine facon on | 
peut dire que si on communique & lean une température de 


25009, il faut qu’elle se décompose, ses. deux éléments & cette | 


température n'ont plus d’affinité un pour autre, ils se séparent. 
Mais si une température de 100° est nécéssaire pour faire bouillir 
de leau, c’est-a-dire pour que la vapeur qui s’éléve de son’ sein 
ait une force Glastique égale & la pression atmosphérique,bien avant 
cette température l'eau commence & émetire des vapeurs: tous les 
_ phénoménes d’évaporation auxquels nous assistons sans cesse en 
sont la peuve évidente; dela méme facon, si une température 
-de'2500° est nécessaire pour que l'eau soit décomposée entiére. 
“ment, pour qu ‘elle arrive & cet état de décomposition constante | 
qui serait analogue, parmi les phénoménes de dissociation, ce 
_ qu’est l’ébullition dans le changement d’état, bien avant ce 
point, l’eau pourra se décomposer partiellement. Si vous jetez de 
sulfurique dans l'eau, vous éléyerez sa température, de 
la vapeur est émise,. “mais Veau n’entre pas en ébullition de 
‘méme si vous jétez du platine fondu dans l'eau, si mémie vous 
 soumettez celle-ci'a une température de 1200 ow 1300*, uné pe- 


Mais, Gratin si ile phénomens est facile 
produits, sil suffit d'une température laquelle atteignent 
-bituellement nos fourneaux, comment ne Vohservons-nous pas 
= souvent? Pourquoi; quand nous faisons passer un courant 
de vapeur du travers @’un tube chauffé au rouge, ne recueillons- § 
hous pas un mélange d’oxygéene et d’hydrogéne, et trouvons-nous 
 edeneent’ dé la vapeur d’eau non décomposée ? — Si pour ren- 
- Gre notre idée sensible on nous permet une comparaison gros- 
-siéré, nous ferons sans doute comprendre comment cet effet a lieu. 
La chaleur, tout le monde le sait, agit sur tous les corps: en les 
dilatant, c’est-A-dire en augmentant leur voliime; on‘ se rend 
compte de cet effet en admettant que les corps. sehidees liquides et & 
gazeux sont fortnés’ de petites molécules placées & une’ dertaine 
‘distarice les unes des autres, retenues dans‘les corps solides dans | 
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une: position fixe Les: unes par rapport aux autres wis une foree 
considérable nommée cohésion; cette force, plus faible dans les 
liquides, est non-seulementnulle dans les gaz, mais est méme rem- 
placée par une force cofitraire, car les molécules gazeuses, comme _ 
gorgées de chaleur, tendent toujours &s’écarter le plus possible. — 

La chaleur est done une force contraire & 1a cohésion, elle tend a 
écarter les molécules les unes des autres; permettant ainsi & des 
substances de natures différentes de se nective réciproquement, - 
elle'favorise leur combinaissn, et au moment ov celle-ci a lieu, 
une quantité de chaleur assez notable devient sensible. Sion sou-_ 


met un corps complexe, formé de molécules hétérogénes, & I’ac- 


tion de la chaleur, celles-ci vont s’écarter les unes des autres, et 
on concoit qué si cet écartement est extréme, la force d’attraction, 
l'affinité quireliait ces molécules les unes aux autres soit détruite; _ 
on eomprend que-l’écartement df au ealoriqne pourra étre tel. 
que l’attraction qui tout & l’heure maintenait rassemblées les 
soit décomposé. 

Un corps porté a une température hist se 
composer ; il y apour chaque corps composé uné température 
de décomposition comme il existe un point d'ébullition; maisde 
méme qu'un corps avant d’arriver a I’ébullition compléte des 
-vapeurs, de méme une substance; avant d’arriver la décomposi- 


tion intégrale, donne des traces de dissociation, une substance 


médiocrement chauffée peut présenter une faible décomposition, 
comme elle présente déja une faible tension iy — & une tem- 
pérature inférieure a1'ébullition. 

Nous espérons avoir fait saisir comment M. Hi. Deville ville 
Ja dissociation spontanée de certains dorps & une température 
mivins élevée que leur point de décomposition ; mais il nous reste 
A indiquer quels procédés il a suivis pour observer ces décomposi- 
tions. On coneoit de suite la diffieulté qu’on rencontrera: sion — 
chauffe de l'eau & une température trés-élevée, lcs molécules s’é- 
carteront jusqu’au moment ot la force d’affinité sera vaincuc 
par la dilatation, et l’eau sera décomposée ; mais que la tempéra- 
ture baisse, les molécules se rapprochent et peuvent se retronver 
dans leur sphére d’activité, elles se combinent de nouveau et 
‘servateur ne peut plus-constater le phénoméne. 

Pour il faut qu’au moment ott ia 
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décomposition a fie gan soient mis dans 
des conditions telles qu’ils ne se puissent plus se combiner. S’ ils se 
_refroidissent trés-rapidement, on réussit & les avoir séparés, ils 
n’ont pas le temps dese combiner; c’est le cas plonge 
brusquement dans l’eau du platine au blanc ou du platine 
fondu. » Au moment ot celui-ci pénétre dans Veau, il volatilise 

la couche qui est immédiatement en-contact avec lui. Cette va~ | 

peur, fortement: chauffée, se décompose’ partiellement, et les gaz 
produits trés-dilatés, trés-légers, montant rapidement 4 la surface 


_de Teau, se refroidissent avec une Schappent 


Sion place dans un vapeur eau ai une 
élevée une nacelle de porcelaine remplie d’argent, celui- 

 cientre en fusion, et on ne tarde pasa voir se dégager une petite 

 quantité d’hydrogéne. M;-Regnault, & qui-on doit cette observa- 

tion curieuse, en avait conclu que l’argent décompose l'eau & cette 


température; mais on sait cependant que l’oxyded’argent est com- 


_ plétement décomposé & la température & laquelle l’opération a 
lieu, de facon qu’cnne concevait guére comment l’argent pouvait 

décomposer l’tau & une température ot plus d’affinité pour 
Poxygeéne; Vexplication: aujourd'hui est plus aisée: a été 
_dissociée par la température a laquelle elle a été soumise, l’oxy- 
géne et Vhydrogéne se sont séparés, puis. l’oxygéne rencontrant 

de argent fondu s’y est. dissous en partie, I’ hydrogéne s'est dé- 
gage, tandis que c'est seulementquand l’argent se refroidit qu’il 
 abandonne le gaz qu’il avait.dissous, quand il roche, comme di- 
« sent les métallurgistes. Ici encore la recomposition des deux gaz 
Ba pu avoir lieu, puisqu’un des gaz a été soustrait a laction de 
.Tautre en se dissolvant dans l’argent. 
Mais ces phénoménes. de décomposition de et de acide 
| earbonique peuvent devenir encore plus évidents. si l’on met a 


. profit les belles expériences de M; Th. Graham sur. la dialyse des 


_gaz'. Depuis longtemps déja, ce savant s‘ocenpe de rechercher les 
qui-régissent les mouvements des gaz au_ travers de plaques 
_ poreuses ; ses expériences sont trés-curieuses et trés-faciles & ré- 
Si, Bar, en avoir une idée, on 


Voir dans de 1864, vun n des travaux 
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-_ par une plaque mince de graphite et qu ‘ony introduise de lhy- 


drogéne, on ne tarde pas & voir le mercure monter dans le cy- 


lindre, puis s’arréter quand te volume du gaz est environ 

un quart du volume primitif, Examine-t-on la nature de ce gaz, 

on regonnait. que c'est de Jair atmosphérique l’hydrogéne 

complétement disparu, s'est échappé, -tandis qu’une 
quantite d’air. atmospherique est venue le remplacer. 
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sur.le mercure un. cylindre de verre fermé a la partie supérieure 


_La méme expérience peut étre répétée avec de la sitbeis non : 
vernie. Si, parrexemple, dans un tube de verre on place un long 
tuyau de pipe, qu’on fait traverser par un courantdes gaz obtenus ~ 


par, la décomposition de l’eau, c’est-d-dire 2 volumes d’hydro- 
géne pour 4 volume doxygéne, on trouve que 100 parties du gaz 


quise dégage a l’extrémité du tube poreux ne senferment plus 


que 3 d’hydrogéne, an lieu de 66,5; en opérant avec un mélange 
de volumes égaux d’oxygéne et d’ hydrogene, la proportion est 
aisément réduite de 50 4 5 pour 100. Ainsi il se fait au travers de 


ces tubes porenx une véritable filtration des gaz légers, en méme 


temps qu’une concentration des gaz plusjourds. Quant l’expli- 


cation. du passage des gaz au travers des corps poreux, nous — 
Vemprunterons 4 M. Th. Graham, qui-la donne avec la plus 


grande clarté. « Les pores du graphite artificiel -paraissent étre 


réellement de dimensions si minces, qu'il. est impossible au gaz 
en masse de traverser la plaque. I] semble qu'il n’y-a que 
molécules gazeuses.isolées qui puissent passer,.mais cependant 
sans étre génées par aucun frottement ; car évidemment lé¢s pores 
les plus petits dont nous puissions supposer l’existence dans le 
graphite, doivent étre de véritables tunnels,.comparativement 
aux dimensions minimes de latome élémentaire d’un corps 


gazeux. La cause motrice parait résider uniquement dans ce 
mouvement intérieur des molécules gui est maintenant admis 


-_généralement comme une des conditions de: la matiére 
Fétat gazeux. 


Conformément & Vhypothése adoptée?, 


gaz est regardé comme compdsé par une ‘infinitéde’ particules 


ou. d’atomes sphériques,. solides, doués d’une Glasticité parfaite et 
qui se meuvent dans toutes les directions, mais avec des vitesses 


1 Le. ménite fait. revivre cette hypothdse. et. dx ‘ap- 


pliquée le premier a )’explication des phénoménes de doit 


étre M. Herepath. 
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différentes la du gaz. Renfermées un vase 


non poreux, les particules en mouvement se heurtent constam~ 
ment contre leg. parois, et occasionnellement s entre-choquent 


elles-mémes, sans qu’il en puisse résulter aucune perte— de mou- ke 


grace & l’élasticité parfaite de ces particules. 
« Sila substance. du vase est poreuse, au contraire, comme cela 


a lieu dans ‘le diffusiométre, les atomes de gaz sont projetés a 


travers les canaux ouverts (par suite du mouvement moléculaire si- 
gnalé) et. finissent par. s’échapper. Mais simultanément!’air atmo- 
sphérique un. gaz quelconque se trouvant & l’extérieur du vase est 


transporté & son. tour et de la méme maniére a Vintérieur et rem- | 


Plate, le gaz quis’échappe'.» 
A une temperature élevée, les. corps qui pareissent les plus 


gaz. MM. H. Sainte-Claire-Deville et Troost. ont démontré ce. fait, 
| non-seulement avec les. tubes de platine, , mais méme au moyen 
dun tube en acier fondu; ce tube, hien exempt d’oxyde. et: pro- 


tégé contre Vaction de Vair extérieur par un tube de porcelaine, 
est traversé par.un courant d'hydrogéne; le gaz se dégage par un 
- tube abducteur qui arrive dans une cuve & mercure; au moyen 
d'un rebinet' on peut fermer le tube-qui améne le gaz hydrogéne 


et emprisonner célui-ci dans le tube en acier; on ne tarde pas 


alors & voir le mercure monter dans le tube abducteur jusqu’a 
une hauteur presque égale 4 la colonne barométrique, par consé-_ 


quent ’hydrogéne a pu s ‘échapper par les pores du fer, se diffu- 
ser complétement, et il s'est fait dans l'intérieur de |’ appa- 


vide presque absolu, attesté par Vélévation. du mercure 


dang le tube de verre. | 
Glest en mettant-& profit leurs sur la 


tubes de terre pour les gaz, semblables 4 celles de M. Th. Graham, 


que MM. H. Deville et Troost ont pu donner une démonstration 


complate de la dissociation de l’eau ou de l’acide carbonique Les 


savants et ingénieux chimistes de Ecole normale répétent 


‘bord Jes curieuses. expériences d’endosmose gazeuse de M. Th. 


 Grakain, ils disposent deux tubes.concentriques: l'un intérieur, 


“+ Annales de de physique, tome série, 


sompactes, les moins poreux, laissent cependant encore passer les 
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annulaire compris entre les deux tubes passe un courant d’acide. 
carbonique, dans le tube intérieur un courant d’hydrogéne; si on 

-recueille les gaz & la sortie, on trouve qu’ils se sont mélangés : 
del’hydrogéne, filtrant du tube intérieur dans Tespace annuildire, 
est recueilli 4 l’extrémité du tube de verre qui correspond & cet 
espace annulaire, tandis que de l’acide carbonique. pénétrant 
dans le tube poreux. pour sy méler & UhyGrogene, est recueilli_ 
avec cet hydrogéne. C'est de cet. appareil qu’on fait usage 
pour démontrer la ‘dissociation de l'eau; Jes tubes sont 
placés dans un fournedu. alimenté par dbs tharbons trés-den- 
ses et dans lequel on peut produire facilemént une température” 
de 1,100 4,300°; on fait passer dans le tube intérieur un 
rant de vapeur d'eau, dans le tube extérieur, de lacide carboni- © 
que ; on recueille a la sortie du tube intérieur de l’oxygéne mélé 

. dacide carbonique, & la sortie du tube extérieur de Ihydrogént 
mélé d’acide carbonique et d’oxyde de carbone, ce dernier faz 
résuitant de l’action de l’hydrogéne sur 1’acide carbonique. Ainsi 
l'eau est décomposée a cette température de 1,100° & 4;300°, et les 
deux gaz séparés par filtration & travers la terré. poreuse ne peu- 
ventse combiner quand ils arrivent 4 une plus basse température. 

A cette méme température de 1,300° environ, Vacide carboni- 

que peut étre aussi décomposé en oxyde de carbone et en oxy-— 

qui, dilaés au milieu d’une masse considérable d’acide car- 


bonique, ne peuvent se combiner dans les parties froides de Tap- 


importantes au point de vue de a science pure ‘et des applications. 
~ Tout le monde sait, par exemple, qu’on fabrique anjourd hui 
le gaz de l’éclairage dans des cornues ‘en ‘térre ‘semblables & 
tubes poreux que traverse si bien ’hydrogéné; or, d’aprés 1és‘ex- 
périences de M. H. Deville, le gaz dé l’éclairage traverse ces tubes 
presque aussi facilement que Phydrogéne pur, tandis ‘Yu’ll est 
remplacé par les gaz qui forment l’atmosphére ambiante ; il ‘n’est a 
done pas douteux qu’il ne pénétre , pendant la fabrication ‘de gaz, : 
des quantités notables d’azote, d’oxyde de tarbone dans V'inté- 
rieur des cornues, et que, par suite, son pouvoir éclairant ne 
soit considérablement amoindri; une légére couche de vernis 
fusible appliqué extérieurement sur les cornues pourrait les rén- 
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dre iniperméables et diminuer, s sinon aétruire 108 matvais effets 
de leur porosité. 


Lacurieuse de MM. Deville et ‘Troost, sur la 
du fer qui se laisse au rouge pénétrer par Vhydrogane, répétée- 


par M. Cailletet?, est venue expliquer plusieurs faits observés de- _ 


puis longtemps’ dans le travail du fer et qui étaient restés sans 
interprétation. M. Cailletet fait laminer sous des cylindres plats des" 
portions de canon de fusil, dont les deux extrémités ont été en- 
_ suuite soudées. On obtient ainsi des rectangles allongés formés de 

deux lames en‘ contact et soudées sur les bords. En chauffant, ila 
“température élevée d’un four & réchanffer, une lame ainsi prépa- 
rée, on remarque bientét que. les parties non soudées se séparent, 
_ reprennent leur forme cylindrique et leur volume primitif. Il 
_ mest donc pas douteux que les gaz du foyer ont pénéiré la masse 
du fer et ont des d’ en con- 
tact. 

- faut attribuer les soufflures qui recouvrent souvent les piéces de 
forge de grande dimension, et surtout les piéces pour blindage, 
at: moment ou elles sont extraites des fours & souder. Si l’on vient 
A percer une de-ces soufflures en retirant la piéce ébauchée du 
foyer, on voit s’en échapper un jet des gaz combustibles qui se 

aceumuiés pendant le chauffage dans les 
ee présenter la piéce incomplétement élaborée. » 


Il est extrémement probable aussi, d’aprés les faits étudiés par 


les chimistes de I’Ecole Normale, que les soufflures qu’on remar- 
que dans l’acier,de eémentation, soufflures qui, donnant au métal 


une surface rugueuse, l’ont fait nommer acier-poule, sont dues a 


l’accumulation dans le métal ramolli et caverneux, ae gar qui 
péndtrent dans les caisses de’ cémentation. 


Ainsi, on devra sayoir maintenant qu ‘une matidre dans 


un creuset de terre, méme dans un appareil de fer, se trouve 


exposée & l’action des gaz.du foyer ; et cela explique comment cer- 


tains métaux qui ont de Jl’affinité pour l’azote et notamment le 
 titane, sont presqne touj ours obtenus 4 |’état d’azoture, quand ils 
sont. par vole sche. L’azate mélangé aux gaz du foyer 
2 Comptes rendus, tome LVIII, p. 327 et 1057. 1864. - 
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: péndtre 4 travers les creusets, sans dtre arrété comme Voxygene par 
le charbon, et se combine au métal. Les verres fondus se laissent 
aussi pénétrer par les gaz du foyer; M. Deville a observé, un jour, 


au moment de couler un silicate fondu, un long jet degaz brilant 


avec la flamme jaune caractéristique de ’hydrogéne. Les silicates 


sont done perméables aux gaz, lorsqu’ils sont & un certain état de 


‘fluidité; ils les accumulent, les conservent, puis les dégagent 
lorsque cet. état vient a. changer, et cés curieuses ovservations 
pourront, sans doute, servir & expliquer les dégagements de gaz 
combustibles qu'on observe aprés les éruptions voleaniques, ainsi 


quela fait remarquer récemment Yéminent géologue, M. Ch. 


Sainte-Claire Deville. 


Le phénoméne du rochage qu’on observe ‘pendant la 


tion de l’argent est vraisemblablement du méme ordre. | 

des hautes températures est, on le voit, féconde en ré- 
- sultats importants, en. conséquences curieuses et inattendues ; 
Ja chaleur, nous l’avons dit, est l'agent le plus énergique des 


métamorphoses de la matiére, et longtemps encore la science du 


feu fournira ‘homme un sujet dp travail et de médita~ 
tion! 


P. P. | 


\ 


Le lecteur trouvera dans les de ’Annuaire plu- 
sieurs faits importants qui se rapportent aux théories que nous venons 


-dindiquer, — Le volume.de 1867 renferme deux articles relatifs aux 
travaux de M. Th. Graham, l’un sur la séparation des gaz de l’atmo- 
sphére au moyen de diaphragme en caoutchouc (page 74) autre sur l’ap- 


_pareil Ansell (page 318) qui repose encore sur ce passage des gaz au tra- 
vers de lames porsuses, Dans l Annuaire pour 1868, nous revenons encore 


sur la perméabilité des métaux, pour les gaz, sur la théorie delaciéra- — 


tion donnée par M. Margueritte, théorie qui repose encore sur les phé- 
noménes de pénétration des gazau travers du feretsur la dissociation. 


Enfin, dans celui pour 1869;sur l’occluszon si curieuse des gaz et notam- 
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ment éptiisds certains sujets suflesquels lactivité humaines’exerce 
déja depuis ‘de longties années ; ét, en effet, tant qu’on fait usage 


des proéédés ‘@investigation connus depuis longtemps, on ne 
_ peut guére qu’apporter une plus grande précision aux résultats 
~ @tablis ‘par les premiers observateurs ; mais il n’en est plus ainsi 


quand on imaginé de nouveaux appareils, de nouveaux réactifs, 


plus sensiblés que ceux qui avaient été employés jusqu’ ‘alors; de 


méme qué l’astronome armé d’un meilleur télescope voit : 


au des étoiles d’abord invisibles, de méme le chimiste et le 
-physicien peuvent, al’aide de cés nouveatix procédés d’investiga- 
tion, obsefver de nouvéaux faits qui ne tardent pas  pénétrer dans 


Je domaine des connaissances positives, L’analyse. spectrale: 
nous a. donné les premiéres notions de chimie stellaire, qui amo- 
difié complétement nos opinions sur la nature du soleil, a laquelle 


enfin. nous sommes, redevables de.la découverte de trois nouveaux 
corps simples, nous fournit encore ute méthode trés-précise d’é- 
tudier notte atmosphére, | et nous permettra sans doute d'affirmer, 
dans I’Océan gazeux ou nous vivons, la présence de quelques 
matiéres dont existence est plutot soupgonnée que. démontrée.— 
D'autre part, ‘la préserice accidentelle dans l’air de quelques 
principes qui n 'y existent qu’en faible quantité est encoré indiquée 


nettement par un réactif chimique trés-sensible qu’impressionnent | 


différemment l’air des campagnes et celui de villes. Si I’action 


_ physiologique du grand air n’est douteuse pour personne, elle 
est, d’autre part, complétement inexpliquée; peut-ttre les recher- 
_ ches ozonométriques permettront-elles un jour de rapporter les 
o faits de cet ordre & des causes bien déterminées.—Ce sont ces 


nouvelles investigations qui, nous montrant combien est encore 
incompléte la connaissance que nous avons de |’atmosphére, nous 


excitent & continuer nos | sur ce jet, vont nous 


dans cet article. 
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L’analyse Divers au spectre solaite, a heures de la 
journée. —MM, Brewster et Gladstone. — M, Janssen, — Les raies telluriques. — 
A les attribuer. Diffieultés de, Vex périmentation directe. 


Nous avons déja si souvent les locleura de YAn- 
nuatre de l'admirable découverte des savants d’Heidelherg, que 
nous croyonsque quelques mots suffiront pour leur rappeler ; saris eI 
quels faits elle repose1, Quand un rayon solaire tombe sur 
prisme de verre, il est dévié de sa route et décomposé en ses 
couleurs primitives ; ; la longue bande lumineuse qu’on peut ; 
apercevoir projetée sur un écran, ou dont on. peut étudier les | 
différentes dans une lunetie a, le nom de 
haché de petites raies inégalement espacées ces rales, 
observées pour la premiére fois par Fraunhofer, sont dues, nous 
le savons,. Ja.présenee dans le soleil de différents métaux; nous 
avons trop longuement ‘insisté sur ce sujet pour y reven mais - a 
il est un point essentiel qu’il est important d’étudier. 

Depuis longtemps déja on avait remarqué que le spectre solaire 
change singuliérement d’aspect le soir et le matin, ¢ ‘est-a-dire 
quand cet astre est fort prés de Vhorizon. Aux raies ordinaires 
du spectre, examiné pendant la journée, viennent tout & cot 
: ‘ajouter des raies nouvelles trés-nombrcuses, et dont quelques- 
unes l’emportent méme en intensité sur les raies solaires pro- 
prement dites. — Quelle est la cause de.ce singulier phénoméne s 
— Dés Vorigine on avait pensé & en attribuer l’existence &l’ac- 
tion de l’atmosphére terrestre et. surtout aux. vapeurs qu'elle 
contient en plus, grande abondance le soir et le matin, Mais, cette 
circonstance que les raies nouvelles disparaissaient complétement 
du spectre pendant tout Je cours de la journée empéchait de sat 
réter d’une maniére définitive a cette explication. C’est dinsi que 
MM. Brewster et Gladstone, qui ont publié en 1860, dans i 
Transactions philosophiques, un mémoire considétable sur ce 
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question, disent quiils appellent ces rales « atmosphériques: pour 
leur donner un pom, mais sans entendre pour cela qu’on  dut 


leur existence & l’action de l’atmosphére. 


‘M. Janssen, physicien déja connu du monde savant par une 
_ thése remplie d’originalité sur le mouvement des rayons caloriti- 
dans Jes milieux liquides de 1’ceil, résolut d’étudier avec 
soin cette question importarite; et bientdt, perfectionnantlesap- 


pareils d’abord employes, il put constater que les bandes les plus | 


importantes qu’on avait remarqu ées le soir et le matin dans le 
spectre serésolvaient en lignes bien distinctes, visibles pour toute 
hauteur du soleil, mais variant d’intensité précisément comme 
~ Tes épaisseurs d’air traversées par les rayons solaires. M. Janssen 


_ ne s‘est pas contenté de cette observation qui établit nettement 


Yorigine terrestre de quelques-unes des raies du spectre, il 3est 


Mis trés-courageusement |’ceuvre pour figurer sur des cartes 


Ja place et l’intensité des raies telluriques corhparées a celles 
des raies solaires ; et bien qu'il n’ait pas encore publié ces eartes 


complétes qui etizent un long travail, ila donné déja un croquis 


qui permet de reconnaitre quelques-unés ' ‘de ces raies. — Le 
spectre est représenté par.M. Janssen divisé en deux parties su- 
-perposées qui correspondent & ]’aspect qu'il présente quand le 
soleil passe au méridien et quand il est & "horizon; quelques- 
unes des raies conservent dans ces deux stations une intensité 
- égale; c'est ainsi que les raies D et C de Fraunhefer ne sont 
pas plus visibles le soir qu’é midi : ce sont-donc des raies so- 
laires ; mais entre les deux raies D apparaissent au contraire le 
soir \Gldsietits raies nouvelles, et plusieurs de celles qui sont 
faiblement marquées le jour prennent le soir une intensité con- 
sidérable. Ces raies sont donc dues & l’action de l’atmosphére de 
la terre, et elles recoivent pour cette’ raison le nom de rates beh 
luriques 

Quand la carte que } M. Janssen a ébauchée a aie dont le 
gouvernement lui a facilité le séjour et ot il doit retourne: 
bientét, sera terminée, on aura une représentation trés-fidéle, 
- trés-exacte de I’état de notre atmosphére & un moment donné, 
“et on pourra, en comparant cette carte avec le spectre visible a 
“différentes époques, ‘reconnaitre, par une méthode plus exacte 
oe. toates celles que nous avons employées jusqu’a présent, si 

cette ‘étmosphére présente une composition constante, ou si au 
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soritioite elle est soumise & des variations périodiques qui passe- 
raient: inapergues si elles n’étaient constatées par des procédés 
d'une exquise’-délicatesse ; on pourra peut-étre encore constater, 
par l'étude spectrale de dans différentes localités, 


entre un lieu et un des: difiérences dont il 
wer la cause. 


Si, en effet, les ds M. nous un 


moyen nouveau et curieux de constater des variations dans notre 


atmosphére, par l’apparition de raies nouvelles ou par l’évanouis- 


sement de quelques-unes de celles qu’on a constatées a une 


autre époque, ces recherches ne nous indiquent pas & quoi sont — 
dues ces raies.—Faut-il les attribuer 4 l’oxygéne, l’azote, la 
vapeur d'eau 1, & Pacide carbonique ; ; quelques-unes d’entre elles 


sont-elles dues méme aux matiéres-qui existent. seulement dans 
lair en quantités infiniment petites, & l’acide azotique ou a l’am- 


moniaque? c'est ce qu’il est difficile d’établir, car ici 


mentation directe est des plus délicates.—Quand MM. Bunsen et 
Kirchhoff ont découvert & quels métaux existant dans l’atmos- 


phére solaire étaient dues les raies qu’on observe dans le spectre, 
‘ils ont pu, comparer ‘ces raies & celles qui paraissent dahs une 2 
flamme owt l’on introduit diverses matiéres métalliques, et c’est 


de la coincidence si curiéuse, si frappante de la raie jaune du 


‘sodium, des raies nombreuses du fer avec la raie D, avec les 


stries du spectre, quils Ont pu conclure que dans-le soleil il 


existait du sodium et du fer; il faudrait sans doute que M. Jans- 
sen une méthode semblable et put, remphir un long 


tube d’oxygéne ou d’azote, ou de vapeur d’eau, et qu’il pat cons- 
tater quelles sont les raies qui apparaissent dans un spectre lu- 
mineux quand les rayons ont franchi ces tubes. Mais ici, se ren- 
contre une difficulté capitale: ces gaz ont un pouvoir absorbant 


trds-faible, et c’est seulement quand ils sont vus & travers l’énor-— 


me épaisseur de notre atmosphére qu’ils modifient la lumiére 


qui les traverse, de telle sorte que celle qui passe au travers — 
d’un tube Wane longueur médiocre, comme ceux que nous pou- _ 
vons n bead nullentent ~~ Sans les gaz | 


1On trouvera dant pour 1867, page 61, une com- 


| plate des belles expériences de notre. excellent ami; M. Janssen. Les 
_raies telluriques du spectre solaire doivent étre attribuées & la 


d'eau répandue dans notre atmosphére, 
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compressiblés'et on. ‘sons danger: sentient accu- 
muler l’oxygéne et Vazote dans des tubes métalliques bien résis- 
tants terminés par glaces épaisses ; mais mémeé en employant 
oo Cae disposition, les effets seront sans doute encore peu sensi- 
bles ; on congoit toutefois que cette difficulté ne soit pas insur- 
montable et qu’en faisant cheminer des rayons lumineux a@ un 
grand’nombre de reprises différentes, au moyen de plusieurs: ré- 
flexions ‘succesdives, dans un. gaz pur, on ro arriver & faire 
 naitre.des raies caractéristiques de ce gaz. | 
Quoi qu’il advienne de ces prévisions ', M. Janssen fait remar- fet B 
avee beaucoup de justesse qu'une. des -conséquences les intel 
_ plus itmporttantes; de la découverte des raies telluriques, c’est § Mus 
lappui qu'elle vient donner la théorie émise par M. Kirchhoff étab 
sut Ta seause des raies du spectre solaire.. Lorsqu’on voit, en effet, § MM. 
une mince couche gazeuze, comme celle qui entoure la terre, § ter 
faire naitre dans le — un systéme de raies si nombreuses § mer 
et si cardctériséés, comment admettre que les autres raies § ¢lal 
sont dies & uné cause différente? Das lors, Vhypothése.du 
savant physicien allemand sur l’existence d’une atmosphére 
- autour da noyau d’ot émane surtout la lumiére solaire, recoit | a la 


| de l’o oxygbue modifié ou ozone, —Diverses MM, Feémy et s0u 
Becquerel. —- Oxygéne modifié obtenu ‘par voie chimique. —M. Houzeau.—Oxygene | 
naissant, —Qxygéne mourant. — Diverses méthodes pour lé rétonnaitre. — | 
— Curieuses de M, Houzeau, — Leur verification, 


Toutes lon personnes desquelles foudre est tombée bé: 

_ s'accordent a dire qu’elles ont-senti au. moment de l’éclair une 
odeur singuliére, assez rapidement dissipée, qu’elles compa- [gai 
rent. &Vodeur du soufre en combustion; on attribuait générale- ff tra 
ment cette odeur a I’électricité, quand, en 1785, Van Marum ob- 
“serva que de l’oxygéne placé dans um tube de verre traversé par 
un grand nombre d’étincelles « avait pris une trds-forte odeur qui § 
parut étre trés-clairement l’odeur de la matiére électrique.» 
tard, en 1840, M. ‘Shoenbein remarqua lorequ’ on dé- de 


‘ 
x 
Ms, 
~ 
a 
73 
x 
aq 
$ 
: 
> 
3: 
3 
g 
> 
2 
x 
> 
“ae 
/ 
4 


“LA COMPOSITION DE L’ATMOSPHERE. 83 
compose l’eau par la pile, on obtient un gaz odorant qui conserve 


son odeur lorsqu’il ést placé. dans des vases bien bouchés; les ex- 


périences de M. Scheenbein avaient-été insuffisantes pour. établir 


nettement la nature de la nouvelle sttbstahce; il lui donna cepen- 


dant le nom. d’ozone. Lies travaux s ‘accumulérent bientét sur 


corps curieux. par l'énergie de ses affinités en méme temps que 


par son excessive instabilité; MM. Williamson, Marignac, dela Rive, 


étudiérent diverses reprises ;‘mais on n’était pas encore com- 


plétement fixésurla nature de cegaz odorant, quand MM: Frémy 


et Becquerel: s’associérent pour s’occuper. en commun. de ce sujet 
inténessant; Je faisais alors partie du laboratoire de M: Frémy, au 


Muséum, et je pus.suivre tous les essais qui eurent lieu et qui 
établirent nettement que l’ozone: était, comme |’avaient soutenu 
MM. Marignac et de la Rive, de l’oxygene modifié. Pour ledémon-_ - 
trer, MM. Frémy-et Beequerel préparérent de l’oxygéne parfaite- 


§ ment pur en décomposant du chlorate de potasse; cet oxygéne 


était introduit dans de petits tubes de verre étirés, dans lesquels 


pénétraient de minces fils de platine soudés dans le verre. Quand 
les tubes étaient pleins d’oxygéne, il étaient fermés hermétique- 


a la lampe, puis on y faisait passer un grand nombre. d’étincelles — 


électriques, enfin on les. cassait dans un verre renfermant de l’io- 


dure de potassium. Or, loxygéne modifié posséde une propriété — 


que n’a pas l’oxygéne ordinaire: tandis que celui-ci est. incapable 
de déplacer-liode de sa’ combinaison. avec le potassium pour se 


substituer & lui, qu’il ne peut vaincre Vaffinité qui. maintient — 
soudés ces deux corps, celui-la an contraire les sépare immeédiate- 


ment, il seforme dela potasse soluble dans l’eau, Viode, déplacé 
se de potassiummon encore altéré, de telle sorte 
l’ozone mis en contact avec Viodure de potassium: est: absor- 
bé; dans quelques-unes de leursexpériences, MM: Frémy et Bec- 
purent faireabsorber par Yiodure de potassium tout l’oxy- 


céne contenu dans les tubes, résultat trés-important, car ildémon- 


trait que le gazodorant qui se dégage-de l’eau décomposée: par la 
pile, est bien de Voxygene pur, mais-est.de: 
action de Vélectricité. 


corps: présente, au moment ou) il) est: séparé-d’une: combinaison, 


des propriétés: nouvelles qu'il n’a plus ‘lorsqu’il préparé- de~ 
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: nom d’état naissant. L’oxygéne naissant possédait ainsi quelques 

- propriétés différentes de l’oxygéne ordinaire ; et on pouvait soup- 
 conner quel’oxygéne naissant n’était autre chose que l’ozone, quand 


une expérience de M. flouzeau, restée justement célébre,  vint 


singuliérement appuyer cette maniére de voir. En décomposant, 
au moyen delacide sulfurique, du bioxide de baryum, M. Houzeau 
obtintun gaz odorant qui possédait toutes les propriétés del’ozone, 


qui, comme lui, décomposait_l'iodure de potassium etqui 


tait toutes les propriétés de l’oxygéne, mais plus énergiques et 


plus actives. Par des expériences minutieuses et précises, M,.Hou-§ . 


 zeau démontra que ce gaz était bien, en effet, de l’oxygéne pur; 
et il fat reconnu, une fois de plus, qu’un méme corps ne présente 
_ pas toujours. des propriétés semblables ; de méme que le carbone 


est tantot transparent, dur, dense, peu combustible, et constitue § 


le diamant, et qu’il se présente aussi sous forme d'une poudre 
noire, légére, . opaque, trés-combustible : le noir de fumée; de 


-méme que le phosphore, estrouge, amorphe, non vénéneux, ou § 


_.. bien ‘blanc, cristallisé et toxique, l’oxygéne nous apparait,. aussi 
sous deux formes différentes : c'est la plupart du temps un. gaz 
transparent, sans odeur, médiocrement comburdnt, sans action 
_ sur Piodure de potassium, sur le gazammoniac, sur l’hydrogéne 
_ phosphoré; dans-d-autres circonstances, au contraire, il devient 

odorant, il brile le gaz ammoniac, il brile ’hydrogéne phosphoré, 


il déplace l’iode de‘ses combinaisons; il s’unit enfin sans doute plis: 


_ facilement avec l’eau pour donner naissance &de l’eau oxygénée. 
Schonbein s’est particuligrement: preoceupe des conditions 
dans lesquelles cette combinaison peut avoir lieu, et il a reconnu 
que non-seulementl’oxygéne naissant, celui qui se dégage d’une 
combinaison, est apte & s’unir avec faecilité & l’eau pour former le 
_bioxyde d’hydrogéne, mais encore que Voxygéne, sur le point de 
penétrer en combinaison, est aussivaffecté dans ses propriétés, et 
 _péut donner naissance l’eau oxygénée; M, Sheenbein, suivant 
une expression heureuse, attribue non-seulement a l’omygéene 
naissant des propriétés partieuliéres, mais encore a 
mourant, c’est-a-dire & celui qui va pénétrer dans une cambinai- 


‘son nouvelle, Que par exemple, on fasse passer de l’oxygéne on 


méme de Vair ordinaire sur du phosphore froid, on. obtiendra 
certainement une petite quantité d’acide phosphoreux, ‘par suite 
de la, combinaison de ce et oxyeene; On. aura 
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en outre de l’ozone, de l'oxygéne edorant: dans. ce cas, l’ozone 
Dest pas de l’oxygéne naissant; mais bien de l’oxygéne mourant; 
les molécules du gaz ont été modifiées par ja présence du corps 
avec lequel elles pouyaient. s’ unir, elle ont acquis des propriétés 
nouvelles, sans que la combinaison ait eu lieu, et elles conservent 
 Tarrangement qu’elles avaient sous Vinfluence de cette 
affinité non satisfaite. | 
Notre globe est le aan, consi idérable d ‘oxyda- 
“tions; chaque instant lentement des matiéres organiques ou mi- 
nérales se brilent ; et. puisque l’oxygéne mourant peut affecter 
des propriétés. nouvelles, peut se présenter sous forme d’ozone, il — 
est inés-probable que notre atmosphére doit renfermer ce dernier 
gaz, La'recherche de ce principe dans l’air a été faite surtout par 
M; Houzeau,qui sest efforcé d’imaginer un véactif trés-sir et trés- 
sensible, qui lui permette de reconnaitre cet ozone méme en trés- 
faiblequantité.. M. Scheenbein avait mis & profit depuis longtemps, 
l'action de Yozone sur l’iodure de potassium pour le caractériser. 
Si en effet un papier est enduit d’amidon et d’iodure de potas- 
sium, il bleuira par suite de la combinaison de l’amidon avec 
au ssitdt eelui-ci sera mis en liberté par l’oxygéne 
naissant, et l’on aurait JA une méthode précieuse pour reconnai- 
tre Pozone, s'il était seul capable. de décompgser cet iodure de po- 
- tassium, Malheureusement il n’en est pas ainsi et l’iode peut étre 
‘Tals en. liberté par du chlore ou par un acide; ,or, comme il se forme 
‘souvent dans lair de V'acide azotique, par suite de la combustion 
de produits azotés organiques ou par la combinaison directe de 
-Yazote et. de Yoxygéne, sous l’influence de 1'étincelle électrique, 
ainsi que jadis. démontré Cavendish, le réactif de M. Schon- 
bein laisse quelque indécision dans l’esprit et on ne peut affirmer 
que son n changement, de teinte soit, certainem ent du a l’ozone. 
onner ce réactif précieux par. mais age neplus 
compter, pour reconnaitre l’ozone, sur la propriété qu’il a de 
bleuir l’amidon, en déplagant Yiode, ce que d'autres corps peuvent | 
faire corame lui, mais bien sur la formation de la potasse, qu’au - ‘ 
cun corps autre que l’ozone ne peut produire; pour constater la 
_ production de la potasse, il suffira d’imprégner le papier, de tour- 
—nesol rouge vineuz, qui bleuira sous Vinfluence de Laleali, Ou. 


qui acides, une ten teinte” d'un. 
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Une crainte pourait encore subsister ; si dans Pair il se forme ‘ 
par suite de la décomposition de Yacide azotique, une certaine 


quantité d’acide hypoazotique, celui-ci pourra se dédoubler en 


acide azoteux et en acide azotique ; or lacide azoteux donne, avec 


de potassium, de et de Tazotite:de potasse ; 


ci a, comme la potasse elle-méme, une réaction alcaline, et par 
conséquent bleuit le papier de tournesol; il pourrait donc, encore 
arriver qu’on attribudt & l’ozone un’ effet qui serait dt 4 la vapeur 
nitreuse. Pour éviter cette cause d’erreur, M. Houzeau eu 


reuse idée de ne. déposer Piodute de potassium que sur la moitié 


de son papier entiérement couvert cependant de tourneso! ; si donc. 
on Toit la moitié de ‘ce papier. bleuir,Pautre moitié intacte, 
sera certain*qu’on na eu a la vapeur mais 
bien aYozone. 
 Kinsi armé, M. Houzeau a er Yai de diverses régions, et 
il est arrivé & cette conclusion curieuse qu'il est impossible de 
constater dans J’air’des villes la présence de ozone, tatidis qu’au 


contraire on peut facilemenit le reconnaltre dans lair de ia cam- 
pagne, — La divergence des résultats obtenus en exposant a Tair 


ces papiers réactifs trés-sensibles est méme'si grande, que « deux 
chimistes qui, sans se connaitre, viendraient 4 se communiquer 


leurs observations fattes en méme temps, mais séparément, dans 


stations’ proximité, comme Paris et Saint-Maur, Rouen et son 


-faubourg, resteraient convaineus ‘d’avoir opéré sur deux airs 


-tras-dissemblables. De 14, la nécessité d’ admettre en météorologie, 
du moins pour nos climats, Ja variabilité normale des propriétés 
de Vatr almosphérique, c‘est-a-dire un jour donné les qua- 
lités reconnues & lair n’impliquent point, & Ja méme station, les- 
dites qualités pour ’air du lendemam, ni méme, & la rigueur, 
pour Vair qui serait examiné une ou plusieurs heures aprés la 
derniére observation. » — Les nouvelles expériences que présente 


M. Houzeau & l’Académie cette année sont encore plus curieuses; 
il prouve qu'il est possible de rendre perceptibles 4 volonté les 


différentes. manifestations de Vatmosphére en opérant sur deux 
points pris au hasard dans T’air de la campagne, et distants lun 
de l’autre de quelques centimétres, Elles prouvent, de la facon la 


plus péremptoire, et contrairement. & toute prévision, que, dans — 


un flacon ou une éprouvette restés ouverts, de de 


ces' vases dla ante Tai amibiant. 
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LA COMPOSITION DE L’ATMOSPHERE. 87. 

— On réalise aisément cette démonstration en disposant verticale - 
ment dans une longue et étroite éprouvette a pied une petite re~ 
gle en bois sur laquelle on pique avec une épingle, et a4 ou 
5 centimétres l’un de l’antre, une série de papiers réactifs. Tous 
les papiers situés en dehors de l'appareil ont pu, selon l’état de 
l’atmosphére, bleuir fortement en six, douze ou vingt-quatre 
heures, tandis que les mémes réactifs placés dans l'intérieur de — 
l’éprouvette restée ouverte n’ont subi aucune coloration semblable — 
aprés quarante heures ou méme aprés six jours d’exposition... 
Si, au lieu d’un cylindre étroit, on emploie un appareil évasé sem- _ 
blable, par exemple, & un entonnoir posé sur sa partie ‘effilée, les — 
papiers réactifs bleuissent au contraire indistinctersent toutle long 

de la baguette ; les papiers placés 4 l'intérieur de l’entonnoir peu- 
vent cepéndant rester intacts si on détermine & Yintérieur du 
vase un courant d'air, « Dans une expérience ou J’air apporté 
ainsi, représentait en volume cing mille fois la capacité de I’é- 
prouvette, les papiers réactifs de l’intérieur du vase n’avaient subi 
aucune altération semblable & celles qu’avaient éprouvées les pa- 
piers exposés a Vextérieur et qui dans le méme temps s’étaient 
fortement colorés en bleu dans leur partie iodurée '. » 

‘Tels sont les faits nouveaux et curieux que vient de signaler “ 
‘M. Houzeau, faits qu’il est difficile aujourd’hui de rapporter | 
une cause probable; car on ne congoit guére comment un prin-— 
cipe tel que l’ozone peut étre détruit en pénétrant dans un vase | 
allongé. — M. Houzeau rappelle ‘qu’on attribuait la différence — 
de propriétés qu’il avait signalée entre I’air des campagnes et 
celui des villes & la destruction dans ces derniéres de ozone at- 
mosphérique, par les miasmes ou les matiéres organiques com- 
bustibles qui l’absorberaient; mais cette explication ne peut 
guére sé soutenir abjourd’hui , qu’on trouve que Yair de 
la campagne est en général actif, excepté quand il Ln : 
nétre dang un vase de forme allongée. - | 

Ces résultats sont’ méme tellement singuliers, que le premier 
sentiment est celui du doute,. et cependant M. Houzeau opére 
avec beaucoup d’habileté, et un observateur qui a répété ses 
| expériences a obtenu des résultats semblables aux siens2. 


1 tome LVIUI ‘page 788, 1864, 


2 Comples rendus, LVI, 41158, 1864. Note: de XM. de. 
Pietra 
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‘LES SYSTEMES DE MONTAGNES 


LE RESEAU PENTAGO NAL DE M. BEAUM ONT. 


( 


de Beaumont a présenté au mois de juin ‘dernier, 
— cadémie des sciences un tableaudonnant les positions des points 
et des cercles principaux du réseau pentagonal. Cette longue liste 


de chiffres représente bien des années de méditations et de cal- 


culs; aussi le présent article n’a guére l’intérét de l'actualité, 
mais il aura peut-étre pour beaucoup de lecteurs celyi de la 


nouveauté. Dans ces tableatix sont en effet résumés tous les travaux : 


de I’éminent geologue, toujours dirigés dés leur origine par 
une pensée ‘unique, qu’ un woe. petit: nombre de personnes a pu 
connalire, 
depuis un sidele & peine, besoin de les 
autres sciences pour progresser, ¢’est & peine si la géologie était 
parvenue, il y a trente ans, & connaitre le domaine qui lui est 
-_réservé et les faits qu ‘il fallait constater avant de songer a re- 
chercher les lois qui les régissent. ‘Tla fallu apprendre que notre 


globe n’ a pas toujours été ce qu'il est aujourd hui, que les plus 


hautes" montagnes ont été ensevelies sous les mers, que la ‘popu- 
lation du globe a été modifiée maintes et maintes fois ; mais il y 
loin encore de ces premiéres notions a la connaissance complete 
des changements divers qu’a éprouvés la surface de notre planete, 


‘ala découverte de l’origine de toutes les matiéres qui composent } 


la crodte terrestre, & la détermination de l’ordre dans lequel elles 
>. sont apparues, et de la cause de leur Appariuon ; ; il faut étudier 
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LES SYSTEMES DEMONTAGNES. 89 
enfin i i, qui ont modifié les conditions de la vie 
animale, et par suite les animaux et’ les végétaux 
eux-mémes. Vastes problémes, 2 peine posés, dont la solution 
exige le concours dé la mécanique, de la chimie et des sciences 


naturelles. En restreignant cette immense étude la recherche 


des causes qui ont modifié la surface du globe, le probléme ne 


manque ni de grandeur ni de difficulté. Si le sol européen nous 

est connu dans sa profondeur, combien n’avons-nous pas encore 

4 apprendre sur ‘les contrées inexplorées des autres parties du 

. monde et sur le relief du fond dela mer qui, en — de lo- 
céan Atlantique, a été & peine étudié! 

-Déduire du petit nombre des faits connus des lots qui detisiot 

vie ensemble et qui ont»présidéaux déformations successives de 


l'écorce terrestre, enfin remonter de ces lois aux causes, tracer 
l'histoire mécanique de notre plahéte embrassant le passé et 


-_Yavenir, tela été le but de 1’éminent secrétaire perpétuel, S’il ne 
l’a pas complétement atteint, il a au mioins largement frayé la 
Voie et ce nous reste a 


‘Terrains sédimentaires et ignés, — Failles et filons, — Chaines de montagnes. —~ 


Leur direction, leur age. — Parallélisme des contemporains, — Défini- 


“Tout le sait que Péeoree terrestre se compose de 


sortes d’éléments bien distincts par leur structure: Jes uns, les 


terrains sédimentaires, qui, comme leur nom l'indique, ont été 


déposés par les eaux, ainsi que le prouvent leur structure strati- 


- fiée et les restes d’animaux aquatiques, quelquefois lacustres, le 


plus souvent marins, quills” cristallins 


eruptifs, d’origine ignée. 


Dans les plaines ov les terrains de sédiment deietitinett; leurs 


couchés sont horizontales ou trés-faiblement inclinées, Lorsqu’on 


se rapproche des régions montagneuses, ces couches se redressent 


_jusqu’a devenir verticales, ou méme & se renverser, dessinant, sur 
la surface des rochers qu’une érosion postérieure a dénudés, d’im- 
. menses zigzags, et laissent enfin ‘apparaitre dans les régions les 
plus élevées les roches éruptives qui se sont ouvert un acne a 
| travers les terrains de sédiment 
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90 PHYSIQUE DU GLOBE. 
| “Qué les couches; maintenant inclinées dans, tous les sens, dislo~ 
quées, dient été primitivement déposées horizontalement comme 
Jes terrains des plainés, cela ressort évidemment de la position.des 
fossiles par rapport’ a leur lit et plus évidemment encore de la po- 


sition qu’occupeht, dans° les roches nommées poudingues, Jes 
 cailloux roulés, galets des mers géologiqués, dont le plat se trou- 

ve toujours paralléle 4 la stratification dela foche. 

La présence de ces coquilles, objet des sarcasmes de Voltaire, 2 ‘ | 


une hauteur considérable au-dessus du niveau de l’Océan, prous 


ve qu’é un certain.moment une cause est survenue, brusque et 
puissante, qui a souleyé ét disloqué ces couches, transformé en 


montagnes lefond uni d’une mer. Semblable en cela a histoire 
du genre humain; histoire du globe que nous habitons nous pré: 


sente de longs temps de repos, pendant lesquels les terrains de 
sédiment se sont déposés, ét des révolutions qui ont non-seule- 


ment changé la surface du.globe, mais en méme temps détermi+— 

né une miodification profonde de sa faune et de sa flore. ie 
Je_me propose, dans cette étude, d’indiquer en quelques mots 
comment on a pu déterminer l’époque relative de ces révolutions, 
 étudier leurs effets et enfin remonter & leur cause! a 
Les terrains sédimentaires ont été classés d’ aprés leur Age, en 


admettant que, si deux couches se recouvrent sur une grande éten- 
— due, la couche inférieure a été déposée la premiére, et cette super- 


-. position est le seul caractére d’une certitude absolue qui établisse 


leur age relatif. Si, dans les montagnes, on trouve une certaine 
couche relevée, et si Aleur pied s’étend horizontalement la couche 
qui suit, immédiatement la premiére dans l’échelle chronologique 
des terrains, il est facile d’assigner l’Age de la révolution qui. a 
produit la montagne. Le relavement a eu lieu aprés le dépdt des 


_ couches releyées, et avant le dépdt des couches suivantes. Si le 
terrain qui compose la plaine n’est pas précisement celui qui suit 
couches relevées, la méme régle s'appliquera encore, mais lais- 
sera une incertitude d’autant plus grande que |’intervalle entre 
‘deux terrains sera lui-méme plus grand. Ce cas bien fréquent se 
produira toutes les fois. que la montagne résultant du soulévement 


- ne sera pas immmédiatement-baignée par la mer, ou que le terrain 
fondamental, aux dépens eile se est long- 
temps émergé. 


Ainsi les couches tertiaires qu’o on retrouve jusqu’ au sommet dos 
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LES SYSTEMES DE MONTAGNES. ‘91 


Alpes, au Righi par exemple, s’étendent en couches horizontales 
de l'autre cété du Rhéne; au.pied des montagnes du Forez et jus- 
qu’a celui des Pyrénées, tandis que, dans oes derniéres, les cou- 
appartenant la formation antérieure se trouvent relevées ; 
il en résulte que les Alpes sont postérieures-au. dépdt de ces. ter-— 


rains tertiaires, que |’apparition des Pyrénées, déja plus ancienne, 
coincide avee le commencement de cette époque tertiaire, tandis 


que Jes montagnes du Forez, ne présentant que des roches d'une 


anicienneté beaucoup plus. grande, ne peuvent plus, daprés © ce 
fait, étre classées avec la méme précision, 

_ Les montagnes ne sont pas du, reste les seules traces des basil 
versements qu’a éprouvés l’écorce du globe. Les mineurs qui 


_ suivent les couches de houille; par exemple, rencontrent souvent — 


des interruptions brusques dans ces couches ; .aprés avoir perdu 
la houille ils la retrouvent ou plus haut, ow plus bas; ces acci- 
dents, qu’on nomme des /ailles; produisent, dans toutes les cou- 
ches qui avoisinent la houille, une déniyellation semblable, et 


l’on doit se représenter le terrain comme ayant été abaissé en bloc, 


d'un edté de la faille ow relevé de l’autre. L’dge de ces accidents 


se détermine de méme ; postérieurs & toutes les couches qu’ils” 


affectent, ils sont antrieare 4 celles qu’ils n’affectent pas. 
Les fentes qui se produisent dans ces mouvements brusques 


offrent souvent des traces évidentes de glissement, que les mineurs — 


allemands nomment des miroirs. Elles ne restent pas non plus 
toujours vides, ou ne.se referment -pas toujours apres s étre rem- 


plies. Des eaux venues dela profondeur y ont déposé ides époques 


diverses les substances les plus variées, quartz, baryte sulfatée, 


- chaux ¢arbonatée, ou sulfures métalliques. Ces fentes remplies et 


rouvertes 4 plusieurs époques portent le nom des filons et ont sn- 


core été étudiées par les mineurs, parce.qnelles sont le gisement | 


le plus ordinaire des métaux, Si un mouvement brusque se repro- 


_ duit encore, aprés que ees filons se sont formés; ils en subissent — 


Vinflpence et paraissent & leur tour brisés et rejetés par des failles 
qui peuvent devenir aussi des filons riches ov stériles! 
De l'étude de ces filons est résultée cette loi dont la simplicité 
et lutilité sont frappantes. Dans un méme groype, tous les filons 
de méme composition et de méme Age sont paralléles', Cette loi 


’ Cette loi, due & Werner, eélébre géologue du siécle dernier, résulte 
de ses observations sur les filons de Freyberg. Elle a été vérifiée depuis 
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92 PHYSIQUE DU GLOBE. 


s’étendanta tout. un genre d’avcidents, il est naturel de recharcher 


— 


si elle ne doit pas s’ ‘appliquer montagnes; 
Celles-ci ne sont pas en éffet des aspérités sans 


4 la surface du sol. Une montagne qui'n’est pas un volean: nest 
pas isolée, on ne saurait en faire le tour sans monter au tiers ou 
2 la moitié de sa hauteur. D’ ou expression, bien répandue, de 
chaines de montagnes. Un coup d’cil jeté’sur une’ carte nous 
les montre le plus souvent disposées en ligne droite, la largeur 


de la chaine étant trés-petite velativement & ga. Jongueur de telle 
sorte qu'on peut lui assigner une direction. Les Pyrénées, le Cau- 


casé, les Andes, en offrent des Tour 


Les Alpes nous une Elles n ‘ont 


point été, en effet, comme les Pyrénées, produites d’un seul jet. 
- Cette grande ride qui s’étend depuis la Provence jusqu’a la Hon- 


grie résulte de la superposition de plusieurs soulévements, indé- 


pendants, distincts et par leur Age et par leur direction. Les tra- 
ces des premiéres révolutions s’effacant de plus’en plus, le relief 


actuel' des Alpes est di principalement aux deux derniéres. On 


voit, en considérant les choses en grand, lés Alpes, aprés sétre 
dirigées de l’Autriche au Valais; en ‘suivant une direction peu éloi- 
enée de l’'E. 4/4 N. E., , faire un coude hauteur du mont 


Blanc et se rapprocher ensuite’ ‘beaucoup de la direction du méri- _ 


dien. S’iln’y avait 14 qu’une inflexion purée et simple d’une chaine 


-produite par-un mouvement unique, on verrait peu & peu les 


couches et les crétes s’infléchir pour passer de‘l’une a J’autre 
des directions extrémes, et l’on ne pourrait suivre l'une d’elle en 
en ligne droite au dela du point @inflexion, tandis qu’on voit au 
contraire le plus souvent les directions des crétes se rattacher net- 
tement &l’une ou |’autre des deux déja mentionnées et se pour- 
Suivre en ligne droite en dehors du massif montagneux. © | 
_ Si nous recherchons les chainons dirigés N. N.E., nous les ver- 


a 


rons s’étendre du milieu de la Provence au milieu de la Snisse, 


de la vallée de la Durance & celle de ’Emmenthal! ; : les chainons 


dans presque tous les districts métalliferes, notamment dans le Harts et 
le Cornwall, 

direction. est admirablement. par salle d’uné grande 
faille qnis’étend du lac de Wallenstadt a Ivrée, suivant la vallée de Ja 


-Linth, la crete la le des afflaents 
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LES SYSTEMES D MONTAGNES. 93 
ani suivent la méme direction plus rapprochée de l’E.(0., courent 


_ non-seulement du Valais en Autriche, mais on Ies retrouve des 
Diablerets aux glaciers de l’Aare, prés du lac de Lucerne, et en 
Provence encore, oti les crétes de la i ‘ainte- Baume et du Ventoux 
appartientient & cette direction. 
En résumé, quelque complexe que paraisse ull dé 
montagnes, l’examen d'une carte bien faite, 0 ou mieux encore 


Vobservation dirécte des faits “aménera & le décomposer eh une 


suite de chainons: rectilignes , orientés dans un nombre déterminé 


de directions. Il he s’agit pas ici de la décomposition, en quelque 


sorte inétaphysiqtie, d’une courbe en éléments rectilignes, qu’on 


est obligé de supposer infiniment petits,, mais bien d’une décom- 
position physique et ‘Téelle, les chainons ayant souvent une lon- 


gueur considérable. La ow la direction géographique devient in- 


certaine par suite de l’enchevétrement des montagnes, elle doit 


étre remplacée par la direction géologique, c’est-a-dire la direc- 


tion d'une ligne horizontafe tracée sur I’ une-des couches relevées, 


débarrassée la toutes qui lui sont 
sées. 


Ace point de vue, district sera pour nous 
représenté par un petit nombre de lignes droités, remplacant les 
divers chainons dont elles indiquent Ja direction. Cette opération 
étant faite sur tout le globe, un fait capital nous frappera. Dans 
une méme contrée, toutes les directions paralléles sont de la 
méme époque et proviennent d’une seule opératjon de la nature, 
et les failles, ou accidents de toute sorte qui leur sont paralléles, 
sont encore de la méme époque, précieuse généralisation de la 
_ loi de Werner, mais qu’il s’agit de généraliser encore. Si, en 
effet, nous menons par le centre de chaque district montagneux 
des droites paralléles & tous les chatnons, nous aurons autant de 
lignes qu’il y a eu de révélutions en ce point, chacune d’élles re- 
_ présentant tous les reliefs du sol qui, produits & une méme épo- 

que, doivent étre rattachés & la méme cause, et former un systéme 


de montagnes ; et inversement, si une couche dépourvue de fos-— 
siles qui permettraient de fixer son Age se rencontre avec une di- 


rection’ donnée, on devra en conclure qu’elle est antérieure a 


Yépoque ot: a eu lieu le mouvement correspondant cette direc- 


tion, époque qui &son tour peut étre fixée par rage des couches 
qui en ont été affectées dans a auttes localités mieux connues ; 
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Brace 4 ces remarques, on peut, dans une certaine mesure, saben 
Ininer par Ja boussole 1’ Age des. pouches sédimentaires. 
Tous les faits que je viens d’énoncer se prétent a des vérifica- 
tions nombreuses et faciles; une fois prévenu on découvrira sur 
une carte bien faite une foule de rapprochements de ce genre; 
non-seulement les crétes des montagnes, thais les. cours des ri- 
_ viéres, leurs coudes, les contours des rivages. se préteront a cette 
— décomposition en lignes droites orientées dans un petit nombre de 
— directions; et meilleure est la carte, plus cette décomposition est 
facile, Les contours qu’on arrondissait autrefois si complaisam-_ 
ment; deviennent de plus en plus anguleux lorsque la carte se 
rapproche de la vérité, Cette différence est bien. sensible lorsque — 
Yon compare les anciennes cartes, indéchiffrables & notre point 
de vue, de Afrique septentrionale, avec les. nouvelles publiées 
par le Dépot de la guerre ou: nos lignes droites se dessinent d'elles-_ 
mémes dans trois directions dont lenchevétrement epumores la 
Les systémes de montagnes, c’est-a-dire ensemble mon- 
tagnes produites par une seule et méme révolution, étant ains: § 
définis’ par une direction unique dans chaque ocalité, il nous 
faut» maintenant recherchier les rapports que “doivent présenter 
~ Jeg: systemes contemporains étudiés dans des contrées éloignées, et 
voir ‘si les rides produites une equle sont encore. 
parallales, 
Une premiére difficuits 3 nous N otra 
parallélisme, va nous manquer. Du moment, en effet, ou lon. 
| considére la sphére entiére, les lignes. droites doivent dire rem- 
placées par leur équivalent sur la sphére, c’est-a-dire par des 
‘ares de grand cercle, et deux grands cercles ne saurajent étre 
paralléles sur toute leur,étendue. Si on trouvait dans l'Afrique un, 
grand nombre de chainons, distribués au nord et au sud de I’é- 
quateur, et dirigés suivant des paralléles, ces chainons se ratta- 
cheraient & un seul systéme de montagnes que iéquateur’ suffi- 
_ Yait pour déterminer. Mais si on trouvait dans tout I'espace com~ 
entre le méridien, de Paris et le méridien situé 420 degrés: 
plus a l’est des chainons dirigés suivant le méridien, ces chainons, 
Tigoureusement, paralléles entre eux 4 l’équateur, ne je seraient 
plus & mesure qu’on des ov ils forment un 
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LES S¥STEMES DE MONTAGNES. 
Le parallélisme a‘ donc besoin d’une définition nouvelle, qui 
‘sera la suivante. Des” chainons sont paralléler & un méme grand 
_cercle si, en prenant'ce grand cercle comme équateur, ils coinci- 


dent avec les éléments des petits cercles qu’on nomme des paral- 
Jéles, ou en d'autres termes plus géométriques, si l’are de grand 


6cercle perpendieulaire au milieu du chainon est aussi perpendi- 


culaire’ augrand cerclé. Ce grand cercle a recu de M. Elie de. 
Beaumont je nom de Cercle de Comparaison du de 
Montagnes, 
Une aussi hardie a besoin dune vérification ; 
. mais'celle-ci n’est plus possible sur les cartes qui toutes défor- 
ment les grands cercles de la sphére; le calcul seul peut donner — 
la direction d'un grand cercle sur toute I’étendue de la surface 
terrestre. M. Elie deBeaumont a suivi sur tout. le globe les grands 
eereles de comparaison des systémes de montagnes qu’il avait dé- 
terminés d’aprés les seuls accidents de |’Europe, et a toujours — 
trouvé que les accidents contemporains étaient paralléles & un 
méme grand cercle. Un exemple fera rip mak la portée de ce 
Le systéme de la chaine. principale des Alpes dont j’ai déja eu 
 Yocdasion de parler, qui est un des plus récents, et par suite un 
des plus apparents a Ta surface du globe, doit comprendre l’Atlas, 
‘une partie des traits orographiques principaux de l’Espagne, la 
ligne formée par les Baléaves, les iles Trinité, Pianosa, Pelagosa, 
le Balkan dans la partie orientale qui s’avance vers Varna » une 
trés-grande partie des Alpes de la Styrie et’ de l’Autriche, le. Tau- 
rus, le Gaucase central qui relie les Caucases occidental et -orien- 
tal (ceux-ci sont paralléles au cercle de comparaison du systéme 
des Pyrénées), et enfin les collines tertiaires qui forment les pre- 
-mniers contreforts de l’Himalaya, accidents qui tous sont contem- 
porains et en méme temps paralléles et situés & peu de distance 
du, grand cercle de. comparaison de ce systéme. Si notre lecteur 
posséde un globe et veut bien tendre un fil du cap Saint-Vincent 
au Dhawalagiri, une des plus hautes cimes.de l'Himalaya, il 
verra tous les accidents: que nous Yenions ae citer se grouper pa- 
rallélement ace fil, 
Aprés avoir ainsi déterminé wi: cercles de comparaison 
systémes' de montagnes; si cherche les angles qu’ils for- - 
ont les voit offrir’ — des relations 
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Les angles droits, de-4/6, 4/3. dangle droit, 

| Souvent un, grand cercle divise en. ‘deux parties égales l’angle de 
ceux qui l’ont, précédé,, Mais l’examen de ces relations nécessite 
| un retour vers. la théorie me je. ne Pas sans 
La loi qui régit les ‘phénomanes, ceux que 
| venons d’étudier, toutes les dislocations,de l’écorce terrestre, 
est celle-ci. Chacun de ces, accidents en particulier affecte une forme 
rectijigne et tous les accidents contemporains sont paralléles & un 
méme grand cercle. Par suite, dans.chaque localité, toute couche 
inclinée, c’ ‘est-a-dire qui a. déplacée de sa position primitive, 
Av donnera par sa. direction seulement une indication. sur.son. age, 
puisque toutes les. couches contemporaines, ayant. subi les. 
doivent avoir la méme direction. 

_Indépendamment de cette utilité scientifique, yoici une. 
indication qui "est peut-étre pas.sans valeur pratique. Si tous les. 
~ filons parallélés sont de méme composition, et sila direction de 
chacun détermine son Age, on peut éterminer &. quelle époque 
géologique se sont déposés chacun des métaux utiles qu’ils.renfer- 
ment, assigner par suite parmi des filons encore inexplorés ceux 
présentent des chances de, réussite, et, dans une contrée in= 
connue enfin, déterminer si Tes révolutions auxquelles elle doit . 
son relief perniettent de supposer. par leur Age que des émanations — 
métalliques peuvent sy trouver. Sans doute, la. Science n’est: pas 
encore. arrivée a ce. point de perfection qu’ ’ellle puisse toujours, de 
la direction ‘d'un filon, conclure sa composition ; mais quelques 


essais récemment tentés laissent. le j jour: des 
tions: n ‘est bien 
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Causes probables des déformations de Vécorce terrestre, — Refroidissement de la 
Quelles peuvent étre les causes de ces déformations de Pécorce 
-_terrestre? Faut-il y voir les effets d’une cause périodique, agis= 
sant successivement en différents points de ‘sa surface, ou ceux 
d'une cause perpétuellement subsistante dont le sommeil, et non 
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“LES ‘sYSTEMES DE MONTAGNES. 


dant. se. sont: déposés les terrains sédimentaires “Les 
- progrés de l’asironomie, ceux du caleul des probabilités nous ont 
montré qu'il y avait presque certitude que ce n’est pas dans le ciel, 
mais,sur la terre et.dans son méme nous — 


chercher cette cause. 


Un. seul phénoméne., actuel par son énergie, ‘ses ségaltate, 
présente quelque analogie avec ceux-qui peuvent aceompagner la 


production d’une montagne; maisce serait singuli¢rement étendre 


le sens des mots. « action volcanique, » que d’attribuer cette ac-- 
tion, la production d’un systéme de montagnes que peut embrasser _ 
toute une demi-circonférence du globev Par la haute température 


et par la composition des produits: qu’ils émettent, les voleans 


nous. laissent. supposer qua une certaine: profondeur notre 
. est fluide. L’accroissement dela température &-mesure qu’on s’en-— 
fonce dans le sol, la forme aplatie du -sphéroide terrestre, vien- 


’ attraction au. milieu d’ espaces. dont, la température est considéra- 
blement moins élevée que la-sienne: La surface se refroidissant ra- 
pidement va se figer, en se figeant diminuer de yolume, et, deve- 


- nant incapable de contenir le.liquide intérieur, craquer et se fen- 


diller de toutes parts ; le liquide remplira.les. crevasses, se figera 
& son, tour-et la nouvelle croiite'se brisera encore. Au bout d'un 
certain temps le refroidissement entrera dans une autre phase. La 
température. de la surface, tout.en étant encore plus élevée que 
celle de l’espace, s'abaissera notablement au-dessous.de celle de 
l'intérieur. La. chaleur que le rayonnement: enléve la surface, 
est, de plus en plus...compensée par ceile que lui. transmet par 
-conductibilité le liquide souterrain ; de telle sorte qu'il n’ya pour 
ainsi dire refroidissement que pour r Jes couches. intérieures, leur 
chaleur étant par ja qua: perd quelle 

Les. matiéres qui composent intérieur, du sont, 
d'aprés les échantillons qui nous en sont parvenus, de celles qui se ~ 
contractent en se. solidifiant et, par suite, en.se refroidissant.. Le — 
volume du contenu diminuant,. le volume embrassé par la crotite 
doit diminuer aussi. Or, de tous les. corps de méme surface, la 


Sphére jouit de la propriété d'envelopper le plus: grand volume; 
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og PHYSIQUE DU GLOBE. 
on’ peut se convaincre de cette vérité mathématique par une — 
petite expérience bien simple. Supposons une vessie sphérique, 
et dans le col de laquelle soit adapté un‘tube en verre; rem- 
plissons d'eau: la vessie: De quelque’ maniére qu’on Ja déforme, 
l’eau montera dans le tube, donc le volume de la vessie aura dimi-— 
 nué. Si, au-contraire, la vessie a une forme allongée, on s’assu- 
rera de méme > qa’en la déformant de maniére & augmenter son 
| grand axe, son volume dimimuera, tandis que, si. on raccourcit 
celui-ci de maniére & faire prendre a la vessie une forme plus voi- 
site de: la forme sphérique, l'eau descendra dans le tube. C’est 
-encoré pour Ja méme raison qu’en soufflant dans un ballon de> 
caoutehouc, on arrive & lui donner la forme sphérique. Par suite, 
en se déformant, tout en conservant la mémie étendue, la crotite 
terrestre peut continuer appliquer sur masses fond ues 
qu ‘elle renferme. 
semble aw premier que cette a on ne 
doit guére-attribuer moins de 30 & 50,000 metres d’épaissetir, 
doit rester suspendue comme une votite ati-dessus de la masse li- 
 quide, et, d’un autre cdté, qu’elle ne peut se déformer sans se 
-rompre. Ces dimensions semblent en effet formidables, quand on 
ne les compare pas 4 celles du. -globe Ini-méme,comparaison qu’on j 
oublie trop souvent dans toutes les questions de géographie physi- 
que. Mais. l’épaisseur de la crotite nest pas la deux cent cinquan- 
tiéme partiede son diamétre, moins que Vépaisseur d'une coquille 
relativement son diamétre, et ‘ce serait encore exagérer 
la résistance dont est capable Vécorce terrestre que de la comparer 
‘Acelle d’une coquille d’ceuf entiére. — Les filons, les failles in- 
_nombrables qui la sillonnent, la divisent en une infinité de com- 
~ partiments de toutes grandeurs qui peuvent jouer les uns sur 
les autres. La flexibilité de cette écorce ou des matériaux qui la 
composent est d’ailleurs mise hors de doute par les plis si nom-— 
_-breux et si multipliés que présentent les couches puissantes de 
caleaire et méme de quartzites qui cependant font feu au briquet. 
On vouilra done bien admettre que la croitte soit obligée de 
___ stappliquer constamment sur la masse intérieure et par suite de 
$e déformer de plus'en plus mesure que le’ globe sé refroidit. 
Ces déformations, ces bosselements sont naturellement accompa- 
gnés' de changements identiques dans la forme de la masse liquide 
qui, de'son cété; tend & reprendre la force sphériaue que lui assi- 
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LES. DE MONTAGNES. 


gnent Jes lois de l’attraction. Les forces mises. en jeu: par ces. 
formations, augmentant sans cesse, dépasseront ia limite que 
peut supporter la crotte. Celle-ci commiencera a céder, et | 
débacleauralieu, 
L’étendue de lasurface terrestra, apres: dows | 
tre ce qu’elle était avant. La crotite doit dans son ensemble affec- 
ter la forme sphérique, mais envelopper un volume moindre que 
celui qu’élle enveloppait primitivement, Une portion de la surface — 
se repliera sur elle-méme formant des ‘vallons ondulés, ou méme 
_ se déchirera, les deux lévres de la fracture se ressouderont incli- 
nées l’une contre l’autre, entrainant avec elles. une partie des ma- 
_tidres sous-jacentes. Cette fracture devra suivre la ligne qui offre 
le moins de résistance, c’est-a-dire la ligne la plus courte sur la _ 
sphére ou un are de grand cercle ou bien.une combinaison de 
grands. cercles. On.se formera peut-ttre une image plus précise 
du mouvement que nous imaginons a une ere 
par la comparaison vulgaire que voici: - 
_Détachez une céte d'un melon, et. les 
de l’ouverture; le melon ainsi privé.d’une cdte aura encore dans 
son ensemble la forme sphérique. Mais cette edte que nous suppo- 
sons enlevée, qui représente un fuseau de l’écorce terrestre, ne 
peut disparaitre ainsi comme par enchantement. Si les deux bords 
de Youverture se rapprochent, ce ne peut étre qu’en écrasant le 
fuseau que nous avons supposé enlevé, écrasement qui entraine 
un surgissement de la matiére du fuseau et des matiéres sous- . 
jacentes, C’est ainsi qu’il faut entendie Je nom des soulévements 2 
souvent donné a Ja théorie que nous exposons. 
Il se produira; dans ‘le cas le plus par 
d’un fuseau, une ride embrassant toute une demi-circonférence 
de grand cérele, La différence enire la surface bombée de Ja ride 
et la surface supposée horizontale donnera la quantité dont lasur- 
face dela terre supposée et par suite son volume, 
ront diminué 
comprend exitore que cette ride puisse dtre | 
remplacée par ‘plusieurs rides paralléles, réparties de part et 
d’autre du grand cercle, axe du bourrelet primitif, la formation — 
de ces rides dépendant des conditions locales et particuligrement — 


des fractures préexistantes, et étant ‘accompagnées de la formation 
de nouvelles fractures. 


é > 


4 
73 
oN 
bet 
é 
i4 
i 
if 
x 
if 
be 
4 
pat 
4 
3 


PHEYSIQUE DU GLOBE. 


Rien n’autorise & penser-qu’une telle révolution dont les effets 
mécaniques peuvent s'étendre sur une largeur de 10° de chaque 
 edté du cerele, ‘axe du bourrelet primitif, embrassant ainsi la dix- 
huitiéme partie de la surface du globe,doit étre aussi limitée quant | 
a ses effets physiques; tout porte 4 croire; au contraire, que-les 
conditions dela vie, la distribution des continents et des mers, 
yront changer sur toute cette surface, et qu'un semblable évane- 
ment, doit modifier. complétement la faune géologique, 14 méme 
ou, Vhorizonfalité: primitive du sol:n’ayant pas été changée, ‘les 
couches: antérieures. et se err 
tion concordante.. 
Aprés cette aébAcle, ce ‘si Yon: vent, a: se 
vera dans les: conditions oti nous l’avens prise: bosselements — 
—nouyeaux suivis d’une nouvelle révolution qui laissera, encore~ 
pour trace un nouveau systéme de montagnes!. 

Dans l’exposition de cette théorie dont les premiers 
ont été posés par de Saussure, mais dont le développement com- 
plet appartient & Villustre chef de la géologie francaise, et qui; je 
répéte, n’est encore qu’une hypothése, j’ai 4 dessein laissé de 
cété toute discussion, toute critique, toute allusion & une théorie 
-contraire, je ne saurais cependant passer sous silence quelques 
faits qui me semblent réduire & néant et les hypothéses astrono-_ 
miques (choc d’une cométe) ou la théorie dite des causes actuelles, 

Wadmettant que la pliie, le vent, les torrents, comme causes. 
de la production des'montagnes. 

-L’unité qui se révéle dans la structure de 
note l’action d’une cause unique et instantanée et non pas une 
suite de phénoménes lents et successifs; et d’ailleurs les partisans — 
de cette théorie sont obligés d’admettre trois ou quatre change- 
ments brusques bien plus’ difficiles expliquer qu’une 
_ série de révolutions en quelques sortes périodiques. | 
Enfin, le choc d’un corps en mouvemeut serait bien*plus propre 
_ & produire des irrégularités rayonnant autour d’un ‘centre que 

des rides paralléles sur une grande étendue. Il n’ya d’ailleurs-au- 


Une des traditions du le 
sauvé aborda en; un endroit qui avait encore conservé la végétation des 


terres chaudes, et qui, cependant, était devenu terre froide. Crest la 
traduction du mot soulévement. 
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LES. SYSTEMES DE MONTAGNES. 401 
de ce qui exclut Vidée de toute calise estronomique, 


irréguliére ou réguliére. 

Indépendamment des qui ‘sont de 
os jours en Océanie, sur les cdtes de la Suéde, dut Groenland et 
dela Bretagne, et apportent une preuve a l’appui de ce quia été 
dit sur la flexibilité de l’écorce terrestre, Vétude des déforma~ 


tions actuelles du globe vient encore contirmer cette théorie. Si 
Yon fait abstraction, pour un instant, des chaines de montagnes 


et des vallées d’érosion généralement peu profondes , la forme 
. générale du globe s’écarte bien peu de celle d’un spkéroide régu- 


— lier. Le fond des mers ou des lacs n’est pas -en général une sur-_ 


face tournant sa concavité vers le ciel, mais un simple méplat, 


une partie un peu moins concave, que les plateaux élevés, 
comme ceux de Gobi, ‘de. Pinsk, larégion des Portages, dans l’Amé~ 

rique septentrionate, ‘sont au contraire un peu plus convexes. Les 

‘différences que nous présentent les différentes parties.du globe, 


_ sont donc dues a une augmentation ou & une diminution de Ja 


courbure de la surface, variations qui sont du méme ordre que ’ 


la différence entre les courbures du sphéroide régulier au pole et 


a Véquateur. On ne peut, par suite, dire, en parlant de ces dé- 
pressions étendues, que la surface du globe a da aa mais 
‘seulement s’affaisser. 


Ces remarques perdent de leur justesse, quand, aul 1 lieu de les 


appliquer en grand, on les applique sur un espace de plus en 
plus restreint, et que l'on choisit cet espace dans des contrées ot 


les soulévements ont laissé des traces profondes, Mais i est bien 
évident que dans le fuseau qui a été écrasé latéralement, on doit 
s’attendrea des mouvements brusques du‘sol, & des dénivellations 
considérables et subites, qui ne permettent pas de’ rechercher la 
- courbure de la surface terrestre en ces points exceptionnels. Les 

terrains plats qui sont séparés par une chaine dé montagnes, sont 


_ &des niveaux trés-différents ; la plaine de la Baviére bien au-des- 


sus de celle du ‘Rhin, célle du Kouen-Lun bien au-dessus de — 
celles de la Perse et celles-ci bien au-déssus de celles du Bengale. 


Le Sahara est encore & un niveau différent,-et cette décomposi- 


tion en morceaux, élevés des hauteurs différentes et séparés par 


des défauts que nous masquent les chaines de montagne, est bien 
| 
celle a on imagine pout Tes débris d’un fuseau 
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PHYSIQUE DU GLOBE. 


‘Du réseau pasta gonal. | 


avoir une influence sur la maniére dont se produisent les hbos- 
 gélements, ¢ ’est-A-dire sur la distribution des points ot la cour- 
_ bure de la terre augmente on diminue, et par suite sur la position 


da grand ‘cercle de fracture, qui doit terminer chaque époque geo- 


. logiqne, Tl est probable encore qu’aprés ‘un certain npmbre de 
débAcles, les chancés redeviendront fayorables aux systémes de 
fractures préexistantes. Ti faut donc attendre & retrouver au 
d'un dertain temps le retour de certaines directions). 

On peut dé méme prévoir, jusqu’a un certain point, que, sem 


plables aux fendillements que l’on observe sur toute matiére, la 
chaux éteinte, par exemple, les fractures consécutives devront se 


couper: 4 angle droit. L’exemple le plus remarquable qu’on en 


puisse citer nous est fourni par les, systémes des Andes, du Ténare 
et de l’axé volcanique dé la Méditerranée, ‘les plus récents & juger 


par les nombreux volcans en activité qui jalonnent leurs cercles de 


comparaison, et dont le premiera vraisemblablement été la cause 
de Ja révolution toutes les pres de Yorigine 


de notre race®. 


| Le retour-de que des angles for- 


— 


més par divers cercles de comparaison, étant un des motifs qui por- — 


~~ tent a rechercher dans un réseau régulier l'ensemble du systeme de 
montagnes, jen donne ci-dessous quelques. exemples. 


Le systéme du Pilas et de la Cote-d’Or, des Pyrénées, de la Corse 


| sont paraliéles. & cenx du Westmoreland, des Balkans et du nord de 


Angleterre, Les eorrespondants se sont suceédé dans le 


me ordre. 


2 Cette relation si simple de la perpendicularité de deux systdmes de ; 


 montagnes est trop facile a vérifier pour que je n’ajoute pas quelques 


exemples, En Asie; le systame de Thian-Chan est perpendiculaire, ainsi 


que celui.du Whindya (Inde centrale), au systéme des Ghants et hi 
Bolor. En Amérique, le systme des Pyrénées est perpendiculaire 

lui du grand plateau mexicain, et les géologues américains ont signalé 
dans le Massachusetts un systéme perpendiculaire & ‘celui des Ballotis. 
En Europe} Je systame de Angleterre et gelui des Pays-Bas sont en- 
core perpendiculaires, 


| Le systéme de la chaine des Alpes, celui du Finistére sont | 
-perpendiculaires a@ celui de la Vendée. Le premier ést encore perpen- — 


diculaire: a celui du 
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LES SYSTEMES DE MONTAGNES, 403 
Nous avons indiqué les relations d’angles fournies l’ob- 
servation pour les systémes européens bien connus; dun’ autre 
cété, les accidents orographiques sont tellement répartis sur “a sur- 
face de la terre, sans en excepter le fond des mers, qu’un en- 
semble représentant les systémes passés et futurs doit embrasser 
le globe entier. Or, le nombre des réseaux réguliers de grands 
eercles que l'on peut tracer sur la sphére ou du moins de leurs 
-mailles fondamentales est tras+limité. Cette maille doit étre en 
fet une figure réguliére, telle qu’en la placant un certain nombre — 
fois & d’elle-méme, elle puisse, pour ainsi dirg, paver la 
sphére, comme le triangle équilatéral, le carré et ’hexagone régu- 
fier peuvent paver le plan. Sur la sphére, le triangle et le penta- 
gone: jouissent seuls de cette propriété. M.. Elie de Beaumont ‘a 
_choisi le pentagone. Pourquoi? fl faudrait entrer-dans des détails 
trop géométriques pour en faire saisir tous les avantages. — 

On sait que les prismes de basalte ont souvent une section hexa - 
gonale. L’hexagone est, parmi les trois polygones réguliers (trian- 
gle, carré ou hexagone) qui peuvent paver le plan, celtii qui enve-— 
aa la plus grande surface sdus le méme périmétre et par suite 
suivant lequel, en vertu du principe que nous avons déjé évoqué, 
doit se fendiller un prismie homogéne en retrait. pour que le 
travail dés forces Ta ‘soit petit - 
sible. 

Le pentagone jouit la des ‘est 
peut-étre une des raisons qui ont porté l’éminent -géologue & le 
choisir. Le réseau comprend non-seulement ensemble des mail- 
les fondamentales, mais encore ‘tous les cercles qui joignent les 
différents sommets entre eux et avec les centres des douze penta- 
gones. Ces cercles donnent par leut's intersections des points re- 
marquables qui, joints & leur tour entre eux et aux sormets pri- 
mitifs, donnent encore de nouveatix cercles et ainsi dé suite; on 
peut.ainsi tracer sur la sphére une infinité de cercles appartenant 
tous aul réseau pentagonal, mais ayant des rélations en quelque 
sorte de moins en moins intimes avec les cercles primitifs du ré- 
seau ; de méme que les faces possibles des eristaux sont en nombre 
infini et ont des rapports de moins en moins sitnples avec les fa- 
ces de la forme primitive. Quoique ces cercles, comme les faces 
possibles dun cristal, soient eh‘ nombre infini, un cercle quelcon- 

que he petit pas faire du réseau qu'un 
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PHYSIQUE DU GLOBE. 


plan pris au hasard ne peut are pour une forme primi- 
donnée... 
Telle est. la composition du réseau ‘patitagonel. Les ™ 
observations faites sur les angles des grands cercles de comparai- h 
son des systémes de montagnes montrent que cés angles rentrent § “ 
le tableau général des angles qué forment entre eux lescer- § 

du réseau, sans qu’on soit obligé de s’écarter outre. mesure 


des cereles primitifs de celui-ci pour aller chercher des cercles § 
ordre inférieur. suffisait done d’installer le réseau sur P 
quelques systémes bien choisis pour lui faire en- 
semble des grands.cercles de comparaison. a 
En prenant pour les cercles importants du réseau les trois cer- 
des 2 angle droit dont j’ai parlé, les Andes, le Ténare et l’axe 
de la Méditerranée, tout le réseau est déterminé; on peut alors, — 
ou bien caleuler, comme M. Elie de Beaumont Ya fait, la position 
points principaux et.par suite des cercles principaux du réseau, 
ou les tracer sur la sphére et voir ainsi 1a coincidence heureuse 
- des systémes de montagnes avec ceux-ci. 
Non-seulement les systémes de montagnes connus repré. | 
sentés par des cercles du réseau, mais ceux de ¢es'cercles qui n’en 
re présentent point, jouent eficore un réleimportant dans la cons- I 
titution de l’écorce, sci: en déterminant les limites des fractures 
paralléles ou autres cercles, of en jalonnant des accidents qu ne 
semblent avoir aucune relation entre eux jusqu'a présent. 
Il serait oiseux de suivre ici, sans donner de carte 4 l’appui, le 
cours d'un de ces cercles, qui passent non-seulement par un ou 
deux points remarquables, mais en jalonnent une quantité consi- 
dérable et avec une précision qu’on ne pourrait guére attendre 
d'une premiére ébauche, puisque c’est avec une approximation 
variant de 1,500 & 5,000 métres, et qu’il faut tenir conipte de 
que les des masses dépassent. quelqnefois 
30 kilométres, | 
La cause des que nous avons queile qu ‘elle 
soit, n’est pour rien, il faut bien le remarquer, dans la symétrie 
 pentagonale; on pourrait ne chercher cette symétrie d’autre 
raison d’étre que sa régularité elle-méme: régularité qu'on doit 
attendee & trouser less d’un corps sensiblement 
d’étre une déduction théorique, ce résultat.; impoxe 
trie terre Ja. nécessité de !’expliquer ; et si'j'ai inter- 
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calé dans exposition des faits développements sur ’hy- 
pothésé qui fait dériver du refroidissement séculaire -de uotre pla- 
néte toutes ses révolutions, ca été pour. montrer combien cette 
hypothése s’accordait bien avec les faits, et avait pu jusqu’da un 
certain point aider % découvrit les relations’ entre les différents 
systémes de montagnes, et leur existence élle-méme. - 


Mais quand méme les progrés de la science montreraient la 


cessité d’abandonner cette théorie, les faits qu’ellé a pour but d’ex- 
pliquer n’en existeraient pas moins, et il est bien regrettable que 


l’enseignement de ‘Ta ne se ‘soit 


“LES HAUTES RUGIONS DE L’ATMOSPHERE, 


* 


Hypothise sur la hauteur de atmosphere, 


sement ide Vitesse de ce décroissement. 


Si Yon soumet ai caleul la de savoir quelle fimite les 


molécules’ gazeuses se détacheraient de l’atmosphére par I’excés 
de leur force centrifuge sur l’attraction terrestre, on trouve une 


distance d’environ’ 36,000 kilométres. Notre océan aérien est ce- 


pendant iin d’avoir cette étendue. L’étude des pressions décrois- 


santes, faite’ a Yaide du barométre, montre qu’a la hauteur de = 


du réseau avec des accidents: pemarquables, ont été donnés par M..de 
Chancourtois ; nous en choisissons un: un méme grand cerele jointles | 


points suivants, remarquables par des émanations bitumineuses: Salzes 
des bouches du ‘Mississipi. régions de |’Chio et de l’Alleghany remarqua- 


bles par leurs sources: de pétrole (Mécca et Oil Creck); les famerolles — 
de Reykholar et la soufriére du Krafla, en [slande; la rive de laCaspienne — 


non loin de Bakou, el le lac salé du. Seistan. 


2 Voyez dans Annuaire de 1864 Varticle de M. ‘ae Saint-Mes- 


min sur la Nawigatton aérienne, 
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ciable par leas moyens dont.nous disposons. La constatation de 
certains phénoménes lumineux exige toutefois une éléyation beau- 

coup plus grande, Dans. la intertropicale, et particuliérement 
4 Rio-Janeiro, M, Liais a fait des observations sur les arcs re- 
pusculaires et sur la limite de la polarisation atmosphérique, qui 
donnent un résultat compris entre 320 et 340 kilométres, D'aprés 
les mesures relatives aux étoiles filantes, dont Vorigine cosmique 
est de plus en plus certaine, on est conduit, selon M. Quéte- 


let, & admettre trois & quatre fois la hauteur déduite des pres- 
sions. Ce savant émeten outre SOUS forme hypotiiétique, les vues 


suivantes : 


aurait dans Vatmosphare deux de composition dif 
férente, dont linférieure, qu’il appelle atmosphére instable, par- 
‘ficipe au mouvement rotatoire du globe, en étant sujette & des 
courants de toute espéce, tandis que la supérieure, Vatmosphére 


stable, d'une densité trds-faible, mais d’une composition plus 


favorable & l’inflammation et a l’éclat des météorites, persisterait 
dans un état d’immobilité relative 1, Une analogi¢ apparait 18, en 
-sens inverse, avec notre Océan liquide, dont les couches profon- 

des sont tranquilles, tandis que les courants et les contre-courants 


s entrecroisent au voisinage de la surface. * 

“Nos corifidissances sur ces régions extrémes de Yatmosphare 
sind trop peu étendues pour que nous croyions utile de rappeler. 
les hypothéses nombreuses qui remplacent ici les faits acquis ‘par 


Pebservation,. et nous youlons nous oecuper seulement de la 
tion de notre atmosphére qui est accessible & l’éxpérience, et dans 


laquelle de eourageux explorateurs ont pu porter leurs instru- 
menis, soit en s’élevant-en aérostat, soit en gravissant de: hautes 
montagnes,. Pildtre de Rosier et le marquis d’Arlandes y pénétré- 
rent les premiers, en 1783, dans un simple ballon A feu, construit 
par Etienne Montgolfier. Le jeune et audacieux physicien, qui de- 
vait périr bientét aprés victime de sa de son. 
ment a la ainsi le 


On étre étonné raréfige fut, deni les 
idées de M. Quételet, plus favorable a la combustion gu’une stmosphére 
plus dense, si on ne\sayait pas que le phosphoré, si inflammable cepen- 
dant, n’émet pas de vapeur, reste inaltéré dans ]’oxygéne pur a la pres- 


sion ordinaire, mais‘devient au contraire lumineux dans 


réfié par Faction de la machine 
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“LES DE 104 


... Arrivés dans les nuages, la terre disparut entigrement a 
nos yeux; un brouillard trés-épais semblait nous envelopper, puis - 
un espace plus clair nous rendait la lumiére. De nouveaux nua- 
ou plutét des amas “de neige, samoncelaient rapideraent 


‘sous nos piéds (on était pourtant au coeur de I’été); nous en étions 


environnés de toutes parts: une partie tombait perpendiculaire- | 


ment sur les bords extériturs de notre galerie, qui en retenaient 


une assez gfande quantité ; une autre fondait en pluie sur Ver-— 


Sailles et sur Paris; le barométre était descendu de neuf pouces, 
le thermométre 40 seize degrés. Curieux de ¢onnaitre la plus 
grande élévation 4 laquelle notre machine pouyait attein dre, aous 


résoifimes de porter au plus haut degré la violence des flammes — 
én sotlevant notre brasier et soutenant nos fagots sur la pointe | 


de nos fourches. Parvenus aux plus hautes de ces. montagnes gla- 
cées, et ne pouvant plus rien entreprendre, nous errames quel- 


_ que temps sur ce thédtre plus que sauvage, thédtre que des hom- 


“mes voyaient pour la premiére fois. Isolés et séparés de la nature 


entiére, nous n’apercevions plus que ces énormes masses de neige 


- qui, réfléchissant la lumiére du soleil, éclairaient alors Pespace 
que nous occupions. Nous restames huit minutes sur ces monts 


escarpés, 141,732 pieds de la terre, ‘dans la température de. cing 
| ‘degrés au- denature de la glace, ne pouvant plus juger de la vites- 


se de notre marche, puisque nous avions perdu tout objet de com- 


paraison, A peine étions-nous sortis de cette espéce d’abime,, que : 


nous vimes tout & coup le spectacle le plus admirable; les cam- 
pagnes nous apparurent dans leur plus grande magnificence, 
Nous pass4mes en une minute de l’hiver au printemps: nous 
vimes un terrain lumineux couvert de villes, de villages, qui, en 
en se confondant, plus qu’a de chateaux 


entourés de jardins... » 


| Les observations sur ces régions, qu’une ex- 
ploration montrait si dignes de fixer l’attention des pavants, ne 


furent faites en grand nombre et avec précision qu’en 1803 et . 
4804, par Roberston, & Hambourg et & Saint-Pétershourg; par 
Biot et Gay-Lussac, & Paris..Au moyen d’aérostats remplis d’hy- 
‘drogéne, la hauteur de 7 kilométres fut atteinte. Vingt observa~_ 


| ions de thermométre, pendant un beat temps, donnérent pour 
_résultat que la température change d’un degré pour 473 mdtres 
d'élévation. A partir du sol, ou elle était de 27° 75, elle s'abaissa’ 
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“PHYSIQUE DU GLOBE. 
a 9°. 5 quand Gay-Lussac arriva au terme de sa ascension. 


Il voyait encore des vapeurs au-dessus de. lui. Dans le. -premier 


voyage il n'y eut plus de nuages a partir de 1,200 métres, le ciel 
trés-pur avait au zénith la couleur intense du bleu de Prusse. A 
trois, kilométres, les animaux qu’on avait. emportés parurent souf- 
frir de la raréfaction de.l’air, A 500 métres plus haut, une linotte 

ayant été Tachée- s’envola immédiatement, reyint.d abordse poser 
‘sur, le bord de la nacelle, puis, rassemblant ses. forces, elle prit de 


‘nouveau, sa volée et se précipita en tournoyant vers la.terre; un | 
pigeon se plongea dans I’ abime en déerivant. une spirale, A.Ja.ma-' 


— niére des oiseaux de proie. Des échantillons d’air pris.dans ces 
régions furent analysés plus tard et présentérent une identité par- 
faite de composition avec celui de la surface terrestre. On consta- 
ta qu’un long fil suspendu. au-dessous du ballon se chargeait d’é- 

lectricité négative, qui, augmentait de tension A mesure qu ‘on 


s’élevait. Gay-Lussac vit au contraire diminuer la durée des os- 


1e. Vaffaiblisse- 


cillations horizontales d’un aimant, ce qui indiq 
ment progressif | de la force mag nétique.. 


‘Nous devons mentionner. la tentative que fit en 1 1806 Carlo 
Brioschi, astronome royal, de Naples, pour s’éleyer plus haut que 
ses prédécesseurs.. Le ballon. creya, mais garda heureusement as- 
sez de volume pour. ralentir ta yitesse de Ja chute. Depuis cette 


époque, aucune ascension n’eut lieu jusqu’a celles du 27 juin et 
du 26 juillet 1850, entreprises par MM. Bixio et Barral. Les aéro- 
nautes s’arrétérent dans la seconde a 7 000 métres, apres avoir tra- 
versé un bane ‘de de. 5,000 métres au. moins, car ils y 
étaient encore quand une fente dans. leur ballon les forca & son- 
per all retour. Ils avaient trouyé un froid de 39°.7 au milieu de 


es nuages, qui leur parurent entiérement composés de trés-peti- : 
tes aiguilles de glace. Cette observation sembla si extraordinaire, 


-qu’on youlut d’abord l’attribuer 4 une erreur ; mais il faut remar- 


quer que l’éminent physicien anglais, M.. Welsh, dans ]’une des 
"quatre ascensions qu'il fit & Londres en 1852, pour étudier la loi 
du décroissement des températures, constata A la méme hauteur — 
“un abaissement dt thermométre a 24°. De nouvelles expériences 


--parurent nécessaires : elles furent entreprises | en 1862 et 1863 par 
M. Glaisher, le savant directeur du service météorologique a l’ob- 
servatoire de Greenwich. Dans cette exploration de .l’atmosphére, 


ke ballon était par un aéronaute ‘trés-habile » M, | 
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“LES” HAUTES RE DE 106 
| qui a déja fait prés de cing cents ascensions. Les. voyageurs. attei- 


_gnent la hauteur de 10 kilométres, qu’on ne pourra probable-. 


ment pas dépasser & cause des accidents physiologiques qui: se 
manifestent dans un air trop rare. A 5,800 métres, M. Glaisher : 
avait, les mains et les lavres bleuies; & 6,400 matres, il entendait 


Tes battements de son coeur, dont le nombre dépassait 100, et sa : 2 
respiration était génée. Le 8 septembre 1862 il perdit connais- 
sance & 8,830 méires, et ne revint 4 lui que lorsque le ballon re-_ 


au méme niveau. M. Coxwel, 10,000 métres, perdit 


‘Tusage de ses mains, et ce ne fut qu’a 7,000 métres qu'on put re- 


prendre lés observations. 


Des derniéres expériences relatives au 


rature ressort une détermination plus nette de laloi qui la régle 
généralement lorsque le ciel est découvert. Sauf quelques correc- 
_ tions qu'on aura peut-étre a faire aprés d’autres observations, on 


- peut donner pourta- quantité dont il faut s’élever verticalement 
de maniére a avoir une diminution d'un degré, les nombres sul-— 


vants : | 

Vers 1,000 métres. . . . «$60 métres, 
Vers 3,000 métres. ......... 940 métres, 
‘Vers 4,000 métres............ 940 métres, 
Vers 6,000 métres. ...-..... 890 métres, 
‘Wem 7,000 métres. . . + 480 métres, 
Vers.8, 000 métres. ......... $50 métres, 
Vers 9, 000 métres. ........., 580 métres. 


un ciel couvert, la loi obtenue par Gay-Lussac s confir- 


mée ; il faut seulement substituer 165™ & 175™ pour Vélévation 
icibemne correspondante @ une baisse d’un degré. On arrive ainsi 


un résultat identique avec celui qui a été trouvé les 


vations faites sur le flanc des montagnes. 


Rarement l’'atmosphére se trouve dans des conditions Sl ‘diets 


liéres. La marche des températures est trés-souvent interrompue 


par des variations considérables, en sens oppusés, qui paraissent — 


_ dues a des courants aériens se mouvant dans différentes directions, 


etque les météorologistes ont depuis longtemps constatées par l’ob- 


servation des couches de nuages superposés. Nous rencontrons plu- 
sieurs fluctuations semblables dans les ascensions de M. GJaisher. 


_ Le 17 juillet 1862 1a diminution était & peu prés uniforme au- 
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dessous bis ruages, En passant au-dessus il y eut tin acctdisée- 
30:3, ensuite la température s’abaissa de nouveau jusqu’a 
matntisit & ce point entre les hauteurs de 3 et 4 kilomé- 
‘tres. Une. autre hausse s¢ manifésta jusqu’’s 5° 6, entre 4 et 6 ki- 
Jomndtres, et elle fat suivie d'une baisse rapide juedti"s go, corres- 
pondante & 8 kilométres environ. Le 18 aott suivant, apras une 
diminution réguliére, on rencontra & 1,200 métres un courant 
d’air chaud qui s’étendait jusqu’a la haute eur de 3,200 métres, 
partir de laquelle’ la baisse redevint- contiziue jusqu’ au point le 
plus élevé.. En redescendant, la limite inférieure de ce courant 
-chaud était située a 2 kilométres du sol, et les nuages commeneaient 
se former, Le 5 septembre, en sortant des nuages, la températu- 
s'éleva de § degrés et resta ensuite uniforme jusqu’dla hauteur 
‘de 4,700 métres, ott se présenta un courant chaud on 
as, sorti 7,800 metres, 


Les courants des régions sont souvent beaucoup 
rapides que ceux qui régnent & la surface terrestre. Ainsi, 
. pendant lascension du 11 juillet 1863, l’anémomeétre de Green- 
wich n’indiquait, entre cing et neuf. heures, qu'une vitesse du 
ig - vent de trois kilomatres, tandis que le ballon parcourait constam- 
ment 27 kilomdtres & I’heure, Une autre fois M. Coxwell franchit | 
kiiométres pendant q sur terre il avait un courant de 
On comprend qu'il est au milieu de mou- 
vements des couches atmosphériques, de déterminer la loi géné- 
- vale des.variations de la quantité d’humidité qui y est contenue & 
différentes hauteurs. D’aprds les observations recueillies, la frac- 
tion de saturation de l’air, au-dessus de 2,000 natives, serait 
@environ 75, et pour la série hygrométrique, relative & dés hau- 
tours espacées de 300 métres, jusqu’s l'altitude de 8 kilométres, 
a --——-. on est ensuite arrivé aux nombres suivants: 64, 58, 52, 52, 48, 
48, BG, 45, 83, 21, 36, 33, 12, 31, 16. Lesderniers termes 
indiquent vine sicheresso que celle qui avait ob- 
 servée par Goy-Lussac, 
pouvons nous former par ce iit une 
des hautes régions de Vatmosphére ; pour les connaitre plus 
eompletemenit nous allons les aborder par une autre voie, par les 
 @tages supérieurs de ros chaines de montapnes, Tl est bon do re-- 
— les en bation doivent désor- 
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LES HAUTES DE UATMOSPHERE: 


avoirla préférence. Par ces sortes de coups de sonde dans les 
couches aériennes on évite l’influence considérable, comme nous: 
le verrons, du sol et des glacés des. -montagnes. En s’associant un __ 
aéronaute expérimenté, on fait la plupart du temps les observa- | 
tions dans une parfaite tranquillité et- les accidents deviennent 
gi fares, que M. Glaisher n'a pas hésité & emmener plusieurs fois 
avec lui son jeune fils, 4gé de quatorze ans. Dans les montagnes, 

quand la raréfaction de 1’air se joint aux efforts musculaires qu’on 


est obligé de faire pour avancer péniblement sur les glaces, de 


- vives douleurs se font sentir, et le naturaliste se trouve dans de 


mauvaises conditions & ses observations 
soin desirable 


Dans un de Bulletin de P Association soientifique ul, 
no 67), M. Peslins4ngénieur des mines, a caloulé les lois théoriques dé 


décroissance en supposant lair saturé ou non saturé, Elles présentent 
suivant lui un rapport remarquable avec celle qui a été déduite de 


Yobservation, en ce qn elles jouissent de la propriété de marquer la 
limite de la stabilité 


la rapidité de décroissance de température ten 


é léquilibre les foie que | 
s’éxagérer, cet équi-— 


libre doit se rompre, Dans la nature, avant que la limite d@instabilité 


soit atteinte, les forces perlurbatrices interviennent. On vérifie par 
les courants ascendants diurnes qui se manifestent en été dans la zone 
tempérée, en toutes saisons dans la tropicale, et qui deviennent 


visibles par la formation et le mouvement des cumulus, Les grandes 
pertuxbations connues sous le nom de tempétes ou d’orages sont aussi — 
liées aux variations de la loi de décroissance. Les plus récentes 're- 


cherches out montré que ces météores sont ‘des tourbillons, M. Peslin, 


en cherchant 4 déterminer les conditions gue doit remplir une atmos- 


phére pour céder un travail moteur an tourbillon qui le traversé, est 
arrivé & des formules qui lui: permeitent de conclure que tout tour 


billon trouvera d’aulant plus. d’aliments pour entretenir sa violence que 


—laloi de décroissance suivant la verticale sera plus rapide, Si la loi de’ 


‘déoroissance est plus lente cae la loi théorique trouvée pour lair saluré, 
Patmosphére jouil d’une stabilité absolve et le tourbillon y ést arnorti 
au bout d’un faible parcours ; si la loi de décroissance est plus : -papice 
que la loi théorique trouvée pour Tair non saturé, Vatinosphére est 


dans un état d’équilibre instable ef le mojndre | tourbillon produit une 


‘immense perturbation ; enfin si la loi est. intermédiaire, ce qui est le 


cas Ordinaire pour Yatmosphdre terrestre, les tourbillons dune ampli- 


tude suffisante trouvent passage et peuvent conserver leur violence ; 


mais ceux guine.s’étendent que sur une faible hauteur Patmos- 


phore sont arrétés ou 
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PHYSIQUE DU GLOBE. 


les montagnes, Causes diverses told des. hautes 


we a montré « que les rayons solaires sont plus chauds aul SOm~ 
met des montagnes que dans la plaine, Une notable portion de 
ealorique est absorbée dans ce dernier cas par l’air plus dense des 


‘couches inférieures et surtout par la vapeur d’eau qu’elles ren- 


ferment. Plusieurs voyageurs ont parlé de l’extréme ardeur deces 
rayons. Gay-Lussac, pendant son ascension, avait. les mains telle- 
ment brilantes, qu’il fut obligé d’éter ses gants. ‘M. Tyndall ra- 
conte qu’en traversant au sommet des Alpes une épaisse couche me 


3 neige frappée par le soleil, il sentuit sa téte en feu. 


Tout récemment M. Martins a repris-cette question par une sé~- 


i rie d’observations établies simultanément, les unes & Bagnéres, a 
une hauteur de 551 métres au-dessus de l’Océan ; les autres au 
sommet du Pic du Midi, 2,877 métres. Le maximum de tempé- 


rature observé sur le pic, pour un thermoméire exposé au soleil, 


fut de 52°,3, le 10 septembre; & 11 heures 30, l’air, & Yombre, 


était & 13°,2 , tandis qu’a Bagnéres, le 9 septembre, & 2 heures, 
Yair a Pombre étant A 27,1, le thermometre placé au soleil, 


seulement 30°, 3 1. 


- Ona démontré d’autre part, que a Yair ambiant 
le sol s échauffe davantage dans les. montagnes que dans les 
plaines. Nous rapporterons 4 ce sujet le résultat de l’expérience 


faite par M, Ch. Martins & 3,930 méatres de hauteur sur une couche 


de sable siliceux, Exposée au soleil, cette couche donnait 12°,3 
pour ‘température moyenne, entre neuf heures du matin et quatre 
heures du soir, tandis que la température de Yair était de 
3°,1. Le plus grand écart entre le sable et lair s’était élevé 


~ 23°,4; le moindre & 6°,9. Cet échauffement relativement si notable 
de la surface du sol, exerce, dit M. Martins, une puissante in- 
fluence sur la géographie physique des Alpes; c'est lui qui relave 
~ Ja limite des neiges éternelles, dont la fusion est due principale- 


“ment a l’échauffement du sol. Tous les voyageurs qui ont abordé 


hautes savent que les les neiges fondent 


Compte rendus,t LIX, 646. 1964. 
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LES REGIONS DE UATMOSPHERE. 


en dessous, par l’effet de lachaleur dela terre. 
Souvent quand on met le pied sur le bord d’un champ deneige, — 
le poids du corps fait rgmpre une crotite superficielle quine re- , 
pose pas sur le sol, dont la — a fondu la couche de = en 
contact avec lui. » 
Dans ses derniéres observations, M. Martins a encore trouvé que 
la température moyenne, déterminée & l'aide d’un thermométre 
enfoui & cing centimétres dans du terreau, était de 25°, 5 a Bagné- 
res, supérieure seulement de 3°, 2 & celle de l’air; tandis que sur 
Pic elle a 6té de 179, 4, buperioure de cll qui 
entourait ce pic élevé. 

Mais pourquoi la neige et la glace se trouvent-elles e en si date 
abondance sur ces morftagnes, si leur sol est ainsi échauffé par les 
rayons solaires ? D’un cdté, l’air enveloppant, raréfié par suite de 
la faible pression; n’absorbe qu’une fraction extrémement petite 

e leur calorique; de l'autre la chaleur communiquée par le sol 
dela plaine et par la vapeur des couches inférieures se trouve — 
considérablement diminuée comme le montrent les observations. 
que nousavons citées. Le rayonnement nocturne est en cutre une 
trés-puissante cause de refroidissement pour les surfaces placées 
dans les régions atmosphériques élevées, ot elles n’ont au-dessus. 
d’elles que de l’air extrémement sec. On sait combien la tempé- 

‘rature s’abaisse la nuit dans certaines contrées, lorsqu’elles ne 
sont pas protégées par une couche d’air humide. Dans le Sahara, | 
ou pendant la journée on est exposé & la température la plus ar- 
dente, il régne vers la fin dela nuit un froid trés-vif. Le méme 
phénoméne s’observe dans lintérieur de l’Australieet dans les 
steppes centrales de 1’Asie. Les deux pdles de froid de notre hé-— 
misphére, placés & Yakuzk, en Sibérie, et dans l'ile de Melville, 

, au nord de l’Amérique, doivent surtout leur basse température - 

en moyenne), & la sécheresse de l’atmosphére polaire qui 
-n’oppose aucun obstacle au rayonnement vers l’espace. C’est dans 
des conditions analogues que se trouve la partie supérieure des 
-hautes montagnes. Un instrument que M. Pouillet désigne sous 
lenom d’actinométre, permet d’étudier les effets du rayonnement. 
L’observation montre qu’il augmentent 4 mesure qu on s éléve, 
et dans une proportion plus rapide que la hauteur. Entre Brenz 
et le sommet du Faulhorn, le rapport se trouve étre de 4 21,36 
et de 1a 1,98 entre Chamounix et le plateau du. 
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PHYSIQUE pu GLOBE. 


Blano, ‘Deal ovite derniére station, située a 3, 960 metres a’ alti- 
- tude, le rayounement est déja considérable 4 cing heures du soit, 
- quand le soleil n’a pas encore digparu. D’aprés M. Martins, un 
\thermométre librement suspendu dans lair, marquait en ce mo- 
es ment 5°, 6, un thermométre légérement recouveért de sable 44°, 4, 
un autre placé-a la surfacede la neige, 17°. 
. On distingue sur les montagnes deux espéces de neige : le névé, 
: ‘qui, aprés ayoir fondu 1 jour, regéle pendant Ja nuit, et forme 
une surface dure sur laquelle on peut marcher sans enfoncer; 
ensuite une fine poussidre qui tombe dans des régions plus hau- 
tes et ne fond plus. Cette derniére posséde un pouvoir émissif — 
d'une trés-grande:intensité. Des observations faites dans les der- 
niers jours d’aovt ontdonné un abaissement moyen & — 19°, l’air 
étant & 6°, « Ge prodigieux pouvoir rayonnant, dit M. Martins, 
est une cause puissante de refroidissement pour les hautes mon- 
tagries ow i] neige tous les mois de l’année. On n’ose calculer quelle 
ia doit étre en hiver la température de cette neige lorsque celle de 
descend 30 degrés par exemple, Si les rapports sont les 
>; |§§  =mémes, la neige par une nuit calme et sereine doit marquer a 
_ Ja surface 43 degrés. » La détermination du,minimum de tem- 
_pérature qu’atteint la neige pulvérulente en hiver sur les monta- 
-gnes.est encore trés-incertaine. M. a 30°, & 
pation, qui donne lieu au phénoméne désigné par Peltier, sous le 
nom de fumage des montagnes. Souvent, dans les hautes régions, 
| des brumes sortent du sol et s’élévent dans l’air comme si des 
 feux avaient été. allumés sur plusieurs points, C’est l’indice d’une 
a éyaporation active, qui. augmente a mesure la et 
l'état. hygrométrique s’abaissent. 
M. Ch. Martins a attiré l’attention: sur une maken cause em re- 
froidissement, la dilatation de l’air dans les courants ascendants?. — 
On est souvent témoin sur les hautes ‘montagnes dun phéno- 


Annales de chimie et de shysique, ge série, tome LVIit, 

La théorle méceniqué de la chalenr indique qué la dilatation de lair 
sid accompagnée de travail n’est pas une cause de refroidissement 
ee (Voir plus haut : Chaleur solaire et forces terrestres), mais elle indigue 

que si pousse pour s’élever une autre masse d’air, il y aura 

~  ttavail produit el par suite refroidiasemerit ; c'est 1a sans ce qui a 

| “Mew le fait par M. Ch. Murtins,- 
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LES HAUTES DE UATMOSPHERE.. 


qui rend ces courants trés-apparents. Pendant Je héati temps 
de grandes couches de brume sont étendues au fond des vallées. 


Elles restent d’abord immobiles, s’élévent ensuite peu peu Jelong 


des pentes et, arrivées aux sommets, se détachent pour former 
des orages, C'est lair qui se dilate au contact du. sol échauflé, et 
monte en suivant les flanes de la montagne frappés par les rayons 
solaires. La pression décroissant, cette dilatation augmente et l’air 
emprunte nécessairement de la chaleur aux corps environnants. 


Martins trouve 0°, 32 pour la fraction thermométrique quien 
dérive, si l'on stippose Vabaissement d'un pent 


métres d’élévation, 
Le voyageur qui s éléve sur les hautes cimes, n’a pas auteat a 


redouter le grand froid qui résulte des causes précédemment énu- _ 
mérées, que celu: déterminé. par l’agitation de Yair. Nous avons 


vu que les aéronautes ont constaté, dans les couches supérieures, 
des courants beaucoup plus violents que ceux de la surface terres- 


tre, Surles montagnes on trouve presque toujours des vents tras- _ 


forts, méme quand il fait calme dens la plaine, Souvent pas une 
feuille ne remue dans la vallée de Chamounix, pendant que 
_ dimpétueuses rafales neige au sommet du mont 
ces causes physiques d’abaissement de température que subit 
Te hardi Voyageur qui explore les hautes régions, s'en jaignent 
autres qui ont leur siége dansla stucture méme de ses organes. 
 L’air qu’on respire dansles lieux élevés, contient moins d’oxigéne 
‘gous un volume donné, et le sang dissout le gaz avec plus de 
difficulté, quand la pression est faible. De la une diminution dans 
énergie dela combustion, qui parait jouer le principal rdle 
dans le phénoméne du mal de montagne. Une grande difficulté 
—& respirer, des nausées, des saignements aux lévres et de violen- 
tes douleurs de tétes commencent & se manifester chez les voya- 
geurs quand ils arrivent & des hauteurs variables, selon les indi- 
vidus, de denx & cing kilométres. M, Glaisher,comme nous ]’avons 


vu, éprouyvait de semblables symptémes dans son aérostat, Lemal. 
_ diminue quand, dans les moments d’arrét, on peut multiplier les 


‘Inspirations. L’homme.n’a pas été organisé comme l’oiseau pour 
traverser des couches d'air d’une densité différente, Celui-ci est 


‘pourvu de sacs aériens qui communiquent aveo les poumons 


WWoyez dans P Annuaire de 1865. ~ La chaleur animale, 
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PRYSIQUE DU GLOBE.” 


comme avec ‘Vintérieur des os, et emmagasiner une 


grande quantité d’air, qu’ils rendent ensuite au poumon quand 


Ja diminution de la pression extérieure l’exize. On parvient, il est 
vrai, & s’habituer aux régions élevées, lorsqu’au lieu d’y faire 
une ascension rapide, on prend le temps nécessaire pour que le ~ 


_ gorps puisse s’harmoniser avec les conditions nouvelles, De nom- 
’. breuses populations vivent sans éprouver de souffrance dans les 


villes de Quito et de Potosi, situées aux altitudes de 2,908 et de. 


4,166 métres dans les Andes. M, Boussingault, aprés y avoir sé- 


. journé pendant quelque temps, put facilement supporter la basse 
du sommet du Chimborazo. 


; 
> 


¢ 


curieuses de la glace. Mouvement des 


“Que nous explorions les hautes régions Vatmosphére avec 


‘nos aérostats, ou que nous gravissions les cimes escarpées des 
‘ montagnes, nous y rencontrons toujours une température rapl- 
-dement décroissante. Ces températures varient non-seulement sui-— 


‘vant les hauteurs, mais suivant les latitudes. 


On peut se former une idée générale de la aleeetWation des" 
dans l’atmosphére en tracant sur Ie globé les lignes 
-isothermes et en imaginant des surfaces partant de ces lignes ~ 
pour rejoindre, différentes hauteurs au-dessus de l’équatéur, 


Jes couches d’air de température moyenne correspondante. Dans 


‘chaque méridien, une semblable surface, laquelle M. Mithry 


donne le nom d’hypsotherme, détermine une courbe & peu prés 


elliptique. Celle qui correspond & l’isotherme de 23° s’éléve pro- 


gressivement jusqu’a 1,300 métres; celle de 15° (latitude de 40°), 


& 2,700 métres, celle de 140 (latitude de 75°) & 10,000 métres. | 
Considérons en particulier la surface hypsotherme de 0° qui 


‘touche d’un cété & peu prés le paralléle de 65° et de l'autre 
- monte & 5,300 métres au-dessus de la mer, & l’équateur. Dansses , 


- oscillations annuelles elle aiteint, en été, ce qu’on nomme la li- 
«mile des neiges perpétuelles, élément dont la détermination pour 


chaque chaine de montagne aide beaucoup & caractériser le climat 
des contrées voisines. On ne saurait cependant déduire cette li- 
de la seule température La hauteur 


"Distribution, de chaleur dans Limites des neiges éternelles. 
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LES HAUTES REGIONS DE ATMOSPHERE. 


qu ‘on a: pu observer n’est ni a 1'équateur ni méme dans la zine 
intertropicale, et une analyse plusrigoureusedu phénoméneexige § ‘ys 
qu’on tienne compte de l'état hygrométrique de lair et dela . 
forme méme des montagnes. Humboldt, en s’appuyant sur de of 
nombreuses observations, indique influence des causes sui- 
yoni: 
« \.a direction des vents régnants i leur contact, sail avec la 
mer, soit avec la terre;— ledegré habituel de sécheresse ou 
d’humidité des couches supérieures de l’atmosphére; — |’épais- 
- seur absolue de la masse de neige qui est tombée et qui s’est ac- 
--cumulée; — le rapport entre la hauteur dela limite inférieure des _ 
- neiges et la hauteur totale de la montagne ; — la position relative — 
de cette derniére dans la chaine dont elle fait partie ; — l’escarpe-_ 
ment des versants ; — le voisinage d’ autrescimes également 
vertes de neige perpétuelle; — l’étendue et la hauteur absolue a 
des plaines au sein desquelles la cime neigeuse s’éléve comme un 


> 


pic isolé, ou sur la croupe d'une chaine dé montagne. Ces 
plaines agissent différemment selon qu’elles sont situées au bord a 
de la mer, & l’intérieur des continents, ou qu’elles sont formées = liq : 
de foréts, de prairies, de marécages ou bien de sables arides et a 
de grands blocs de rochers. » 


La chaine des Andes a sa ligne de neiges oereiteiien a 4, 700 
-métres de hauteur dans la région équatoriale. En avancant vers 
le sud on la voit s’élever encore, et par 16° de latitude, au Chili, 
elle se trouve 85,800 métres. Plus loin, par 32. un immense [ff 
volean, l’Aconcagua, plus haut de 450 métres que le Chimbo- | 
razo; se montre quelquefois en été, quand le ciel esttrés-pur,en- = =§ 
tigrement dépouillé de neige. Dans l’hémisphére boréal, la limite 
-baisse au contraire progressivement, et sur leplateauduMexique, 
par 24° de latitude, elle n’est plus 4,400 métres de hauteur, 
Cette éléyation est trés-grande en comparaison de celle que nous ome 
trouvons dans nos Alpes d'Europe, qui ont leur ligne des neiges & 
2,826 métres en moyenne. Sur les montagnes de la Norwége, elle 
descend & 1,690 métres, et & 1,169 métres en Laponie. Dans Vile | Ff 
des Ours, au sud du Spitzberg, la neige est perpétuellea 1440 mé- (@ 
tres de hauteur, et a la pointe sud-ouest de cette derniére ile elle : 
ne fond jamais au niveau de la mer. ; 
L*Himalaya présente un remarquable exemple de Vinfluence — 
exercée par le voisinage d’un grand plateau sur la limite des 
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neiges. ke nord, qui fait face au Thibet, présente cette li- 
mite & 4,068 métrés daititude, tandis que sur ie versant sud on 
la trouve & 3,956 miétres. 

- Au-dessus de ta ligne dont nous venons de parler se trouvent 
done sur les montagnes des régions dans lesquelles ne pénétre pas 
assez de chaleur pour fondre la neige qui continue cependant a y 
tomber. Que deéviennent alors ces dapdts successifs? Ne semble-t-il 


tue d’immenses montagnes nouvelles devraient s’étre 


vées? Le calcul fait en partant de la couche moyenne de l’annés 
dotinerait pour résultat une demi-liene durant la courte période 
de l’ére chrétienne; la hauteur correspondante aux périodes géo- 
_logiques dépasse tout ce que nous pouvons imaginer, _ 

On ¥oitbien, de temps en temps, des masses de neiges se déta- 


cher et se préctiviter en avalanches dans les vallées, mais ces chu- 


tes violentes sont loin de compenser l’excés annuel de charge, Un 
_ autre phénoméne, dont on a récemment découvert les lois, aprés 
un grand nombre de courageuses explorations, maintient l’équi- 
Tibre qui se manifeste dans les surfaces neigeuses des montagnes, 
est la formation et le mouvement des glaciers. 

Dans une suite de couchés de neige superposées, les portions 
les plus profondes se compriment et se consolident. Elles prennent 
de plus en plus le caractére de la glace, mais cette glace, devenue 
méme trés-dure, peut céder encore A de nouvelles pressions, Les. 
couches inférieures, dans une grande masse soliditiée, doivent 
- done céder sous le pbids des couches supérieures, et si elles repo- 
gent sur une pente, ca sera dans la direetion de cette pente. Elles 
tendront done & descendre, comme on 1’observe effectivement sur 
totites les montages couvertes de neige. 
_ Avec ce mouvement di & la pression, 1a masse entigre a encore 
un mouvement de glissement sur le sol incline, dont elle émousse 
et sillonne les rochers les plus durs. « La couche inférieure de ce 
- puissant polissoir, dit M. Tyndall’, est aussi creusée par les roches 
Bur lesquelles elle passe ; mais & mesure que la masse compacte 
de neige descend, elle entre dans une région plus chaude, elle 
est plus dbondamment fondue et quelquefois, avant d’avoir atteint | 
Ta base de la pente, elle est entiérment tranchée ou anéantie par 
fusion, Quelquefois aussi de et profoades vallées recol- 


considérée comme mode de ‘mouvement ; “traduction de 
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LES HAUTES DE ATMOSPHERE. 


vent la masse golée ainsi potissée en has. Aprés consolidée 


encore davantage dans cette vallée, cette masse continue de des- 
vendre d’un pas lent, mais mesurable, , imitant dans Lata ses mou- 
vements le cours d'une giviére. 

Le glacier est ainsi amené aij de la limite ities 
perpétuelles, jusqu’ace qu'il y ait égalité entre la perte de la partie 
inférieure et le gain de la partie supérieure ot tombent les aver. 
ses de neige. Pendant sa descente, les accidents du terrain font 
considérablement varier sa forme et la vitesse de ses mouvements, 
Le résultat des études intéressantes qui eat été faites & Ce met 
estainsi résumé par M. Tyndall: 


« Quelques vallées remplies par des glaciers peuvent se réunir % 


en une valiée unique ; les glaciers tributaires se soudent alors 
pour former un glacier tronc. La vallée principale et ses tribu- 


taires sont souvent sinueux, et les glaciers tributaires doivent 


changer de direction pour former le trone, La largeur de la vallée 
‘change souvent aussi, et le glacier est forcd de se retrécir dans 


des gorges étroites pour s’élargir de nouveau aprés les avoir tra-_ 


versées; le centre du glacier se meut plus vite que les cétés, et Ja 


surface plus vite que le fond. Le point de mouvement plus ra- 


pide ou le maximum de vitesse suit la loi ohservée pour le point 


correspondant du cours des riviéres, allapt dun cété A lautre, 
quand le pli de la vallée change. Surla plupart des grands ga- 
ciers des Alpes, la vitesse au centre en été est de 66 centimetres — 


par jour. Il est sur la mer de glace, en face de Montanvert, des 
points ofi la progression diurne est de 60 centimétres on été a de 
30 centimétres en hiver, » 


Les glaciers coulent pour ainsi dire daits les canaux qu ‘ils trae 


versent en se monlant sur eux. Une discussion s‘est récemment 


élevée & ce sujet entre les savants, Un célébre explorateur, 
Mg* Rendu, et M. le professeur Forbes, supposent que la glace 
est visqueuse, et le phénoméne, a premiére Vue, se passe comme 


si elle était douée de cette propriété ; mais on peut en donner une — 
autre explication en s’appuyant sur le fait du regel, ou facile sou- 
dure de la glace brisée, quand sa surface est humide, M, Tyndall 


a montré que de nombreux morceaux soumis dans cet état & une 


forte pression prennent toutes les formes que l’on yeut. Suivant — 


lui quend les gigantesques masses des glaciers se disloquent dans 
leurs mouvements, la soudure des sutfaces somnig vient rendre 
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fa Pontinuité a C’est aussi ‘au,regel qu’ teat due la soli- 
-dité de ces ponts de neige sur lesquels on franchit quelquefois | des 
-erevasses de trente métres et plus: de dans les 
supérieures des glaciers. 
Les relations des voyageurs sont remplies de Acettitaans du 
magnifique spectacle des vastes étendues glacées qu’ils contem- 
-plent dans leurs ascensions et dont quelques-unes ont recu le 
nom de mers de glace. Celle de Grindelwald, qui a prés d’unkilo- 
métre de largeur, descend dans une vallée bordée des deux cdtés - 
par des montagnes élev$es couvertes en partie de foréts de sa~ 
pins. La surface est parsemée d’innombrables monticules en py- 
- ramides de glace et fessemble effectivement 4 une mer agitée par | 
Tes vents dont les flots auraient été subitement saisis par la gelée. 
Quand le soleil darde ses rayons sur cet immense assemblage de 
¢ristaux bleudtres le coup d’ceil est d’une merveilleuse beauté. 
On peutévaluer 1a superficie des glaciers des Alpes & environ 
4,400 milles carrés; et leur épaisseur varie entre 30 et 330 métres, 
. Les torrents qui proviennent de leur fusion donnent naissance 4 
nos fleuves, qu’ils alimentent surtout a l’époque de l’année ob 1a 
plus grande sécheresse régne dans les plaines. L’élévation 4 Ja- 
quelle ces puissants réservoirs sont placés est, comme nous |’avons 
vu, trés-variable ; elle parait‘en corrélation avec les conditions hyp- 
Sothermales de et nous fait apercevoir une des lois 
qui ont présidé a la distribution géographique des montagnes. La 
hauteur des Alpes est suffisante sous le cliniat de l'Europe pour 
alimenter ses fleuyes ; il en fallait une beaucoup plus grande pour 
’Himalaya dans la partis méridionale de l’Asie. Au contraire, en 
 avancant vers les régions froides, on trouve des mon 
-tagnes de moins en moins élevées. 
Les récentes recherches des savants explorateurs de nos mon- 
, tagnes ont permis de reconstruire une période météorologique 
-ancienne trés-différente de la ndtre par le grand développement 
des glaciers. Les chemins qu’ils ont parcourus en descendant des 
montagnes sont écrits en caractéres ineffacables sur les pentes 
- qu’ils ont cannelées en mille endroits différents. Comme’s’il sen- 
tait sa perte certaine, le glacier essaye en vain de s’arréter en 
-enfoncant les rocs qu’il transporte dans la pierre; mais, entrainé 
‘par son poids, il descend toujours, en tragant un large sillon que 
n ‘effaceront pas. L’étendue glaciers se 
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encore par les grands blocs détachés des somi:\ets qui, 


aprés s’étre déplacés par suite du mouvement général, sont res- 


{és, sous le nom de moraines ou de roches erratiques, & des dis- 


tances trés-considérables de leur -lieu d’origine. Telles sont les 


masses de granit qu’on trouve isolées sur le versant est du Jura, — 
et qui ne peuvent provenir que des montagnes‘de la Suisse, le _ 


Jura étant composé de pierres calcaires. Elles montrent, avec les 


stries laissées au fond des vallées, que les anciens glaciers du 


mont Blane s'étendaient depuis Chamounix jusqu’au dela de 


Genéve. Un grand nombre d'autres exemples pourraient étre cités 
dans les Vosges, les Pyrénées, les montagnes d’Angleterre. Les — 
cédres du Liban croissent sur des moraines. Quelque grandioses 
qu’apparaissent nos glaciers actuels & ceux qui les explorent, ils 


ne sont que de vrais pygmées en comparaison de leurs ancétres. 
Le savant professeur Agassiz, quia tant fait avancer la théorie des 


glaciers par ses hardies explorations de la Suisse, démontre dans — 
récent ouvrage que Amérique du Nord, jusqu’au quaran- 


tiéme degré de latitude, a été Pe toute entiére une mer de 


L’ancienne extension des glaciers suppose les de. 


notre hémispbére qu’ils ont envahies un climat semblable & celui 


qui régne aujourd’hui dans les hautes régidhs de l’atmosphére.. 
- Ony éprouvait le froid dont, en hiver, Ja vallée de Chamounix ou 
Ja Péninsule scandinave peuvent donner’ une idée. D’aprés les 


géologues, cette période qu’on nomme période glaciaire, s’inter- 
cale entre notre époque et une période dans laquelle une tem- 
pérature plus élevée que celle des pays tropicaux régnait dans le 


Nord de l'Europe. En France,.en Angleterre et jusque dans la 


Sibérie, des troncs de palmiers, des ossements fossiles d’élé- 


 phants, d’hippopotames et d’autres genres dont les espéces ac- 
-tuelles habitent exclusivement les pays chauds, seretrouvent dans 
| les anciennes couches de terrains. 
Pour expliquer de si grandes révolutions de climats, ; les sa- 


vants ont émis diverses hypothéses. Les uns pensent que l’abais- 
sement de la température, a l’époque de l’extréme extension des 


glaciers, était di & une diminution passagére de la radiation so- 
laire; d'autres imaginent que dans son mouvement & travers 


Pespace le systéme solaire rencontre des régions de températures 
M. ‘Martins 3 a recours a une distribution différente 
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des ét des eaux. « Il suffit, dit-il, pour. amener 
 Yexterision des glaciers que tes étés solent moins chauds 
- Yordinaire, En Suisse on a vu le glacier du Rhéne avancer de 
‘plusieurs centaines de métres pendant les étés froids et pluvieux 
m _ de 1815 et 1816, Le vent qui fait fondre la neige au printemps 
- dans les montages dé Ja Suisse, e’est le vent du sud-est, connu 
=. le nom de grec en Provence et en Languedoc, de dans 
_ - la suisse allemande. Ce vent prend naissance dans le Sahara afri- 
edit; or, ce Sahara est un fond de mer émergé, puisque son 
niveau est dans beaucoup de points inférieur & la Méditerranée et 
est couvert de lacs et de marais d'eau saumatre. Supposons 
que le Sahara soit encore immergé, le sud-est, vent chaud et 
~humide, ne soufflerait plus, la ligne de neiges éternelles serait : 
plus basse et les glaciers s’étendraient plus loin. » : 
Gest & une plus abondante précipitation, et par eonsdaudnt 
‘un plus grand échauffement des mers qui produisent les vapeurs 
Afmosphériques, que M. Falkland et M. Tyndall rapportent la 
_ formation des puissants glaciers d’autrefois. L’action de la cha- 
=  --—_Jeur y est aussi essentielle que celle du froid. « La chose la plus 
indispensable, dit le dernier de -ces savants, est un condenseur 
perfectionné ; nous_n’avons ‘pas un iota & perdre de I’action so- 
laire; : si nous avons hesoin de quelque chose, c’est. de plus de ya- 
‘peur ef surtout d'un condenseur assez puissant pour que cette 
= - Yapeur, au lieu dé retomber en averse liquide sur la terre, soit 
= assez aliaissée dans sa température pour descendre en neige, » 
Ces vues nous paraissent justes, mais il resterait 4 trouyer la 
cause de I’élévation plus grande de la température de Ja mer, la 
cause surtout du froid plus vif qui régnait sur les montagnes, 
"Dans les notes de son beau livre Terre et Ciel, Jean Reynaud 
traite cette importante question de la variation séculaire des 
climats én la faisant dépendre: uniquement des conditions astro- 
_— nomiques du globe. Considérant deux systémes de saisons, celui 
_— qui dépend de l’inclinaison de I’axe sur J’orbite terrestre et celui 
qui dépend de Yexcentricité de cette orbite, il montre comment, 
‘@ dans leurs marches différentes, les effets thermiques de ces sai- 
a -sdns s’ajoutent ou sé retranchent et comment il résulte de la de 
Jongues pétiodes dans lesquelles, tantét dans un hémisphére, tan: 
dans l'autre, le froid de Vhiyer et la chaleur de I’été atteignent 
tn Pour le nord, nous aurions eu, 700 ans avant 
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notre ére,, -eoincidence du solstice d’hiver avec J’aphélie du 
solstice d'été avec le périhélie, par suite la saison froide et la sai- 
son chaude auraient présenté alors leur caractére le plus pro- 


noncé. D’un autre cété, en 1122 de notre ére, la différence entre 
ces saisons arrivait son minimum etle maximum se présente- 


Tait de nouvéau en 14,004, Nous ne pouvons nous arréter ici sur 


les témoignages_histériques qui corroborent ces calculs, Les ob+ 
servations scientifiques sur les glaciers, la plupart fort récentes, - 
montrent trés-bien leur progression, Le glacier de I’Aar, d’aprds 
M. Agassiz, s’est étendu d’ un quart de lieue en un demi-siécle, 


Des observations remontant jusqu’en 1,122 prouveraient que l’ao- 
croissement date de cette époque, apres la longue phase de 


diminution, Mais une yérification plus compléte est indiquée par 


Jean Reynaud, « En dehors des glaciers des montagnes, dit-il, 
nous avons dans _notre hémisphére un glacier d’une condition 
géographique assez, considérable pour que ses. changements ne 
-puissent passer inapercus: c’est le glacier polaire, dont tous les 
autres peuvent étre considérés comme de simples lambeaux ; et si 


Yon veut des informations décisives, c'est sur celui-la qu ‘il faut 


_interroger )’histoire, Or, il suffit d’ouvrir les annales des peuples 


du Nord pour reconnaitre que ce glacier a justement suiyi une 
marche conforme A la loi dont nous cherchons en ce moment & 


distinguer les effets. Vers le dixidme ou onzidme sidcle les navi- 
gateurs scandinayes trouvent la libre sur la cdte orientale du 
-Gro@nland ; ils s'y établissent, y fondent des colonies qui pros- 

pérent et qui demeurent en relation suivie avec l'Europe; puis, 
vers le quatorziéme siécle, la mer se ferme, les prolongements du 


glacier polaire s’étendent lelong de cette cdte jusqu’a son extré- 


mité méridionale, les communications s ‘interrompent, le pays 


est dépeuplé et la nature polaire reprend possession d'un terrain oe 


qu'elle n’avait abandonné que pour quelques siécles, précisément 


dans les environs du douziéme. » Le glacier boréal étant en voie i 
de progression, une diminution doit, au contraire, se manifester — 
dans le glacier austral, et elle parait résulter en effet des obser- 


-Vations faites par les navigateurs depuis les derniéres gies en 
dix-huitiéme siécle. 


Ainsi, en dehors de la météorologie proprement ‘dite, nous 
_ voyons les grands problémes de la physique du globe étroitement 
liés & V'exploration de plus en plus compléte des hautes régions de 
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-Yatmosphére. ‘ll suffit de signaler l’importance du secours qu ‘elle 


peut apporter & Vinvention si ardemment poursuivie dela naviga- 
tion aérienne, par la connaissance de la direction et de la force 
des vents supérieurs. | 


Les expéditions nouvelles vers ces elon: sont auj jourd’hui un 


des principaux desiderata de la science. Depuis quelque temps 


lAngieterre s’en était surtout occupée ; la France va de son cété 


_- veprendre un ordre de recherches dans lequel elle a de beaux an- 
 técédents, Une commission de ]’Association météorologique, fondée 
par M. le directeur de 1’Observatoire impérial, s'est occupée du 


programme des observations et des expériences a faire dans une 
série d’ascensions aérostatiques. Les météorologistes de l’expédi- 


tion scientifique du Mexique, qui vont séjourner sur les hauts pla- 
 teaux de ce pays, y feront sans doute une riche moisson de faits 


intéressants. Pendant le mois d’aott, un groupe d’explorateurs, 


& la téte duquel se trouvait M. Dollfus-Ausset, l'un des savants — 
francais qui ont le plus contribué 4 la solution des questions re- 
latives aux glaciers, ‘a fait une campagne météorologique sur Te 
mont Rosa, dont nous attendons des résultats importants 1. . 
Nous n' ‘avons encore aucune donnée précise sur la partie des | 


face des mers et dans taquell Jes phénoménes dégagés des i in- 
fluences variées des continents doivent présenter une plus grande 


-régularité. Mais dans une telle exploration ’aéronaute a trop-de 


dangers 4 courir tant que le mogey de Giriger les ballons he sera 


pas découvert. 


ZURCHER. 


‘1Voyez, dans la Presse scientifique des Deua-Mondes, un récit émou- 
vant de cette ascension par notre collaborateur et Com, M. site de Fon- 
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LES PROFONDEURS DE‘VOCEAN. 


DES PROF ONDEURS DE WOCKAN 
a Ilya dans les profondeurs de la mer des merveilles 
e ignorées, Un marin placé au milieu de l’Océan éprouve, 
en contemplant sa surface, des sentiments analogues a 
ceux de l’astronome lorsqu'il observe les astres et inter- 


bebe offre & Thomme irrévocablement attaché a 
surface un vaste champ d’études encore trés-incomplétement ex- 
 ploré. Si des voyageurs dévoués n’hésitent pas & jouer leur vie 
_ pour pénetrer dans les solitudes de l'Australie, pour braver les 
populations hostiles de l'Afrique; si les aéronautes, pour étudier 
les hautes régions de l’atmosphére, se sont élevés sans crainte 
dans les airs; si la surface de la terre, si l’océan gazeux quil’en- 
toure commencent A nous étre connus, nous ignorons tout du 
monde souterrain qui s'agite parfois sous nos pieds avec une irré- 
sistible impétuosité, comme pour réveiller par la crainte qu al 
nous inspire ]’intérét que son étude devrait exciter. 
Les profondeurs de la terre nous sont inconnues, nous n ‘avons — 
encore qu’égratigné la surface en poussant nos travaux de son- 
dage & quelques centaines de métres, et il est probable que tant 
que les mines pénétrant & une profondeur médiocre suffiront a . 
alimenter notre industrie, on n’ira guére plus avant; leur épui- 
sement ou encore la nécessité de fournir 4 une riche capitale des 
- eaux souterraines pourraient seuls décider des sondages descen- 
dant jusqu’a un, kilométre de Ja surface. | 
abimes de l’océan seraient restés aussi inexplorés, une 
‘arenas entreprise n’avait tout intérét & les étudier minutieuse- _ 
ment, La télégraphie transatlantique doit forcément connaitre les 
fonds sur lesquels elle dépose ses fils conducteurs... ; les so Jages 


-* Le lecteur consultera avec fruit sur ce sujet les Phénoménes de la 
Mer, de notre excellent collaborateur M. Margollé ; des Tempéies, par — 
MM, Margollé et Zurcher, et un livre de M. A. Mangin, édité avec luxe 
par M, Mame et rempli de gravures intéressantes, — Les Mystéres de 
?Océan sont en méme temps un beau livre et un bon livre; on y ren- 
contre, présentés sous une forme attrayante et facile, les accents d’une 
ame qui au grand de la nature, — 
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indicquant le relief des terres sous-marines, 
menant & la surface des échantillons dela faune et de la flore 

- qui animent ces régions silencieuses; elle permet de suivre le 

travail de ces innombrables et microscopiques ouvriers qui ha- 
 tissent lentement Jes continents de V’averiir...; des faits nouveaux 
-s'accumulent, nods youlons les faire connaltfe au lecteur. 


‘Résultats ‘des effectucs dans ‘diverses mers, —# de ‘sande. - — Les 


f 


dans les eatixz blewes (blue waters), n'ont donné que 
résultats douteux, & cause de imperfection dés appareils 
C'est & l’initiative de Maury, & ses persévérants efforts, 

2 qn ‘on doit surtout l'invention d’appareils nouveaux , ‘et, par 
‘suite, les Aécouvertes dont nous donnerons bord 

“résumé. 

~ Jes officiers de marine les plus instruits et les plus expérimentés, 
‘poffrait encore & la science que des probabilités ou des hypo- 

‘théses, lorsque le Congrés des Etats-Unis autorisa le ministre 

de la marine & concourit aux divers travaux en voie d‘exécu- 

tion & T'Observatoire national de ‘Washington , dirigé ‘par le 

“eommiandant Maury. ‘Trois navires de I’Etat furent consactés a 
Meo ‘eette mission spéciale. En outre il fut enjoint & tous les navires 
de °guerre de prendre part & leurs travaux, ‘et principalement 
grandes sane, aulans le leur les 
service, 

‘servir pour ces sondes d’un boulet de canon, attaché & une ligne 
‘ordinaire dont la dimension variait suivant qu'on désirait obte- 
simplement la profondeur ou rapporter un échantillon du 
fond, Autant que possible, on devait essayer d’avoir-une grande 
“sonde pour chaque espace de cing degrés carrés, mafqué sur la 
‘carte. Ii était interdit de sonder du navire; dont il est impos- 

“gible empécher, la derive pendant Yopération tandis qu'un 
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tion telle que la ligne de sonde soit toujours verticale, La tem-— ae 
pérature de la mer & diverses part 
un thermométrographe. 
Ce systéme de sondage, avec 
promptament de remarquables résultats. On les dut principale- 
ment & Yemploi d'tin excellent appareil qu’inventa un jeune offi- 

gier employé & YObservatoire de Washington, M. Brooke proposa 

. dadapler au boulet un systéme de déelic, par le moyen duquel a 

de boulet'se dégage instantanément en atteignant le sol,On pour 

vait faire ainsi remonter plus facilement de grandes profondeurs | 

da légére tige en fer dont l'extrémité évidée recueillait leséchan- 

tillons du fond. Ces échantillons, soigneusement éliquetés, étaient 

nvoyés au bureau hydrographique, qui coordonnait les sondes 
‘pour déterminer avec moins incertitude Ja forme 
‘grand bassin Océan. 
Avec l’appareil de on, obtint a bord Dolphin des 

-échantillons qui indiquaient la nature du lit de la mer dans | 
‘V'Atlantique du Nord, & des profondeurs de 9,600 matres. Cés 
‘premiers échantillons furent envoyés au professeur Bailey. Ils 
avaient été recueillis & plus de deux milles: de profondeur, et 
Tappareil de Brooke les avait ramenés si nets que M, Bailey put 

les placer’sous le microscope tels qu’ils lui étaient parvenus, _ 

J'ai reconnu, dit-il, avec une Vive satisfaction qu’ils se compo- 

saient exclusivement de coquilles microscopiques, sans qu'il s'y 
‘trouvat un grain de sable ou de gravier, et que ces coquilles, dans” 
un état parfait:de conservation, étaient presque toutes caleaires— 
‘{diatomacées), » 

‘La Croisiére du Dolphin a até publiée par ‘ordre, du Congrds. 

‘Les hommes employés at. service des sondes étaient devenus si 
experts qu'ils pouvaient reconnalire, au tact dela ligne, sielle 
était entrainée par le poids du boulet ou par la force des courants. i 
La vitesse transmise dla ligne par la force ton courants doit étre 


. > 


doit Des tables qui seront d’une’ 
pour guider les marins dans la pratique des grandessondes ont . 
_-&té construites par les ofliciers chargés de ce service; ellesindi- 
quent la loi suivant laquelle descendent dans les divers | 


¢ 
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--‘mettent d’établir cette ragle trés-importante que lorsque la ligne, 


descend entrainée par. le plomb de sonde la vitesse est décroissante, 


| ‘tandis que cette vitéssse est constante si le plomb est entrainé 


‘par un courant sous-marin et 51 file sans avoir rencoutre 


Te 


Les sondes faites plus tard et: dis mer 
de Corail, rapportérent d'une profondeur de 3,932 métres des 
échantillons d’une nature plutdt siliceuse que caleaire, et un 


trés-petit nombre de foraminiféres. M. Bailey- concluait de cette 


nouvelle observation que l’abondance des coquilles calcaires de_ 


Atlantique du Nord était probablement due & une cause parti-' | 

euliére, thermale ou géologique. Il était @ailleurs infiniment 
~ ‘probable que la plus grande partie des myriades d’animalcules 
dont on retrouvait tes coquilles vivaient prés de la surface des 


eaux, et que leurs dépouilles seules, transportées par les cour 
rants, s ‘accumulaient au fond de l‘océan, continuant y épaissir 


Jes couches successives dont nous retrouvons les traces dans les 


formations géologiques que les révolutions ‘du globe ont mises 


A découvert. Ces formations ont exercé une grande influence 
conditions géologiques de l’écorce terrestre. Pour ne 
citer qu'un fait, toute la formation du Jura consisterait, d’apras 


Léopold de Buch, « en énormes bancs de coraux anthdiluviens, | 


qui entourent, 4 une certaine les anciennes chatnes de 
Montagnes.» 


Les récifs de coraux, con straits. par les se 


trouvent principalement dans les tiédes eaux des mers tropicales. — 
_ Leur accumulation en certains points tient presque toujours aux 


circonstances favorahles produites par les courants, Ainsi la for- 


- Mation du grand récif madréporique de la Floride parait due & 
Yinfluence du Gulf stream. La Floride toute entiére est d’ailleurs 
“un travaal d’infusoires soulevé dans les révolutions géologiques, 

_ et, aprés des milliers de siécles, ce travail se continue au sein de 
la mer. Les Apennins, les Cordilliéres sont en partie ’euvre de 

- eesimperceptibles constructeurs, qui ont aussi formé les caleaires — 
‘sur lesquels Paris est bati, Linné pressentait cette ongine, lors= 

‘ul disait: Omnis calx ex vermibus, 


- De telles découvertes disent assez quelles sont les forces que che 


eadiien met incessamment en jeu au sein de ]’océan pour conti- 
nuer son cuyre de création. Elles aussi i Vopinion des 


| 
% 
3 
2 
if 
| 
4 
29 
= 
om 
a a 
< 
‘ 
. 
; 
| 
ia - 
fe 
is 
if 
t 
; 
4 
q 
9 ‘ 
» 
t 
4 


PROFO NDBURS DE LOC AN. 
géologues qui donnent une grande importance 3 cette lente trans- : 
formation, et quila regardent comme la principale cause des 
changements qui se produisent 4 la surface du globe. On com: 
prend, en effet, que les masses solides souleyées par deyiolentes § jf 
révolutions peuvent n’étre que l'accumulation du constant et pro- @ 

digieux travail des différents agents qui préparent,sousnosyeux, 
_ les périodes futures, et qu’une observation trop superficielle nous  — 
avait fait jusqu’ici négliger. Et cependant en sondant les abimes 
de la mer, comme en mesurant les cieux, en déterminantlana= ts 
ture des polypiers, comme en reconnaissant dans les nébuleuses eee 
les agrégations de la matidre cosmique, nous retrouvons le mer- _ 
_veilleux spectacle de ja vie perpétuellement agissante et créatrice, 
sous la bienfaisante domination des lois qui. en SSIES le déve~ 
loppement et le radieux progrés, 
La plus belle de ces iois, et sans doute la plus nivptaalie , est 
celle qui fait, dépendre ce progrés de la commune tendance des 
étres vers la umiére. Des obscures profondeurs de la mer les 
zoophytes, les madrépores, les méandrines, les astrées élévent 
vers le jour les solides constructions qui pourront supporter le— 
choc des plus fortes vagues. La méme tendance les fait avancer 
vers les régions du soleil, vers l’équateur, ou l’infinie variété de 
la vie sous-marine trace au sein de l’océan comme une voie lactée 
-_resplendissante des plus brillantes couleurs et offrant le gracieux 
mélange des formes les plus élégantes et les plus singuliéres. Les 
premiers observateurs ont décrit comme des fleurs les polypes des 
Corallines, les Actinies, et ces jardins de i’ Océan surpassent encore 
en éclat et en exubérante sn coamng la magnifique végétation des 
. foréts tropicales, 
L’éminent naturaliste Charles qui a ‘recueilli lui-méme 
sur toutes les mers les faits innombrahles dont il a su tirer de si 

_ grandes conséquences 1, et & qui l’on doit d’excellents travaux sur 
les files de corail et. eur formation successive, 4 donné la profon- 
deur de vingt ou trente brasses comme celle oti peuvent vivre 
généralement les animalcules des coraux. Mais des sondes récentes 
montrent que cette profondeur est trés-variable,et Humboldt a fai, =~ 
trés-justement observer quela vie d’innombrables infusoires de 
grandes profondours y assurait la nourriture des polyplers. 


— 
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Voy. dais scientifique de 1864 la remarquable étude de 
M, Ed. Vignes sur — des especes, 
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six brasses. On comprend qué cette distribution des espéces ani- 
males & diverses profondeurs tient surtout des conditions de 
Ya Vie, Qui s’épanonit dans une si riche 
4 riété & la surface des mer's éqtiatoriales, sous les rayons d'une ar- 
dente lumiéte, s*abrite au contraire sous les xu milieu des 


~ La connaissance plus exacte de la profondeur & laquelle s‘éten- 
Gent les banes de coraux, jointe & l’ensemble plus complet de leur 
tribution géographique, pourra miontrer, ainsi que l’a indiqué 
Charles Darwin, 1a connexion qui existe entre cés singuliéres for- 
mations et la configuration primilivs des continents, qu’on ne 


: pourta nettement déterminer qu’aprés ‘avoir obtenu des notions 


exactes sur la nature des contrées sons-marines’. 
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grandes sondes fourniront & la sciencé un trés-grand nom- 


bre de faits instructifs, qui aideront & résoudre les questions jus: 
qu’ici réservées par ewite de l'insuffisance des observations reeuéil. 
sur toutes les mers, Ayjourd’hui, grace & Vimpulsion donnée 
‘parla conférsnce murifime tenue & Bruxelles en 1853, ces obser- 
vations, non-seulement se multiplient sans cesse, mais encore 


7 quiérent de plus én plus, sous Yinfluence des ‘savantes instruc- 
fons rédigées par les membres de la conférence, un caractére de 


Limpoptante récemment entreprise par MM. Berchon,de Fo- 
in et Périer (Les fonds de la mer — T.I, premiere partie,— Bordeaux 
4867), qai doit comprendre l’examen et l'analyse des coquilles, plantes 
_ 6t fragments dé roche reduéiilis sur le fond de toutes les ‘mefs; Mettra 
dovte enlumiére, aveo de nombrenx faits géologiques, d’intéres- 
Ja flore et Ja faunc squs-marines.Les milliers 
ij - _-—_: Fechantillons ramenés par la sonde, par les ancres deg Navires, ou sim- 
™ plement ramassés au‘ milieu des sables du rivage, pérmettront de cons- 
“Tater des rapprochements eurieux, et, peu-a‘peu, dé déterminer Ja na- 
| ture des régions submergées, wt de mieux connaitre l’organisation des 
dtres singuliers qui peuplent les profondeurs de ]’Océan, Les produils 
. | Minéraux d une grande partie de ces animalcules sembleraient annoncer 
_ Mine organisation compliquée, tandis qu’elle est, an contraire, de la plus 
‘grande simplicité. M. Carpenter, savant anglais’ dont les études ont été 
 spécialement dirigées sur cette partie de histoire naturelle, présente 
foraminiféres comme-un’type tout a fait primordial, et. y voit‘en 


4 rappelle 4 ee sujet (Tabléaus de la Nature) que, suivant Ehren- 
herg, dans l’extréme nord, des baleinisrs ont retiré l’umbellaria 
| g; ctréme word, des ha 
roenianarca, tout Vivan une proronueur eux Gent 
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Méditerranée présente quatre bas-fonds de grandeurs;trés-diverses: 
l'un est placé dans ce qu'on pourrait-appeler le bassin occide 
jl s’étend entre la edte de France au, nord, la Corse et la Sardaigne 


Vest, Afrique au sud, et se-ptolonge a le long delacéte 
d’ Espagne juisqu’é une faible distance du détroit de Gibraltar; 
profondeur dépasse 4,000. métres.. La.mer italienne, entre I 
Ja Sardaigne et la Sicile; présente & son centre tn autre bas-fond 
triangulaire : l’'Adriatique, en général peu profonde et qui, — 
le haut du golfe, n’atteint pas 100 métres, présente un bas-fond — 
‘avant de se réunir a la Méditerranée; enfin on trouveencoreausud 
de la Morée, entre Candie et la cote d'Afrique, tine dépression. qui 
-dépasse 2,000 médtres. Il est facile de reconnaitre d’aprés cela que, 
gil est avantageux A un fil télégraphique de n’étre pas enfoui A 
une trop grande profondeur, il faudra se garder d’aller directe- 
ment de France en Algérie, mais qu'il faudra, au contraire, suivre 


— ‘goitlacbte d’Espagne, soitpasser le long de la Corse et dela Sardaigne 


pour atterrir aux environs de Tunis. Un fil qui relierait la France — 
‘4 Alexandrie deyrait suivre le méme chemin et continuer sa route — 


Je long de la edte africai 
‘pet eonsidérable. - 


-Jusqu’ici la partie du be YAUantique a 


Po pee été sondée d’une maniére suivie. Du cap Raze sur I’tle de 
“Terre-Neuve au cap Clear, en Irlande, on a découvert un souldve- 
ment de la crotite terrestre qui, suivant Ja juste observation de 
Maury, parait se poursuivre & travers les divers continents et ac- 
complir presque régulidrement le tour du globe, Ce soulévement, 


‘sur Tequel a été posé le’ cable en 1859, a le 


de plateau idlégraphique. — 


latide, et of: trouve entre cette fle et Terre-Neuve des fonds par 
| 3,400, 3,600 métres; vers le 500 de longitude ouest, la cbte se 
reléve avant d’atterrir 4 Terre-Neuve.— En $ ‘appuyant sur les 


Acores qui forment une station intermédiaire entre 1’Espagne et 
PAmérique, on rencontrerait un bas-fond dont la profondeur at-— 


teint souvent §,000° métres; le fond se reléve jusqu’d 4,200 et 
4,500 matres our enyirons dé ces fles; mais én remontant au 
hord, on: trouve encore des fonds de 4,800 & 4,900 métres avant 


nial, 


ainsi que; jette les yeux sur une carte mars 
quis les résultats des sondes, on reconnait immédiatement que la 
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de gagner le sous-marin qui entoure Terre -Neuve. 


La communication entre Jes deux continents ne dura malheu~_ 
--Yeusement que quelques jours. Mais cette magnifique entreprise 
Hen conserve pas moins toute sa grandeur ; elle a été, comme le 


disait si justement le président des Etats-Unis, James Buchanan, 


dans sa dépéche la reine d’Angleterre, « un triomphe plus _glo- 
-rieux et plus utile au genre humain que ceux qui ont jamais &té 
 obtenus par les.conquérants sur les champs de bataille. » 


On avait, en effet, constaté que l’immersion des cables. pouvait 


Py opérer par de grandes profondeurs, et que les signaux pouvaient 
échangés sans station intermédiaire: a des distances considé-— 
Les. directeurs des nouvelles compagnies, instruits par 


‘ *, Vexpérience, profiteront des résultats acquis en évitant les causes 


d@'insuccés qui ne pouvaient manquer de mettre obstacle 4 la com- 


pléte réussite d’une premiére entreprise'., Ajoutons ici que si la 


pose d’un cable transatlantique est due principalement aux études 
‘du professeur Morse et & l’initiative des Etats-Unis, c’est 4 la France 
que revient l'honneur d'avoir patronné,en 1851, le premier, cable 


sous-marin, celui de Douvres 4 Calais. 


compagnies qui se sont formées pour tenter un Qssai 


- de télégraphie transatlantique se proposent de ne plus suivre aussi 
- directement le plateau indiqué par les sondes, Ainsi la ligne pour 
le danois a ob tent ‘ane concession irait 


Aprés échoos et la de PAn- 
gleterre, poursuivant avec la plus énergique persévérance )’entreprise 
due a la libre initiative de ses citoyens, et mettant a profit l’expérience 


des premiéres tentatives, a enfin réussi 4 relier par des communica- 
tions électriques Amérique 4 l’Angleterre, et, par elle, au reste de 
Y Europe. Le 28 juiliet i866, une dépéche de. Trinity-Bay (ile de Terre- 
-. Neuve) annongait que, la veille au soir, i’extrémité du cable transatlan- 
 tigue, déposé a bord du Great-Eastern, avait été heureusement débar- 


quée et fixée & terre. Le 34 du méme mois, le lord-maire de Londres 


les compliments telégraphiés du maire de Vancouver, la plus 
Jointaine des coloniesanglaises. 


La France se met ason tour a fcuvea. 9 v, Annuaire de 1867, Le 6 juil- 


Jet 1868 a eu Heu V’adjndication d’un cible électrique qui partira de 


Brest, et aprés avoir touché a la petite ile de Saint-Pierre, ira joindre 
New-York par uneseconde section qui suivra la céte du New-Brunswick, 
puis le littoral des Etats du Maine, du:New-Hampshire, du Massachusets 


et du Connecticut. Le cable frangais, qui deviendra probablement la 


voie la plus rapide pour les communications entre l'Europe et l’Amé- 
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du Danemark ‘en Ecosse, et toucherait & VIslande, aul Groénland, 
au Labrador, au Canada et aux Etats-Unis. Le Corps législatif a 
voté la concession d’une autre ligne qui doit-unir-la Eraice & 


Te-Neuye, 
Une ligne. Aourelle, tout le bassin de VAtlantique, @ 


récemment adoptée par un congrés international composé des “| 
ministres plénipotentiaires des diverses puissances, qui s’est réuni 


& Paris sous la présidence de M. Drouyn de Lhuys. Cette ligne, 


dent la conception appartient & un éminent ingénieur, M. Bales x € 
trini, part du cap Saint-Vincent, touche aux cétes occidentales 


d'Afrique, de Madére, atterrit aux colonies francafses du Sénégal, . 
s’appuie sur les iles du Cap-Vert, et atteint, a l’aide de stations 


_intermédiaires, la céte septentrionale du Brésil. Tant qu'il reste 


prés des cdtes, le fil ne rencontre que de faibles profondeurs, mais 


-_lorsqu’il s’élance des africaines pour aller rejoindre l’Améri- 


que, il lui faut franchir un long fossé dont le fond ne se rencon- 


_ tre qu’a 4,000, 4,900, 5,800 et méme 6,000 métres ; le fond ne 
se reléve tout & fait que dans le voisinage de la ebte américaine, 
le fil électrique se bifurque pour aller d’un cOtéjusqu’a Rio- 
Janeiro, de autre jusqu’aux Guyanes et par les Antilles et les 

colonies espagnoles jusqu’au réseau de i’Amérique du Nord,a V’aide 


duquel il s’étendra jusqu’aux rives de l’océan Pacifique. 


On comprend toute influence qu’aurait une telle ligne 
p q 


progrés du commerce général et de la civilisation. Elle n’exclue- 
rait d’ailleurs nnllement, selon nous, la communication télégra- 
phique par l’Atlantique septentrional, qui la compléterait; de 
méme qu'elle devrait aussi sé joindre 4 la ligne qui pat la Médi- 
terranée, la mer Rouge, l’océan Indien, aboutit 4 la Chine, au Ja- 
pon, et de 1a,traversant le Pacifique,arrive par les tles Aléoutiennes: 
jusqu’ & la céte occidentale d’Amériqué. C’est ainsi que doit un 
jour s’étendre le grand circuit électrique, nous allions dire le sys- 
tame nerveux, qui unira par une communication directe de la 


pensée I’ancien et le nouveau monde, Jes civilisations anciennes et 


les sociétés modernes, l’impatient et libre génie, l’ardente fecon- 


. dité de l'Europe et de la jeune Amérique, au génie plus calme, 4 
Yattente moins inquiete, aux mous impérieuses des 


races orientales. 
Siles tendances des sociétés les plus ainées 
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24 «© DU 
rent visiblement cette grande alliance, il estnom moins évident 
|. qie tes rapides progrés dela science et de l'industrie nous en 
Ainsi chaque bitiment qui par de 
nouivélles sondes nous découvre ‘Configuration des régions 
sous-marines, non-seulement donne une base plus large & Yoro- 


praphie de l’océan, mais encore, presque toujours, trace la voie 


lignes télégraphiques dont le réseau doit suocessivement 
tendre sur le globe entier. 


Atlantique méridional, ot les profondeurs paraissent aug- 


| menter. Cependant ces profondeurs sont notablement inférieures 


qu'on avait supposé, C’est probablement entre les Bermudes 
@t les bancs de Terre-Neuve ‘jue se trouvent les plus grands 
fonds de l’Atlantique, Du haut du Chimkorazo 4 la profondeur 


7,545 métres atteinte pat la. sonde, la distance verticale estde — 
neuf milles, Les cartes orographiques. sont, accompagnées de pro- 


>. fils qui représentent le fond coupé par une série de plans verti-— 
, caux, Ona pu esquisser le profil indiquant | la configuration du 


sol sous-marin suivant une ligne qui part du Mexique, traverse 


oO Yucatan, Cuba, Saint-Domingue et les iles du Vent, pour 

' aboutir dux iles du Cap-Vert et a la cbte d'Afrique, Cette esquisse, 
qui présente de trés-grandes inégalités, montre assez la nécessité 

_ de nouveaux sondages avant la pose des cdbles télégraphiques, 
Car ta question de la profondeur est capitale par la considération 
_ suivante ; « Le cable, saufle fer qui l’entoure, a a peu prés la 


densité de l'eau, et, par conséquent, sauf Je fer, n’a pour ainsi 
dire, aucun poids dans Veau; il n’y a done se préoceuper que 


du fer, Or, un trés-bon fer, dans des conditions de cAhle, porte 
60 kilogrammes par millimétre carré, et.pése dans l'eau 6 gram- 
mes par métre ou 72 kilogrammes pour 12,000 métres, c’est-d- 


dire qu'un fil de fer, pesant verticalement et sans SeCOUBSE, 
serait par 12,000 métres de profondeur 


‘Lexceflent résumé auquel nous empruntons cette gifation 


touche aux diverses questions qui se rattachent & I’établissement 
des lignes télégraphiques sous-marines, L’auteur. s’est principa- 


lement occupé dés lignes qui passent par de grandes profundeurs 


et s'étendent sur de longues distances. La construction du cAble, 
ses dimensions, les difficultés électriques’ et. mécaniques que l’ex- 


Eléments: de phie sous-marine, par My A. ingé- 
nienr la. marine. | 
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LES PROFONDEURS DE VOCEAN, 495. 
périence a fait connaltre, les divers systémes d'émission employés 
ou proposés, les procédés de sondage, sont l’objet — 
études que nous ne pouvons ici qu’indiquer, = 

On doit & M. Airy, astronomé-royal d’ Angleterre, - un. 
mémoire sur les conditions mécaniques de l’immersion d’un 
sous-marin *, Les considérations préliminaires de ce travail dé- 
montrent que le probléme est loin d’étre simple, surtout lorsqi’on 


- se place au point de vue de la tension éprouvée par les différentes = 


parties du cible, et que l'on veut tenir compte de la résistance 
que le frottement de eats & son soit 
 dinal, soit latéral, 
Nous aurions encore & de M. pour 
obtenir la profondeur de l’océan, étant connues la hauteur et la 
vitesse des vaguess ainsi qu’un trés-remarquable mémoire de M. Ph. 
Breton, ingénieur des 'ponts et chaussées, sur le nivellement du 
fond de la mer au moyen de la propagation des ondes superficiel- 
les. Mais l’analyse de ces théories nous entratnerait. trop loin. fl 
nous suffisait de monirer toute l'importanee des recherches qui_ 
ont pour but de nous faire mieux connaltre le le 


« $i nous nos yegards dans le liguide cristal de 
- eéan Indien, nous y voyons réalisées les plus merveilleuses appari- 
tions des contes féeriques de notre enfance ; des buissons fantas- 
tiques portent des fleuvs vivantes ; des de méandrines et 
d'astrées contrastent avec les explanaria touffus qui épanquis- 
sent en formes de coupes, avec les madrépores & Ja structure élé- 
gante, aux ramifications yariées, Partout brillent les plus. vives 
couleurs ; les verts glauques alternent avec le brun et le jaune; 


de riches teintes pourprées passent du rouge vifau bleu le plus 


foncé. Des nullipores roses, jaunes ou nuancées comme la péche, 
couyrent les plantes flétries et sont elles-mémes enveloppées du 
tissu mein des rétipores, qui ressemblent. aux plus délicates dé- — 
-coupures d'ivoire. A cdté se balancent les éyentails jaunes et lilas 

des travaillés comme des bijoux de ad mole 
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du sol est jonché de milliers de hérissons et d’étoiles de mer aux 
formes hbizarres, aux couleurs variées. Les flustres, les escarres 
s’'attachent aux branches de corail comme des mousses et des 
lichens, et Jes patelles striées de jaune et de pourpre s’y fixent 


~ eomme de grandes cochenilles. Semblables:& des fleurs de cactus | 
brillantes-des plus ardentes couleurs, les anémones marines or- 


nent les anfractuosités des rochers de leurs couronnes de tenta-— 
cules, ou sétendent au fond comme un parterre de renoncules 
variées. Autour des buissons de corail jouent les colibris de 
TOcéan, petits poissons étincelants, tantét d’un éclat métaliique 
rouge ou bleu, tantét d'un vert doré ou dun eblouissant —_ 
d'argent. 
Légares comme de. Vabime, flottent, a ce 
monde enchanté,les clochettes blanches ou bleuAtres des méduses. 
Ici se. poursuivent l'Isabelle violette et vert d’or et la Coquette, 
jaune de feu, noire et striée de vermillon ; la serpentent,a travers 
Jes massifs, les Bandes marines comme de longs rubans d'argent 
aux reflets roses et azurés, la Nemerte, la Sépia, resplendissante 
des couleurs de Vare-en-ciel, qui a tour sentre- 
brillent ou s’effacent. 
Et toute cette vie nous apparit aul 
plus rapides alternatives de Jamiére et d’smbre, qu’aménent cha- — 


-» que souffle, chaque ondulation qui rident la surface de locéan, 


Lorsque le jour décline.et que les ombres de la nuit descendent — 


dans les profondeurs, ce jardin radieux s’illumine de splendeurs 


nouvelles, Des méduses et des crustacés microscopiques, sembla- _ 
bles & des lucioles, font étinceler les ténébres. La pennatule, qui 
le jour, est d’un rouge de cinabre, flotte dans une lumiére phos- 


‘phorescente Chaque coin rayonne; tout ce qui, brun et terne, 
_ disparaissait peut-étre, pendant le jour, au milieu du rayonne-~ 


ment universel des couleurs, brille maintenant de la plus char- 
mante lumiére, verte, jaune et rouge, et, pour compléter les 
merveilles de cette nuit enchantée, le large disque d’argent de la 
Lune de mer! s’avance doucement a travers le des. 
petites 

La végétation la des contrées ne 
peut développer une plus grande richesse de formes, et elle reste 


Mola, nommé vatéairement poisson lune; cause de 
_ la forme de son: “Corps, est d’une mene coulcu rargentée. 
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que entidvethent d’animaux pour la variété et V’éclat des couleurs. 
Cette faune marine n’est pas moins remarquable par son déve- 


Joppement-extraordinaire que l’abondante végétation du lit de la 


mér dans les zdnes tempérées. Tout ce qui est beau, merveilleux — 
ou extraordinaire: dans les grandes classes des poissons et des 
-échinodermes, des. méduses, des polypes et des mollusques & co- 


quilles, pullule dans les eaux tiddes et limpides de l’océan iro- 


pical, y repose sous les sables blancs ou y couvre les rochers — 


abruptes, et, lorsque la place est déja prise, se fixe en parasite 


ou nage 4 la surface et dans les profondeurs au milieu d’une > 
véegétation relativement rare. Il est d’ailleurs remarquahle que la 


loi d’aprés laquelle le régne animal, qui se plie plus facilement 


aux circonstances extérieures, a un développement. plus étendn 


que je régne végétal, s'applique & l’océan aussi bien qu’a la terre. 
Ajnsi les mers-polaires abondent en baleines, phoques, poissons, 


oiseaux aquatiques, et sont peuplées d’une multitude d'ani- 


maux inférieurs, lorsque depuis longtemps toute trace de végé- 
tation a disparu. au milieu des glaces. Cette méme loi s’observe 


également si on considére la direction verticale de l’océan: car, 


& mesure qu'on descend dans ses profondeurs, Ja vie végétale 
disparait beaucoup. plus rapidement que la vie animale, et, 


méme dans les abimes oti ne pénétre plus aucun rayou de lu- | 


miére, la sonde découvre encore des infusoires vivants *. 


M, Ehrenberg admet que les étres qui habitent les profondeurs 
de l’océan ne sont pas dans une compleéte obscurité. La sonde a . 


retiré de ces profondeurs des microzoaires analogues aux animal- 
cules phosphorescents dela surface, et on peut conjecturer qu'une 


étrange lueur organique éclaire les régions inconnues ot. ne pé- 


nétre aucun rayon du jour, Les savantes recherches du docteur 
A. Muhry 2 ont montré que le fond de la mer doit étre couvert 


dune couche dont la température reste invariablement & 20, 5, 
et qui se maintient 4 trés-peu prés dans un complet repos, ainsi 


que l’indique d’ailleurs la parfaite conservation des fréles coquilles 


recueillies par la sonde. Des conjectures erronées sur la tempéra- 


ture des grandes profondeurs nous les faisaient imaginer comme 


des déserts glacés ou brilants, enveloppés de ténébres, tandis que 
nous retrouvons, av. contraire, la vie et lalumiére dansces couches 
immobiles d’égale température, au milieu desquelles sont abrités 


1 Schleiden, Za Plante, traduit par M. F. Zurcher. 
courants de la mer. — Annuaire scientifigue, 8e année: 
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Physique } bu GLOBE. 


les cdbles électriques qui reposent sur le lit de vase transparente, 
 doase, composé presque entidrement de coquilles microscopiques, 


giliceuges ow caleaires. Cette différence tient aux régions de }’océan 

_habitées par les diverses espéces d’animalcules. Ainsi, dansla mer 

de corail, les madrépores et les coquillages enlévent 4 Yeau de 

son excds d’élément que les animalcules 

Vélément siliceux.. 

Vexistence de corps sous les, 

¢ ‘explique  difficilement. Mais des faits nombreux affirment catte 

présence delaviedans les régions inconnues que la sonde nous dé- 

¢ouvre. Ainsi on a ramené d'une profondeur ds1,000 matres des & 

‘coquilles attachées au cable sous«marin de Bone & Cagliari, dans ff 

— M. Alph. Milne Edwards a reconnu une 

dan’ la Méditerranée. | 

- Pendant le voyage du Bulldog, commandé par sit L. M'Clintock 

gat avait été chargé par l’amirauté d'une exploration de la route 

~proposse pour la pose du cdble transatlantique, par Ja voie de 

et du Groénland, des sondages fournit un résultat 

ouirievix : « La profondeur ayant été trouvée de 1,260 brasses, on 

«fila, en outre, 50 brasses de ligne environ, pour assurer le con- 

tact de la sonde avec le fond dela mer et en retirer un spéci- 

“« men. Lorsque cette partie de la ligné qui avait touché le fond 

« fut retirée, elle portait des étoiles de mer” vyivantes, et Je doc- 

~« teur Wallich, naturaliste de Vexpédition, reconnut, dans le spé- 

cimen de des globigerine, animaux microscopiques qui 

habitent les dépdts d’eau. sur les cdtes, Le professeur 

'« Forbes avait cru pouvoir conclure de quelques observations que 

_« la vie n’existe pas au fond des mers, &.ces profondeurs inexplo- 

_». Fees off ne peut pénétrer le moindre rayon de lumiére, ov les 

« matidres sont soumises & une moins 200 kilo- 

grammes par centimétre carré!, 

En résumé,le fond des mers nous comme une continus- 

‘tion dela surface terrestre sur Ies tles et les continents, Nous y 
_-retrouvons les chainesde montagnes dont les diversarchipels nous 

.  indiquent la direction, formant aussi des vallées, deg que 

-lasondenous découvre, 

une découverte du vénérable Franklin, dit: 


| | Mei-juia 1864, Le tlégrapho trandatlan 7 
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boldt Je thermométre est devenu aujount’hui une véritable— 
sonde. En etfet, il est presque toujours possible de reconnatire la 


présence d’un bas-fonds ov d’un banc de sable situé hors des cou- 


rants, par l’abaissement des températuresde l'eau qui le recouvre, 
Ge phénoméne, dent en peut tirer parti pour rendre la navigation 
plus sire, me parait provenir de ce que les eaux profondes, entral- 
nées par le mouyement général des mers, remontent les penies — 


qui bordent les bas-fonds et yont se méler aux couches d’eau supé- 


tieures, Sir Humphry Davy a proposé une autre explication; les 


- molécules d’eau refroidies pendart la nuit, par voie de rayonne- 
‘ment, descendent vers le fond de Ia mer; mais, au-dessus d'un 
bas-fonds, ces molécules restent plus prés de la surface et en 


-maintiennent ainsi la température & un degré moins élevé que - 
partout ailleurs. Des brouillards se forment fréquemment au- 


_ dessus des bas-fonds, parce que l’eau froide qui les recouvre dé- 


termine une précipitation locale des yapeurs contenues dans y’at-) 


mosphére. J'ai vu souvent ces brouillards au sud de la Jamaique 


et dans la mer du Sud; leurs contours étaient nets; vug de loin, : 


ils reproduisaient exacternent la forme des has-fonds, C’étaient de 
--véritables images aériennes oi: se réfléchissaient les accidents du 


gol sous-marin. L’eau froide qui recouvre ordinairement les has- 
fonds produit un effet encore plus singulier dans les hautes régions — 


del’atmosphére ; elle agit & peu préscomme les tiles aplaties de corail 


| . ou de gables on Voit souvent en pleine mer, loin des cdtes et par 


un cie} serein, des nuages se fixer au-dessus des points ot les 
bas-fonds sont situés et l'on peut alors relever, . avec la boussole , 


Ja direction de points, tout comme une chaine | 


de montagne ou d’un pic isolé.» 


La distribution géographique des animaux et des végétaux 
pend en partie de la température des grands courants qui contri- 


-buent & déterminer les climats de Vocéan. Mais cette influence, 
-prédominante en certaines régions, ne 


l'intensité de la lumidre. Nous avons vu que les espéces sous-ma- 
‘Tines, comme les espéces terrestres, obéissent & la tendanee uni- 


verselle des dtres vers une vie plus brillante, plus libre, plus — 


indépendante des miliewx, et que cette tendance au 
des ou moins sot relies tee 


e change pasje ¢onstant — 
rapport qui partout existe entre le développement dala vie et 


ae 
| 
- 
wee 
at 
% 
* 
be 
| 
F 
ae 
we 
4 
4 
i 
i 
i 
> 
nN 
| 
| 
i 
3} 
« 
> 
‘ 
dy 
4 
2, 
+i 
+: 
% 
bel 
‘ 
| | } 
\ 
4 


PH HYSTO UE GLOBE. 


Quoique n nous ayons ‘trés-sommairement indiqué principales 
questions qui se rattachent & l’orographie de la mer, nous espérons 
avoir fait apprécier toute importance des cartes orographiques 
et des recherches « dont Je résultat, dit Maury, doit encourager 
les observateurs & persévérer dans une voie-féconde, en leur mon-— 
trant combien tout spécimen rapporté du fond de l’océan peut 
contribuer & la somme des connaissances humaines. » 
La mer a ses légendes, parmi lesquelies une des plus répandues | 
et des plus persistantes fait surgir de l’abime des monstres oan 
ges aux formes gigantesques, effroi des navigateurs. 
ak. Heureux, s’écrie le plongeur dans la ballade de Schiller, qui 
; respire a cette lumiére rose et douce ! Mais la, sous les eaux, tout 
“est affreux. Ah ! quel’homme ne tente pas les dieux ! Que jamais, 
jamais il ne désire contempler ce que, dans leur clémence, ils 
_enveloppent de ténébres et d’horreur ! » 
Ona considéré comme fabuleuses les descriptions faites par 
-Pline d’énormes polypes de cinquante pieds de long, Dans une 
trés-intéressante communication 4 l’Académie des sciences de 
Berlin, M. Ebrenberg, a propos ¢ de la grande étoile de mer retirée 
par la sonde, prés des cbtes du Groénland, d’une profondeur de 
2,500 matres, & rappelé divers faits quiparaissent concorder d’une 
maniére remarquable avec les récits légéndaires. D’accord avec le 
docteur Wallish, Ehrenberg est disposé & admettre que cette étoile 
ne sest pas simplement accrochée la ligne de sonde pendant 
qu’on la retirait, mais qu'elle provient du fond, ou vivraient éga- 
-lement les monstres marins. Au mois d’aotit 1859, le professeur 
Steenstrupp a fait & la Société des naturalistes de Berlin une com- 
munication relative & la péche d’un:grand animal trouvé dans le 
Sund en 1849, et que Rondelet, Belon, Gessner ont décrit sous le 
nom de moine de mer. En 1833, on a pris, prés du Jutland, une 
-seiche gigantesque du poids de cont kilogrammes; que M. Steens- 
. trupp range, avec une autre seiche trouvée dans l’Atlantique en 
_ 4858, dans un genre particulier, sous le nom d’archilectus mona- 
 chus et architectus dug. On pourrait aussi appeler ce dernier 
lueur de baleines, car on l’a pris pendant qu’il luitait-avec-un de 
ees eétacés. Quelques parties du corps de cesmonstrueux polypes 
sont conservées au musée de Copenhague, A la fin de ’annés 1861, 
-M. Bouyer, lieutenant de vaisseau, commandant le- bateau & va- 
peur l’Alecton, a décrit dans une lettre & l’Académie des sciences, 
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| LES. PRO PONDEURS. 
| accompagnée d’un dessin colorié, la rencontred’un semblable po- 
lype prés de Ténériffe. Les matelots, a aprés avoir attaché l’un de 
ses bras, ont voulu le hisser 4 bord, mais ils n’ont pu y parvenir 
4 cause de son trop grand) poids, On ne peut donc mettre en doute 
_ f§ que les profondeurs de l’océan contiennent des monstres dont 
Vorganisme est adapté 4 ces régions inconnues, ils ne sortent 


| que rarement. « Leurs apparitions trés-réelles, dit Ehrenberg, ont — 
formé le fond des traditions mystérieuses que depuis des milliers 


d’années les marins se transmettent, et qui ont domné naissance— 
® aux fantastiques créations du kraken et du serpent de mer. De 

if méme que les masses incalculables de petites méduses gélatineuses 
qui flottent 4 la surface servent de nourriture aux énormes ba- 


leines, il y a sans doute au fond des mers une abondante Proie 
pour ces animaux prodigieux, » 


_La mer, été-pour Vhomme 1 une a 66 
aussi pour lui une école de courage ot se sont développées, dans 
- des luttes fécondes, ses plus vaillantes énergies. Nulle bravoure ne — 
surpasse celle du plongeur. I] affronte, dans ses pénibles recher- 
ches, Jes redoutables habitants de l’abtme, le poulpe géant, le ter- | 
tible requin, la grande raie de douze X quinze pieds de largeur, 
| qui infestent les mers ot se péche la perle. Grace cependant aux 
réservoirs & air comprimé ou bateaux sous-marins, inventés par 
| MM. Payerne et Lamiral, les profondeurs de la mer seront plus- 
fm accessibles, et l'industrie humaine ne se bornera plusa les ex~ 
plorer: pour recueillir les perles, la nacre et le corail. Favorisée 
B par les recherches qui donneront des renseignements moins in- 
@ certains sur les zdnes de nos rivages habitées par les poissons et. 
| les mollusques, la culture des eaux prendra bient6t sans doute un 
grand développement, et deviendra, par les conquétes de nos 
Vaillants explorateurs, autant que par le ~_ des théories, une 
©  & science féconde en bienfaisants résultats. | 


4 ~« Si Ton plonge dans la mer & une certaiue profondeur, 0 on | 
, perd bientdt la lumiére ; on entre dans un crépuscule ou persiste 

seule couleur, un rouge sinistre ; puis cela méme disparait, . 
T et la nuit compléte se fait. C'est l’obsourité absolue, sauf peut- | 
ttre des accidents de phosphorescence effrayants. La masse, im- 

mense d'étendue, énorme de profondeur, qui couvrela plus grande 

» {f partie du globe, semble un monde de ténébres. Voila surtout ce 


qui saisit, intimida les premiers hommes. On supposait. que la 
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rie cease manque la lumibre, et qu’excepté les premii- § 
yes couches, toute l’épaissenr insondable, le fond (si l'abime a un 
fond) était une noire solitude, rien que sable aride et cailloux, 
gauf des ossements et des débris, tant de biens perdus que l'élé. & 
maent ayare prend toujours et ne rend jamais, les cachant jaloy. 
au trésor profond des naufrages. » (Michélet,-la Mer,) 
—— Nous avons vu comment la sclence a éclairé ces ténébres en 
—_— nous découvrant le mystérieux abime des mers. Sil se présente 
| encore § I’esprit sous de redoutables aspects, il nous offre aussi, § 
— dans le oristul des eaux, les plus brillantes manifestations de la 
Yie, Les débris qu'il recdle sont couverts par une blanche couche 
de légéres coquilles, qui s‘accumulent au fond de l’Océan comme 
a neige sur les cimes. La sont ensevelis les restes de ceux qui § 
ont succombé en travaillant pour nous, en luttant contre les va. 
~ gues et la tempéte pour conquérit aux nations de nouvelles ri- 
-Chesses, pour les rapprocher par de nouveaux liens, par un plus § 
rapide échange de la pensée. Tel est le trésor de la mer: une | 
‘touchante mémoire, un fécond souvenir de sacrifice et de dé- 
-vouement, d’héroique génie, ‘un noble appel ala généreuse acti- 
S. vité par laquelle chaque jour nous devons étendre notre domina- 
tion sur ta nature, atx dg ame 
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Leur indispensable niééessité pour les progrés dela Examen deg 


be des icavent ¢ est une 
qui méritent le plus de fixer l’attention des hommes d’étude, L'ex- 


périmentation sur les animaux vivants a été attaquée trop souvent 


avec une exagération déplorable, car on voudrait, en la blAmant 


avec tant d’énergie; la proscrire complétemeut; mais quéelquefois 


aussi l’a-t-on défendue et soutenue avee trop d’insistance. Elle doit 
étre eonsidérée comme un des meilleurs moyen? de perfectionne- 


| ment de nos connaissances sur le mode suivant lequel ies fonctions — 


s'accomplissent,. Il convient donc d’examiner avee soin et. avec 
calme, sans se laisser entrainer pay Vexagération d'une sensibilité 
louable sans doute, mais qui doit avoir des bornes, les motifs 
d’excuse-et je dirai méme d’encouragement pour le. physiologiste 
qui, surmontant la répulsion naturelle que le spectacle des souf- 
frances inspire, cherche & surprendre, par ses vivisections eon- 
duites gagement et ‘avec modération, des secrets qui, sans le 
secours de la physiologic expérimentale, lui resteraient 
trables. 

C’est l’importance méme de ce sujet qui m’engagea a en faire 
Vobjet d’un travail spécial qui fut inséré dans le journal l’Ami 
des sciences, en juillet 1861, pages 449 et suivantes. 

Depuis cette époque, la question a ete soulevée pour la seconde 
fois dans le sein de la Société protectrice des animaux a Paris qui; 
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déja, s’était prononcé dans un sens conforne aux vues d'une sage 
~ physiologie, Une commission dontj’eus |’ honneur de faire partie, 


fut nommeée, et le rappo:teur de cette commission, M. A. Sanson, 


-yétérinaire distingué, tit un remarquable rapport inséré dans le 


Bulletin de la Société (1860, p. 356-364). : | 
_Aune époque plus récente encore, I’ Académie impérialé de. mé- 


decine a été saisie Ace sujet par M. le ministre du commerce, 
des travaux publics et de l’agriculture, qui, en transmettant a ce 
corps savant, de la part de la Société protectrice des animaux 4 
Londres, une brochure dont le titre est : Observations sur la 


dissection des animaux vivants, avec un article extrait d’un jour- | 


nal anglais et intitulé: Vivisections ow alrocités commises en 
France; demandait a l Académie de lui indiquer s'il y avait 


de tenir compte de ces écrits, et, dans ce cas, dans quelle mesure, 
et ce qn’il y aurait 4 faire. Une commission de neuf membres 
fut nommee, et Moquin-Tandon, avec la lucidité et l’extréme jus- 


- tesse d’esprit qui étaient au nombre des remarquables qualités 


de cet homme éminent, trop tt enlevé aux sciences botanigue et 


~ goologique dont il poursuivait la double étude avec tant d’éclat, 


Moquin-Tandon présenta, au nom de cette commission, un rap- 
por: dont la premiiére conclusion est celle-ci: « Les vivisections 


‘sont indispensables.au progrés de la physiologie expérimentale ; » 
et deux autres qui résument en quelque sorte celles dont elles 
' sont précédées, sont rédigées ainsi : « Les visections doivent avoir 


pour but bien déterminé et bien évident un progrés dans la 


science »; « les expérimentateurs doivent s’entourer de tous les 


moyens que posséde la science pour abréger et adoucir les scuf- 
frances des animaux et méme, dans certains cas, pour Tes preve- 
nir complétement. » 

Les considérations que j’ai présentées ae le travail dont je 
viens de faire mention étant tout 4 fait d’accord avec celles que 


_ les deux commissions ont exposées dans leur rapports, il ne me 


semble pas inutile. de le reproduire 1 ici pour mettre les lecteurs de 
PAnnuaire au courant de ce qui se rattache 4 ce sujet. — 
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LES VIVISECTIONS. 


; Il n’est désir plus naturel que le désir, de 

: cognoissance, Nous essayons tous les moyens 
qui nous y peuvent mener; qhand la raison 
nous faut, nous y employons Vexpérience, » 

Montaigne, Essais,liv. ITI, ch. x111. 


physiologiste le plus éminent du siécle dernier, Haller, ou | 


une vole nouvelle a la science qu'il cultivait avec tant. d@’ardeur 


de succés. Je veux parler de Vexpérimentation, dont il fut le 


plus zelé promoteur. Les résultats si stirs et si positifs obtenus 
par ce mode d’investigation dans l’étude des phénoménes de la 


vie ont, depuis lors, démontré de plus en plus tout ce qu’il est 
permis d’attendre de vivisections sagement combinées. Souvent 

une seule expérience, comme I’a dit Villustre professeur de Berne 
(Elem. phystologia, pref., p. 3), a réfuté les suppositions des sié- 


cles précédents. Cette-sorte de cruauté, dit-il encore, a été’ plus 


-utile & la-vraie physiologic que ne le sont toutes les autres sour- 
ces a’ instruction ot va puiser ’homme avide de savoir. 


~ 


On trouve exprimée, dans le. Nowvel Organon de Bacon, une 
pensée analogue: « La meilleure de toutes les démonstrations, 
c’est, sans contredit, experience, pourvu qu’on s‘attache unique- 


ment au fait méme qu’on a sous les yeux; car si, se hatant d’ ap- 


pliquer les résultats des premiéres observations aux sujets qui 


_ paraissent analogues aux sujets observes, on ne fait pas cette ap- 


plication avec un certain ordre et une certaine méthode, rien au 
monde de plus trompeur..» (Liv. 1, p. 34, § uxx, trad. de Riaux.) 
Il ie faut pas oublier cet autre-précepte si sage du méme philo- 
sophe, « que Vexpérience ne deit marcher qu’a la lumiére d’une 


méthode stire et fixe, par degrés et pour ainsi dire pas & pas, car 


alors seulement on pourra espérer de faire d’utiles découvertes, » 


(Loc. cil. § c, pag. 60.) » Pour qu'une expérience porte des fruits 
solides, a dit dans un autre passage le célébre chancelier, il faut 


_préparer convenablement son esprit et savoir avant tout ce qu ‘on 
-cherche et ce qu’on. veut faire.» 


Maupertuis, dont l’esprit investigateur s'est porté sur tant de 


‘sujets différents, comprenait aussi tout ce qu’ily.a d’utile dans 
expérimentation. A l'occasion de lasalamandre, qui passe fausse- 


ment pour pouvoir vivre dans le feu, ce philosophe a écritdans les, 
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PHYSIOLOGIE. 
‘Mémoires de PAcadéinie des sciences, 1727, page 29, la phrase 
suivante, qu’il me semble utile de reproduire ici; « Toute* fabu_ 
leuse que parait l’histoire de l’animal incombustible, je‘ voulus 
a vérifier, et quelque honte qu’ait le physicien en faisant une ex- 
‘périence ridicule, e’est & Ge prix doit acheter le droit de dé- 
truité de$ Opinions consacrées par le rapport des anciens. » 
- Tl importe enfin de rappeler cette vérité un peu triviale & force 
‘@étre répétée, mais par malheur oubliée trop souvent, que l’ex- 
périmentateur, avant de porter le scalpel sur un animal pour in- . 
terroger la nature vivante, doit toujours se défendre de toute idée 
- préconcue et dépouiller son esprit de toute théorie. Ainsi préparé 
examen dés organes en action, il observe avec plus de succés, 
qu'il obtient sont comme une source plus pure d’ou 
jaillissent des enseigrements plus positifs et que le temps sanc- 
- trontie. Tél fut notre immortel Bichat, dont les recherches expé- 
rimentales ont acquis la science tant de faits précieux, 
Apes fui doit venir, au premier rang, Legallois, dont la vie 
i courte, comme celle de son. célébre devancier, a été illustrée 
par Iés conséquences auxquelles l’ont amené-ses expériences sur 
- indispensable nécessité de l’intégrité de la moelle épiniére pour 
l‘accomplissement des mouvements du eceur, que Haller eroyait 
Soustraits 4 son empire. L’ importante distinction entre les nerfs du 
sentiment et les nerfs de mouvement établie et positivemient prou- 
par: l’observation directe chez les animaux peut étre citée 
cotame une des plus belles. conquétes de cette école d’expérimen-— 
tation sur laquelle ont jeté tant. d’éclat les recherches des pliysio« 
Jogistes de notre époque, et en particulier celles de M, Flourens, 
felatives. aux. fonctions des diverses parties de l’encéphale, et les 
- travaux de Magendie, ainsi que ceux de MM; Longet et Cls Beriiard. 
Laliste des. acquisitions précieuses que la science a successive- 
ment faites l'aide de ce mode d’investigation serait ires-longue, 
— alors méme qu’elle ne comprendrait que les faits les plus impor- 
tants, Je me borne aux précédents, car ce n’ést point ici fe lien 
d’énumérer toutes les preuves de l'indispensable nécessité des vi- 
visections pour arriver & une cofinaissance moins imparfaite des 
de la nature vivante: 'Tous les Dbysiologixtes, ‘cepen- 
dant, n’ont pas partagé cette maniére de voir. 
Des reproches ont été adressés & des conclusions appliquées | i 
homme, parce qu’elles étaient déduites d’observations faites seu-_ 
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LES. VIVISECTIONS. 


lement sur les ahimanx, ov les phénoménes, dit-on, peuyent dif. 
-férer de qu’ils sont Tespéce humaine, On ne saurait nier 
que ces critiques ne semblent, a premiére vue, avoir une certaine 
justesse ; mais la plupart tombent quand on constate que presqué 
tous Jes faits obtenus par l’expérimentation sont démontrés réels 
__par la pathologie, certains états morbides fournissant des résultats 
identiques & ceux ue donnent les recherches expérimentales, Les 
troubles fonetionnels que la maladie détermine peuvent, en effet, 
etre considérés comme Je criterium de l’expérimentation. Aingi, 
Tanatomie pathologique ou Ja connaissance des lésions matérielles 
des organes est un champ fertile le physiologiste, trouvant, ‘si 

{ Yon peut s” exprimer de cette facon, des expérimentations toutes 


g _ faites, comprend le but de l’organisation en voyant la perturbation 


que Tes lésions pathologiques dans le jeu du mé 
av, 
Les exemples propres & confirmer cette assertion abondent,mais | 
un seul peut suffire. Ainsi, ot: pourrait-on, trouver des preuves plus 
convaineantes de l'action croisée des centres nerveux au-dessus de 
lentre-crojsement des éminences pyramidales de la moelle épi- 
niére que dans les symptOmes fournis par. Vapoplexie, dont les ef- 
fets semanifestent du cdté opposé 4 celui of a eu Ten, dans Ven- 
eéphale, l’épanchement sanguin ? 
Comment, d'ailleurs, le médecin serait-il paryenn préciser le 
 yéritable siége de Ja lésion dés l’instant ov les effets qu ’elle produit 
| se manifestent, si, dans bien des cas, les expériences sur les ial , 

maux yivants ne lui avaient appris Ale connaitre? __ 

| autres repraches, d'une nature toute différente, sont faite aux 
vivisections, non pas par les physiologistes et les médecins, ear ils 
sont d’accord pour dire, comme M, Sanson le fait observer, que le 
~ seul moyen certain de connaitre le jeu des organes, c'est deles 
| surprendre expérimentalement en action, mais par des personnes — 


isme 


gui, animées de sentiments de pitié pour les animaux ayxquels on 


est malheureusement obligé de faire éprouver des souffrances plus — 
ou moins vives, voudraient les y voir soustraits, Leur yeeu serait 
méme que l’autoriié intervint pour établir des réglements trés-sé- 
reg, sil n était pas possible d’arriver une interdiction abgolue. 
Les sogiétés protectrices des animaux, en France et & ]’étranger, 
ont 16 gaisies de cette question, qui, comme on le y@it, se trouve 
Irangportie. sur un tout autre terrain que oul placée - 
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PHYSIOLOGIE. 


les premiers contradicteurs, La Société de Londres, représentant : 


une opinion trés- -généralement répandue en Angleterre, se montre 
_ plus que toutes les autres, extrémement hostile a l'emploi des 
‘animaux vivants pour les recherches phy siojogiques, oubliant, 
comme-M. Sanson I’a dit avec justesse, qu'il est un sentiment qui 
prime de toute sa hauteur notre sollicitude pourles animaux, quel- 
- que grande qu'elle puisse et doive étre, c’est Vintérét de notre 


propre conservation’ et méme de notre propre amélioration,« don- 


née dé: philosophie sociale qui s ‘appelle Putilité. » La Société de 
Paris, qui renferme dans son sein beaucoup d’hommes éclairés, 
-eten particulier des médecins familiarisés avec ce genre d’études, 


en a longuement discuté les avantages et les inconvénients. Aussi 
ai-je pu, & Vépoque ou je remplissais dans cette assentblée les 


fonctions de secrétaire, général, m’exprimer de la facon suivante 
ce en préesentant le des travaux pone an= 


Crest par les tendances scientifiques dont la se 


| gal chaque jour davantage parm nous, qu’il faut expliquer 


Ja position si digne d’éloges qu’a prise la Société dans les discus- 
‘sions soulevées & l’occasion, de cet art d'interroger la nature vi- | 
-vante qui, sous le nom de vivisections, asi souyent ému les curs, 
‘Reconnaissant la nécessité cruelle, il est vrai, mais indispensable, 
de certaines investigations. sur des étres que la vie n’a point en- 
core abandonnés, elle n’a pas franchi les bornes que. lui imposait 
une sage réserve, Elle a défendu de tout son pouvoir la causc 


_ qu’elle a embrassée, mais elle a compris qu’une pitié excessive 


serait un obstacle A des expérimentations dont le résultat peut — 
étre utile & Vhomme lui-méme. L’un deses voeux les plus ardents 


| Ost donc, comme cit M. Littré, que fa raison huimaine s’inter- 


pose pour réditire dans ses limites les plus étroites cette destruc- 

tion inévitable et fatale. Il est bon, dirai-je encore avec ce savant 

| académicien, il est beau méme, pendant que Yesprit embrasse la 

-rigoureuse fatalité qui détruit les que Je main- 
ses droits, » 

Sij jai reproduit. le passage qui c'est, que la Société 

a continué & porter le méme jugement sur cette question. Se 


 gardant bien de pousser jusqu’a !’extréme l’application des idées 


‘genéreuses prises par elle comme point de départ pour les réfor- 
mes "elle dbsire établir dans les rapports de ‘homme avec les 
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LES VIVISECTIONS. 449 


animaux, élle a voulu éviter de tomber dans un excés qu’ on 


pourrait qualifier, & juste titre, de sensiblerie, pour me servir 
d'un mot qui exprime bien l’exagération de l’une de nos plus 
nobles facultés, de cette sensibilité juste et sagement entendue 


‘ qui nous porte 4 prendre intérét aux souffrances des étres infé- 


 rieurs aw milieu desquels nous yvivons. Elle a montré le réle que 


les Sociétés protectrices peuvent prertdre dans un débat dont. le 


sujet est trés-complexe, puisque les intéréts de la science se trou- 


_ vent mélés & ceux de la cause qu’elles défendent, et qui est celle 


de la compassion & exciter chez ’homme en faveur des animaux 
trop souvent soumis 4 des traitements injustes et cruels. Ellt a 


| défendu, comme il convenait de le faire, les droits de la science, 


et cherché moi-méme montrer, au. commencement cet 


article, les ressources précieuses que les vivisections ont fournies 
_ & la connaissance plus précise des lois de la vie. Mais pour meériter 
'approbation de ceux qui aiment avec sincérité le progrés de la 


science, ce qui signifie aussi le bien de ’humanité, ces recherches = 
expérimentales ont besoin d’étre aailernans maintenues dans les | 


limites de ce noble but. 
‘Les conclusions du rapport fait dla Société. protectrice, et dont 


| j ‘al parlé en commencant, ont été adoptées aprés de vives et lon-_ 


gues discussions par la Société, qui a émis le veu que les abus 
auxquelles. les expérimentations sur les animaux vivants peuvent 
donner lieu soient l'objet d’un examen attentif de la part. de 


ladministration, afin que, si cela est possible, elle parvienne a les 
réformer. 


I] est évident que les Sociétés ne peuvent aller 


au dela de ce voeu; mais il serait trés-désirable, en effet, de voir 
les physiologistes, qui regrettent presque toujours, on doit le pro- 
clamer bien haut, les souffrances qu’ils imposent 4 des étres vi~ 


vants, s’attacher, comme.le font, au reste, la plupart d’entre eux, 


 & pratiquer leurs expériences avec réserve et a éviter tout ce qui, 


dans ce genre d'études, pourrait leur donner une de 


-cruaute. 
« Tuons un animal, auiait Plutarque, mais pour le moins que 


ce soit avec commisération et avec non point par 


“Auc. 
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‘Tenere qui eéjourne au contact de l’air ; la farine humide se cou- 


‘LES GENERATIONS SPONTANBES 


tee couche de moisissures apparatt sur 


vee d'une mousse verdAtre ; le jus de tous les fruits suerés expo- 


sé 4 pendant quelque temps éprouve une modification pro- 
 fonde et se transforme en une liqueur spiritueuse; de l'eau 
laquelle macére une poignée de foin se peuple d’infuseires : ils 
- vont, ‘viennent, tournent, se poursuivent, se dévorent et’ pré- 


sentent 4 armé du un varié qu ‘at 


trayant, 


Ouun esprit superficiel nerejette pas ces jnfiniment petits dans 


Je domaine réservé de la seience, et ne croie pas qu’ils n’intéres-— 


sent qu’une vaine curiosité.—Il n’est pas un phénoméne chimique - 
qui touche de plus prés a la vie de chaque jour que-la fermenta- 


tion parfois déterminée, toujours accompagnéé par ces étres 


microscopiques, — Ciest elle qua mettent en ceuvre le boulanger, 
le brasseur et le yigneron; sous son influence mystérieuse, la 
pate de la furine léve, s'aére, et nous donne le pain, le véritable 


| aliment national; l'infusion Corge germée, le jus des raisins 


écrasés se peuplent de végétaux microscopiques et bientdt les li- 


quides se troublent, s’échauffent, pouillonnent ;-des cuviers se 


dégagent des torrents de gaz carbonique, Ja bidre et le vin pren- 
nent naissance, On serait tenté d’ahord de bénir’ la force qui 


préside & ces métamorphoses et qui change une tisane insipide 


en une poisson salutaire et spiritueuse, si tout a coup elle ne 
changeait d’aspect; d’alliée elle devient ennemie et lance la mort 
sous une forme d’gutant plus terrible qu’elle est insaisissable, — 


Des marais s’élévent silencieusement des effluves morbides, la 


peste, le choléra planent sur la cité; les germeg des maladies 
mortelles, inyisibles ferments suspendus dans 1’ atmosphére, flot- 
tent d'un lieu a l'autre, puis, touta coup, sabattent sur 


victimes; leur attaque est sire; leur contact est mortel, 


biehtét, noircis sous cette funeste étreinte, ‘amoneellent les 


¢ vres. 
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p'oit vierinent ces effluves morbides, ces. germes, ces végétaux 
mieroscopiques, ces infusoires ferments variés, dont la science | 
_cherche. pénétrer les fonctions aussi bien que l’origine ? Sont-— 
ils engendrés par la matiare dans laquelle on les voit apparaltre? 
Tout corps en décomposition peut-il produire ces étreg nouveaux, 
dont le réle nous touche de si prés, ou bien, comme les véegétaux 


et les animaux dont nous pouvons suivre la filiation, provien- - 


nentrils de parents semblables & eux? Tout étre, suivant l’expres-. 
sion ancienne, vient-il d'un ceuf, ou bien assistons-nous jour- 
nellement A une sorte de création, et Ja matiére peut-elle s’orga- 
niser sous nos yeux pour donner naissance Ade nouveaux Sires 
Telle est la question aii ‘agite auj jourd’ hui devant Je monde 
vant et qui, toujours souleyée, jamais résolue, semble devoir pé- 
riodiquement étre remise en discussion. Elle est, en effet, difficile 


a éclaircir : Jes voiles dont elles ‘entoure sont pénibles a soulever ; 
il faut, & celui qui espéré clore cette discussion vieille de plusieyrs — 


sideles 1, les longues études du naturaliste, la patience et la sagacité 
du micrographe, I'habileté expérimentale du chimiste; mais le but 

A atteindre est fait pour enflammer les courages d'une noble am~ 
bition, car au vainqueur reviendra une belle part de ces Jauriers _ 

sans tache que font fleurir les découvertes scientifiques, Non-seu- 
lement I’étude des fermentations peut guider plusieurs de nos in- 
_dustries les plus importantes, perfectionner la fabrication des pro- 
duits alimentaires les plus usuels, elle touche encore aux plus hau- 
tes spéculations auxquelles s’éléve l’esprit humain. Son ambition, 
depuis }’antiquité la plus reculée, a toujours été d'imaginer un” 

syatéme du monde; nous voulons ‘savoir l'origine du globe que 

nous habitons ; nous youlons que le géologtie nous décrive leshou- 
-leversements dont notre planéte a étéle thédtre; sur ce globe 
nous yoyons apparaitre la vie et nous demandons naturalisted 


' Lucréce, le grand poile, n’ était pas partisan deg eénérationsa spon- 


tanées: Voltaire traduit ainsi le passage: ov il aborde cetle question 
djscutae encore aujourd’hui : 


« Le hasard incertain de tout alors dispose, | | - 


L’animal est sans germe et l’effet est sans cause..__ 
Qn verra jes humains sortir du fond des mers ; 
.. .. Les troupeaux bondissant tomber du hant des airs, 
- Les poissons dans les bois ngissant sur la verdure ; 
out pourra tout produire; il n ‘est plus de nature, » 


(Des de la nature. ) 
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quelle source mystérieuse.et féconde elle a été puisée; & chacune 
_ des grandes révolutions qui successivement modifiérent la surface 
de Ja terre apparaissent de nouveaux étres vivants qui posent de- 
vant nous le grand probiéme de I’origine des espaces. — 
nest-elle qu'une modification des forces: physiques que nous 
voyons chaque jour fonctionner ici-bas, pouvons-nous suivre la 
métamorphose de ees forces et les voir animer d'abord les formes 
les plus simples, les organismes les plus élementaires, dont les 
} terrains anciens nous offrent les dépouilles, pour s’incarner plus 
tard dans des organismes plus complexes et plus parfaits. De méme 
que nous voyons une peuplade d’abord groupée autour de quel- 
ques huttes, n’ayant pour se défendre contre les bétes-fauves que — 
des silex grossiérement fagonnés, devenir par la suite des temps 
une riche nation, qui couvre toute une contrée d’un réseau de 
chemins de fer, et qui lance ses navires d’un pdle & I’autre, de. . 
méme cette force mystérieuse qvianime les étres vivants eux-mémes 
semble obéir & la grande Ici qui les pousse vers la perfection; il 
parait étre dans son essence méme de passer des étres les plus 
simples aux plus parfaits_et d’arriver par uhe sorte de dévelop- 
pement régulier de la mousse et de l’infusoire, } jusqu’au chéne et 
au mammifére. Pouvons-nous'assister 4 quelques-unes des mé- 
tamorphoses qu’exige Vaudacieuse hypothése que nous venons 
présenter Pouvons-nous surtout saisirle passage de la ma- 
 tiére minérale a Ja matiére organisée? Les infusoires qui s’agitent 
sous la lentille du microscope sont-ils la premiere manifestation 
de ia vie, une des premiéres étapes vers 1’étre plus complet, 
comme l’humble chenille est la premiére forme du brillant papil- 
Jon? ‘Si la doctrine des generations spontanées est une réalité, si 
la matiére est suseeptible de s organiser et de prendre vie, un: 
grand pas est fait dans la compréhension des phénomenes geneé-_— 
 raux de l’univers, la matiére brute se lie pour ainsi direa l’étre 
organisé: car, malgré les protestations des partisans actuels de 
hétérogénies, ilLest certain que les moisissures et les inftsoires 
apparaissent dans des matiéres qui n’ont jamais vécu. Si, en on- 
be la transformation des especes est possible, ‘si le — de 


— 


1 Qn désigne s sous ce nom Popinion qui soutient que des animaux 
~ peuvent naitre autrement que de parents semblables 4 eux; lopinon 


eontraire qui fait venir tous les “btres de gormes, ceufs ou graines, — 
nom de ‘panspermie. 
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M. Darwin:non plus retenu dans les sages limites owt il l’enferme, 


trop timidement suivant quelques-uns, peut étre considérable- 


ment étendu ; si non-seulement un genre trés-varié. comme les 
_ canis .dérivant d’un type unique, a 

espdces chien, loup, renard et chacal; mais si méme, comme le 
pensait de Blainville, les types énx adits ont pu se perfection - 
ner et s’élever- peu & peu par une chaine continue qui, commen-~ 


cant & Vinfusoire, se terminerait au mammifére, de sorte que lé-— 
tincelle vitale, apparaissant d’abord- dans ]’étre inférieur par le 
jeu des forces physiques, se serait transmise - d’espéce en espéce 


_jusqu’a homme, I’arrivée de celui-ci sur la terre n'est plus que 
la manifestation d'une force réguliére : l'homme n’apparait pas 
tout 4 coup comme s'il sortait du dessous d’un théatre; il est le 


supréme effort de la nature perfectionnant son ceuvre dans la __ 


suite des temps. La brillante théorie des générations spontanées, 
le systéme de transformation des espéces les unes dans les autres 
nous fournissent donc une premiére idée du-systéme du monde, 


et puisque l’esprit, flottant dans l’obscurité la plus profonde lors- oy 


qu'il sonde ces grands-problémes, apercoit une premiére lueur en 
admettant la génération spontanée, en proclamant la transforma- 


tion des espéces, n’est-ce pas 1& une raison sérieuse en faveur de. 


la réalité de ces deux hypothéses, et ne peut-on tirer des avanta- 


ges qu’elles présentent pour la comprehension du systéme du 
monde un argument en leur faveur? 


. Rien ne serait plus fatal pour ’avancement des connaissances 


humaines qu’un pareil mode de raisonner. 

Rien ne serait plus contraire 4 une saine méthode de Tame 
pher que de conclure a priori et d’admettre certains faits physi- 
ques sous prétexte qu’ils sont nécessaires a ]’édification de tout 


un systéme. La véritable méthode scientifique est toute autre,: 


elle ne doit procéder que du connu & l’inconnu et accepter les 
faits qu’elle découvre sans se préoccuper des. consequences ; ; ellene 
doit pag senquérir de ce qui adviendra si on démontre qu ‘il 
existe des générations spontanées; elle ne doit pas savoir si ses 
essais seront favorables aux idées matérialistes, ou s’ils fourni- 


ront de nouveaux arguments contre les athées; elle doit simple- 


ment expérimenter, imaginer une série d’interrogations directes 
4 la nature et conclure d’aprés les réponses, sans parti pris 


comme sans faiblesse. C’est donc & tort, suivant nous, qu’on a 


se diversifier et donner les ms 
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PHYSIOLOGIE. 
-youlu ohsoureir une d’histoire naturelle de toute une 
a métaphysique ; d’autant plus & tort que le débat pendant au- 
jourd’hui ‘devant FAcadémie et le public savant ne s’élave pas 
4 la hauteur & laquelle il pourrait atteindre. Les partisans ac- 
tuels de Vhétér ogénie, en effet, ne cherchent pas 4 démontrer 
qu'une matiére inerte peut et yivre, ils pensent 

seulement qu'une matiére ayant appartenu un étre vjyant con- 
serve aprés la dissolution de l’organisme qui la renfermait une 
ertaine vie latente, qui pent apparaitre de nouveau sous une 
forme pius ou moins compliquée. Les conclusions auxquelles, 
sans doute, voudraient arriver les partisans de la génération 
spontanée ne sont dons pas en cause aujourd'hui; ce n’est 
pas, peus le répétons, une création de la yie que les hétérogé- | 
nlistes prétendent observer, c’est seulement son ‘passage @’une 
-matiére proyenant étre vivant a un nouvel étre comple-- § 

tement différent du précédent, qui s'organise sous T’influence 
dela force vitale dont leg débris d’ un étre antérieur sont encore 
animés, 
Cireonserite dans la Yhétérogénie est cependant 
encore une magnifique étude. Il s’agit de savoir si la nature pro- 
céde , pour la eréation des étres, par deux méthodes différentes ; 
leg grands animaux, tous ceux dont les fonctions nous sont bien 
connues, naissent de parents semblables enx ; les yégétaux d'une 
structure compiexe se reproduisent encore de la méme facon , at 
personne ne soupconnera, en yoyant apparaitre, au milieu des 
épis dorés du froment, les pétales du bleuet ou la rouge corolle du 
coquelicot, que bleuet ‘et coquelicot ont apparu spontdnément ; 
mais tout lg monde admettra qu’une graine apportée par le yent § 
ou mélée 4 la semencé du froment lui-méme a été le germe de 
ces deux plantés. Eh bien, pour les animaux ou les yégétaux 
Mnicroscopiques, il n’en serait plus ainsi: ils pourraient naitre 
sans parents, et la matiére déja animée d’ une vie leur 
donnerait naissance, 
Pour triompher, l'une des opinions doit dienamiee que la na- 
ture, toujours simple dans ses procédés, n’a adopté qu’un seul 
mode de reproduction pour tous les étres yivants ; pour yaincre, 
au. contraire, l’autre suit organisation de la matiére et saisit la 
vie dans son berceay, au moment oii elle anime les plus humbles 
de ses eréations, Devant cette tache attrayante, les fatigues et les 
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yeilles fixé au microscope, le naturaliste suit 
les évolutions de ces petits étres dont il doit saisir Vorigine. ly 
revient sang cesse, assistant & leur succession, espérant toujours 

| découvrir quelques nouveaux mystéres dans cé monde placé ala 
limite de nos moyens d’observation. Arrété1i sur le bord de 
labime of s’agite l’infiniment petit; le chercheur éprouve toutes 
les jouissances et toutes les déceptions qui tour 4 tour enchantent 
et désespérent atssi l’astronome lorsqu’il veut sonder les mystéres 
de l’infiniment grand, Si puissant qu'il soit; le microscope nous 
abandonne bientét: comme celle du télescope, sa puissance est 
limitée, et ia d’eau recéle des mystéres ‘aussi impénétra> 
bles que la profondeur des cieux. C’est cependant avec ces armes 

insuffisantes qu’il faut vaincre et triompher, & force de sagacité, 
des obscurités d’un sujet délicat, difficile, sur lequel se séparent 
complétement des esprits éminents et convaincus.-- 

M. Pouchet & Rouen, MM. Joly. et Musset & et i Bor- 
deaux, soutiennent hardiment le drapeau de Ihétérogénie, ot cet 
été, au milieu d'une jeunesse ardente et passionnée, M. Joly dé- 
fendait sa cause avec une grande habileté de paroles, dans Pam- : 
phithéAtre de I’école de Médecine; a Paris, ’Académie des sciences 
presque toute entiére, M. Milne Edwards, M. Flourens, combattent 
leurs adversaires par d’habiles raisonnements; M, Pasteur apporte 
a leur aide des expériences précises ét rigoureuses, M. Lemaire, — 
d'ingénieuses investigations; tout recemment enfin, M. Coste, 

amenant la question sur le terrain de l'embryogénie qui. fui est 

familier, attaque vivement. le naturaliste de Rouen ; la bataille 
. est donc engagée sur toute la ; nous allons y conduite le 

lecteur. 


| 


Historique. — elniont. — . Spallaizant. — Expétieti¢es 
de MM. — 1850, rein dchat. 


torigtiie, Pesprit huniain attrib tit effet itt 
apparait comme la plus immédiatemenit probable. Si chaque 
jour le soléil se léye & orient et se couché & Touest, c’est qu’il 
tourne autour de la terre. Si Vaiguille aimantéé se dirige vers le 
nord, ‘est le pole recéle une masse de fer Pattice ; 
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_s’élévent du fond des marais produisent des grenouilles, des sang-_ 


‘montra que, les mouches ne pouvant plus y aller déposer leurs 
-eufs, les vers n’y prenaient plus naissance, la doctrine des géné- 


156 PHYSIOLOGIE 
‘les anciens, les philosophes du moyen-4ge voient les ‘animalcules 
accompagner toutes les putréfactions: ils en concluent que la 
putréfaction engendre des animalcules ; bientdt 1’ imagination s’en 
méle,.et au dix-septiéme siécle Van Helmont peut écrire « L’eau 


de fontaine la plus pure, mise dans un vase impregneé de Vodeur 
des ferments, se moisit et engendre des vers. Les odeurs qui 


sues, des herbes. Greusez un trou dans une brique, mettez-y de 
l’herbe de basilic pilée, appliquez une seconde brique sur la pre- 
miére, de facon que le trou soit parfaitement couvert, exposez les 
deux briques au soleil, et, au bout de quelques jours, l’odeur du 
hasilic, agissant comme ferment, changera l’herbe en véritables 
scorpions. » —- Plus loin, Van Helmont indique le moyen de faire 
naitre des souris ; ; d’autres donnaient des procédés convenables 
pour faire produire les grenouilles au. limon des marais ou des 
anguilles ’eau desriviéres. ° 

De pareilles erreurs, des méprises aussi grossiéres devaient bien- 
tot disparaitre dans esprit d’examen qui s’empara de l’Europe 
au dix-huitiéme siécle ; mais s'il était aisé de convaincre toutle J 
monde qu'un paquet de linge sale n ‘engendre pas de ‘souris ; si 
Redi, en couvrant la viande avant sa putréfaction avec une gaze, 


rations spontanées n’en resta pas moins dans la science, La dé- 
couverte du microscope permit; en effet, de constater la présence J 
dans les infusions d’étre variés, animaux ou végétaux, dont il 
devenait d’autant plus difficile de suivre la filiation directe que les 
moyens d’observation devenaient plts insuffisants. La génération - 
spontanée, qui ne pouvait se. soutenir pour les animaux ou les | 
végétaux faciles observer, réfugiée. dans Papparition des étres’ 
microscopiques, continua d’y régner en souveraine, et Buffon 
lui donna son appui. I] supposait que la matiére des étres orga- 
nisés conserve aprés la mort un reste de vitalité, et que la vie 
réside dans les derniéres molécules des tissus; lorsque la mort 
arrive, ces molécules mises en liberté échappent au moule dont 
elles faisaient partie pour pénétrer dans un autre moule etformer 
un autre corps vivant. | 

Buffon n'appuyait pas son opinion sur de simples Se lace 
mais bien sur des expériences dues surtout 4 un naturaliste an- 
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glais, au célébre Needham. — Celles-ci toutefois ne tardérent pas” 


a. étre combattues par l’abbé Spallanzani, l’un des physiologistes 


les plus distingués dont peut s‘enorgueillir l'Université de Pavie; 
_ il est curieux de voir que tes méthodes qui. sont employées en- 


core aujourd’hui dans ces délicates expériences de génération 
spontanée avaient été imaginées, il y a déja cent ans, dans la pre- 


‘miére discussion qu’engagérent Needham et Spallanzani. — A 
Needham soutenant que les petits étres vivants des infusions nais-— 
sent de la matiére méme de-ces infusions, Spallanzani opposait 
Yexistence dans l’air et dans l’infusion méme de germes pouvant 
donner naissance aux infusoires ; aussi essayait-il de les détruire. 


au moyen du feu. Dans des ballons, il introduisait de l’eau, de 


Yair, une matiére susceptible de se putréfier ; ; puis il fermait le 
ballon en soudant le verre &lui-méme; dans ces conditions la. 


vie ne tardait pas & se manifester et dee infusoires nombreux 
étaient bientét décélés par l'étude microscopique; mais aprés 
s’étre assuré par cette expérience que l’infusion était convenable 
pour que des animaux puissent y vivre, Spallanzani chauffait ses 
ballons fermés de facon 4 déterminer la mort des germes qui pou- 
vaient exister dans l’air, ou qui avaient pu étre amenés dans 


‘Yeau par la matiére putrescible elle-méme; dans ces nouvelles. 


conditions, les infusions restaient, stériles; or, pour détruire 
toute trace de vie dans les infusions, Spallanzani avait été obligé 
de les chauffer & Vébullition pendant trois quarts d’heure ou une 
heure ; aussi N eedham pouvait-il lui objecter « que de la facon 
dontil a traité et mis 4 la torture les infusions végétales, il est 


~ visible que non-seulement il a beaucoup affaibli ou peut-étre tota- 


lement anéanti la force végétative des substances infusées, mais 


aussi qu’il’a entiérement corrompu par les exhalaisons et par 


Yardeur du feu la petite portion d’air qui restait encore dans lés 
fioles. Il n’est pas étonnant par conséquent que ces 
n’aient plus donné aucun signe de vie. » 

Or, les expériences de Spallanzani sont de 1776. On connais- 
sait alors la composition de lair, mais on n’était pas armé. d’ap- 


pareils convenables pour l’analyser facilement, et les conclusions 


du physiologiste de Pavie n’étaient pas &l’abri de toute critique, 
car on pouvait trés-bien admettre que, pendant la longue ébulli- 
tion qu’il faisait subir 4 une. matiére organique déja en décompo- 
sition, celle-ci s’altérait, s‘oxydait, et, transformant tout l’oxygéne 
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-PHYSTOLOGIE. 


de lair en acide catbonique, rendait l’atmosphére du ballon 
propre 4 entretenir la vie. Pour Néedham et les partisans de la 
génération spontaiée, ce n’était pas parce qu'il avait tué les 
fries des infusoires que Spallanzini avait obtefiu un féstilat négas 
fif, rials bien paree qu'il avait rendu l'atmosphore de hillons 
incapable d entietétir la vie. 
expérienées de Gay-Lrissac sit lés cuttiestibles at 
le procédé Appert plis tard apporter leur appui & cette 
niatiiéré, dé Voir: éar en étiidiant les conserves, les 
 frouva dépotitvnés de gaz otygene; atissi, ori 
voulut reprenidré les expétionces sur fa génération spontanée, 
éssaya-t-on dé procéder dans des appareils oti Yair potivait se 
fenouveler. M. docteut Sthwanti paralt s’étre le premiar engagé 
daris 6etté Voie ; ef 1837, il Constrifisit tii appareil dans léequel 
les pixtresetbles, dbord portées Pébullition afin de 
les gérnies qu’élles peuvent renfetmer, soumisesA 
laction d’itn dourant d’air préalablettient porté la température ff 
900° sles expétienéés dé Schwann furent éxécutées dabord 
sii dé Vexteait dé vianidé; Ales farent trés-tieftes, jamiais née 
produisit de fermentation ni de putréfaction Yate normal, 
préalablément caldiné, ést doné impropre & détermine? la prodtics 
tion des ivtfusoires. Toutefeis, les expétiences dé Schwann str 
fernientation du suéré né furent plus aussi précises ef laissérentt 
quelties doutes sti? Yorigine dé la fertietitation, car I’air 
la provégqtia éficoré. A la mémeépoqué, M. Schultze sotitiettait dite 
‘infusion déja bouillie & Pgction de Pair stir de Vatide sulfa 
riques et obtenait des résultats négatifs. 
MM. Setifilize et Schrceder firent st stijet plusienrs 
éxpériences en 1854. Afin d’artéter au passage tes 
sorpuscules fidttant dans Vatmhosphére ét de les etpécher d’afriver 
jusqtie darié les infusions, ils filffaietit l’air swf le avant de 
le faire pénétrer dans les appareils Penfermiant lés matiéres 
tresdibles celles-ci étaient au teste portées I'ébullition, fa¢on 
aétriilve Tes germies qui pouvaient y éfre contentis. Les 
portérent sur de la Viande avée addition d’éaa, sur da 
de biére, et leurs résultats furent complétement egatifs : Ta 
viatide sé ¢onserva, le motit de biére n’entra pas en fermentation; 
mais on n'obtint plus les mémes résultats avec du lait ou avee fi 
sans addition d lait ve éattla, la viendo entra 
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_ Yalneu que le réseau formé par les fibres du eoton est assez serré 


les germes y soient retenus 


trouble s'y manifeste, sans que le sel cristallise vient- 


mque, tandis que filteé sur du coton Ja laisse 


~ 


méme facon qu’il traverse Je sulfate de soude en 


dissolution sursaturée sans le faire cristalliser 1, 


(1) Voyez dans 


annuaire pour 1868 « Le changement a’¢tat des corps, > 


LES GENERATIONS SPOT 
= putréfaction. Alnsi, l'air filtré sur du eoton ne serait pas inca- 
pable de produire certainas décompositions, si celles-ci sont dues : 
‘Ja présence de quelques infusoires on de végétaux microscopi- 
| ques, On pourrait done croire assister encore dans cas circonstan + 
Malgré leur petitesse, qui fait sans, un grand 
d’entre enx tous nos moyens d'inyestigation, M, 
Schroeder, qui reyint seul sur ce sujet en 41859; compare les résu]- 
lats qu'il obtint dans ses expériences sur Pair filtré passant dang A 
une liqueyr fermenteseible, ceux qu'on ebserve dans la gris- 
lallisation de quelques dissolutions sursatupées, 
| Quand on place dans une figle une dissolution de sulfate de 4 
saturée A 339, qu’on porte la liqueur &}’ébullition Ae facon 
 4chasser tout Vair que renferme la figle, qu’on la heuche enfin 
 hermétiquement en Soudant Je verre sur lyi-méme, on peut laisser’ 
| sation 2 lieu, les longues aiguilles dy sel partént de la surface du : 
§=liquide et pénétrent hientdt toute la masse, On peut disposer eette 
exactement dela méme manidre qu’‘on dispose celles, | 
exécute sur les générations spontdnées, Dans une fiole dont 
bouchon porte denx tubes, l'un descendant jusqu’au fond du 
vase tandis quel’autre est beaucoup plus court et S'arréte dans le 
col dela Hole, on place une dissolution saturée de ‘sulfgie de 
soude; on fait houillir, Puls on laisse refroidir lentement, sans a 
agiter, le sel ne cristallise pas; Ja liqueur reste encore limpide & 
‘| lair qu’on fait passer dans le liquide est filtré sur du coton ; 
mais Ja cristallisation a liey immédiatement si lair n’est pasfiltré ; 
ya évidemment une analogie frappante entre cette curieuse ex: 
Périence et celle qu on exécute quand on fait pengtrer dans une 
‘eur fermentescible de ordinaire, et quon voit s’ydéyelop- 
des mousses et des infusoires co 
inféconde. de 


_ Ainsi, nous le répétons, de la méme facon que lair filtré sur 
une bourre de coton passe au travers du moit de biére ou du 
bouillon de viande.sans déterminer de putréfaction, de méme cet 
air filtré passe dans du sulfate de soude saturé sans provoquer 
-la cristallisation ; les deux effets sont identiques : sont-ils dus 4 
Ja méme cause? M. Schroeder ne paraissait pas éloigné de le croire, 
- dautant plus que Jair filtré sur du coton, qui provoque encore 
_ la putréfaction du lait ou celle de la viande, peut aussi détermi- 
‘ner quelques cristallisations différentes de celles du sulfate de 
soude. Est-ce & l’air lui-méme qu'il faut attribuer ces effets cu- 
_ rieux; est-ce un principe gazeux qui, per sa nature méme, au- 
rait échiaipnd a action du coton? Dans certains cas, une infusion 
_ de matiére organique renfermant tous les matériaux nécessaires 
aVorganisation des étres vivants va-t-elle produire ces étres vi- 
. vants par une sorte de cristallisation organique, comme la disso- 
| fution du sulfate de soude laisse cristalliser celui-ci ? 
-C’étaient 1a des questions sur lesquelles planait encore Vindéci- 
‘sion la plus compléte, Existe-t-il des germes de grosseur diffé- 
_ rente, dont les uns, échappant & l’action du coton, viennent ense- 
mencer le lait ou la viande d’étres microscopiques, qui détermi- 
nent leur altération parce qu’ils y trouvent uné alimentation 
-convenable, tandis qu’ils meurént dans l’infusion de viande ou 
dans la biére, de méme que, troublant l’équilibre tras-instable de 
certaines dissolutions, ils sont impuissants, au contraire, 4 déter- 
miner aucun mouvement dans d’autres menstrues? — On ne sa- 
vait que conclure.—. Si intéressantes que fussent les recherches de 
M. Schroeder, elles n’avaient pas eu assez de retentissement pour 
faire remettre la question 4 l’ordre du jour, quand,en 1859,M.Pou-. 
chet, directeur du Muséum de Rouen et correspondant de l’A-— 
-cadémie des scierices, adressa & cette Compagnie un mémoire sur 
la génération spontanée, ow il assurait avoir obtenu des résultats 
nouveaux tout a fait propres a convaincre les plus incrédules. Du 
foin était chauffé dans une étuve jusqu’a la température de 1100 
pendant une demi-heure, puis introduit dans de l’air artificiel ob- 
tenu en mélangeant de l’oxygéne pur avec de l’azote pur égale- 
de l'eau distillée artificielle, en Voxy- 


ov sont rclatées ta expériences de M. Gernez sur la cristallisation 
des dissolutions sursaturées, 
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LES GENERATIONS BPONTANERS. 


eb Vhydrogne, était mélée au foin de facon a obtenir une 


infusion ; ainsi les précautions paraissaient bien prises contre les 
germes répandus dans l’atmosphére, puisque l’air et l’eau étaient 


obtenus directement avec leurs principes élémentaires, et que tous — 


les germes contenus dans le foin avaient été tués, dans l’opinion 
de M. Pouchet, par la température de 110° auxquels ils avaient 
été exposés. Cependant le liquide se peupla bientét ‘de nombreux 


infusoires qui, d’aprés le naturaliste de Rouen, ne provenaient _ 


pas de germes puisqu’il supposait tous ceux-ci complétement dé- 
truits. C’était donc 14 une preuve convaincante d'une’ génération 
- spontanée... L’Académie des sciences, toutefois, rejeta avec la plus 

grande énergie cette conclusion ; pour elle, la température de 
{ive & laquelle le foin avait été soumis, était compléterient insuf- 
fisante pour déterminer la mort des germes d’infusoires contenus 
dans le foin, et l’expérience de M. Pouchet prouvait seulement 
qu’a 110° on ne désorganise pas les germes, les spores qui sont 
déposés sur le foin ; en répétant, en eifet, cette expérience avec 
des grains de fromeitt: il fut aisé de se convaincre qu'ils ne per- 
dent pas leur faculté germinative lorsqu’ils sont exposés dans une 
étuve séche & la température de 110°. Si. cette experience de 


M. Pouchet n’eut pas tout le résultat qu’il en espérait, et si elle fut 


insuffisante pour faire changer d'opinion les naturalistes, persua- 
dés déja qu'il n’existe pas de générations spontanées, elle eut du 
moins l’avantage de remettre sur le terrain une question des plus 
cnriepses et des plus dignes d'attention. 


Etude mierographique de lair atmosphérique.— Elégante méthode de M. Pasteur. 
— Recherches de MM, Pouchet, Joly et Musset.— Travaux récents de M, Lemaire. 


Un chimiste éminent, déja connu par des recherches remarqua- 
bles sur les formes cristallines de l'acide tartrique, qu‘il avait 


liées dela facon la plus heureuse avec leurs propriétés optiques, 
M. Pasteur‘, déja engagé depuis plusieurs années dans des tra- 
vaux sur les fermentations qu’il attribue.a des étres vivants, vé- 

‘gélaux. et fut naturellement entrainé compléter ses 


vores sur les travaux de M. Past ur les deux premiéres années de 


Y Annuaire 
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| "tudes en cherchant & découvrir Iorigine des dtres organisés aux- 


sont amenés dans les liqueurs fermentescibles par l'air, et si on 
assiste parfois 4 des phénoménes qui. font croire a_ des généra- 

tions spontanées, c’est qu’on s’est mis incomplétement a l’abri de 
_ ces germes, de ces poussiéres subtiles, sources de toutes ces mé- 

tamorphoses. Toute l'argumentation de M, Pasteur repose donc 
‘sur une étude trés-soignée de notre atmosphére ; il s'agit d'y dé: 
couvrir, d’y caractériser ces germes de végétaux ou des animal- 
cules ferments. ‘Pour y arriver, M. Pasteur, 4 l’aide d'un écoule- 
ment d’eau, appelle un courant W’air dans des tubes, ou sont 
disposées des hourres de coton poudre ; celui-ci, comme chacun 
sait, se dissout dans un mélange d’alcool et d’éther, et peut, par 
-conséquent, disparattre- dans ce liquide, abandonnant les corpus- 
cules variés qui se sont arrétés dans le réseau serré que formaient 


' Annales de chimie et de physique, Tome LXIV, 1862. 


iy quels il attribue ces fermentations, Pour M, Pasteur, en effet, cha- 
i. que fermentation est produite par un Atre orgamisé spécial; si lo 
suere se transforme en alcool, si celui-ci devient acide acétique, 
| s'il se produit de l’acide lactique ou de J'agide butyrique dans un 
milieu fermentescible, e’est qu'un étre organisé spécial nréside & 
1 chacune de ceg transformations; le réle qu’atiribue & ces petits 
I'éminent chimiste de |'Ecole normale est des plus yariés, 
a tandis que la leviire de biéra agirait sur le suere en Jui emprun- 
tant de Voxygéne et déterminant ainsi sa décomposition en s'em- 
parant de ses éléments dont elle aurait besoin pour respirer, 
a le (mycoderma qeeti) ferment du vinaigre aurait pour mission de ff 
a favoriser l'action de l’oxygéne de sur I] agivait donc 
a a la maniére du noir de platine qui, misen contact ayeo l’aleool, 
by le transforme en acide acétique... L’ayenir décidera si toutesles [i 
| opinions Amises syr ces sujets délicats par M, Pasteur sont d’ac~ 
im Gord avec la réalité, Quoi qu’il en soit, il restait & élucider'une 
TMestion importante; il fallait trouver lorigine de ces. ferments 
hed divers, savoir sila leviire de bidre, si le myeoderma aceti sont & 
engendrés par Jes matiéres albuminoides elles-mémes, ou si, 
au contraire, ils proviennent d’étres antérjeurs semblables 4 eux. ff 
Une étude approfondie de la question conduisit M. Pasteura 
bi une conclusion trés-nette ; pour lui, toutes les fermentations 
sont dues des étres microscopiques, yégétaux et animaux qui 
Bi 
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dans les tubes ses fibres entrelacées; le résidu que laisse le mé- 


lange d’alcool et déther placé sous la Jentille du microscope est 
étudié ayec soin; ces poussiéres renferment, outre les débris de 


toutes nos industries, des globules d’amidon, des particules. mi-. 


nérales, et, enfin, dog spores, des corpuscules arrondis, évidem- 
ment organisés, Les partisans ‘de l’hétérogénie, M, Pouchet. 


M, Joly reconnaissent avec Pasteur que l’ean renferme tous les 
corpuscules qu’ils y découyrent comme lui; mais le désagcord 
commence quand il s’agit d’apprécier Je nombre des germes et 


des @ufs ; tandis que M, Pasteur pense en rencontrer assez pour 


expliquer tous les phénuménes dont il est temoin, M, Pouchet, . 


au contraire, les regarde co:;nme beaucoup trop raves pour exer- 


cer une action quelcoaque sur lee phénoménes observés,¢ Comme 
on rencontre fortuitement dans l’atmosphére, dit le naturaliste 


de Rouen, des semences voyageuses, des cadayres d’animalcules 
et méme jusqu’d des microzgoaires vivants, i] faut bien consé- 


quemment qu'il s'y trouve aussi, de place en place, des 
et deg spores, Mais, je lerépéte, le nombre de ceuxetl est telle- 
ment restreint, que leur role doit étre regardé comme absolu- 


meut nul dans les expériences d’hétérogénie, comme il |’est pres 
gue partout, o4 apparaissent des protoorganismes, » 

Te méme que M, Pouchet ne représente pas seul les idées 
hétérogénistes, mais que MM, Joly et Musset, & Toulouse, 
‘M. Mantegazza, en Italie, et plusieurs autres sayants viennent se 


ranger sous cette banniére; de méme M. Pasteur trouve aussi 


soit dans l’Académie des sciences, soit au dehors, de puissants 
secours, et tout récemment M. le docteur Lemaire a présenté 4 
l'Institut plusieurs mémoires intéressants sur l'étude micro- 
graphique de l'air atmosphérique; condensant sur des surfaces 
refroidies la vapeur contenue dans l’air de diverses localités, 
M. Lemaire recueille le liquide qui s’écoule le long des vases de 


verre et l’examine au microscope; il y trouve, aprés quelques 


_ jours, toute une nombreuse population d’infusoires variés. M, Le- 
maire arrive aux mémes résultats lorsqu’il observe la liquide 
provenant de la vapeur d'eau condensée au-dessus d'un élang 
la Sologne, loraqu’jl examine l’ean recueillie dans l'air du 
Jardin des Plantes ;mais les animaleules ont été beaucoup plus rares 
dans l’air pris au-dessus de Romainville, « Ces recherches me 
paraissent prouyer,.ajoute le savant médecin, qu’en Sglogne, ou 
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-régnent les fiévres paludéennes, l’air contient une quaniité consi- 
dérable de microphytes et de microzoaires, tandis que celui de 

Romainville, pays trés- sain, h'otice qu une minime proportion de 
ces petits étres, .» 
-D’aprés M. Lemaire, l’air pourrait donc charriet: les eermes de 
tous ces animalcules que nous voyons se développer Gsns les infu- 
sions; il yrencontre, comme M. Pasteur, des spores, des corpus- 
cules artondis en grand nombre évidemment organisés. On peut 
“méme aller plus loin, et affirmer que, quand bien méme ]’examen 
microscopique ne nous offrirait qu’un nombre de germes tres- 
faible et nullementen rapport avec la quantité d’animalcules qui 
-apparaissent dans les infusions, on nepourrait pasencore affirmer 
qu'ilexiste des générations spontanées. Notre microscope n’est pas 

- un instrument parfait ; il nous permet d’observer tout ce qui ar- 
rive 4 une certaine dimension, mais bien vite on atteint la limite. 
de sa puissance, ‘et on ne saurait affirmer que 1a ot il ne nous 
-montre rien, il n’existe rien en effet. Aussi, bien que l'étude de 

Yatmosphére présente une grande importance, _puisque peut-étre 
un jour, avec des instruments perfectionnés, elle conduira & une 

connaissance plus complete des effluves qui déterminent les ma- 
ladies qui désolent certaines contrées, cependant. elle laisse entre 
les affirmations de M. Pasteur et.de M. Lemaire, les dénégations 
de M. Pouchet et de son école, le esprit indécis: et il faut chercher 
d’autres méthodes pour arriver 4 établir une opinions sur la géné- 
vation spontance. 


Expériences de M. Pasteur sur les infusions. — Leur ensemenzement avec les pous-— 
sieres de l’air. — Essais avec l’air des montagnes. — MM. Pouchet, Joly et Musset 
obtiennent des résultats différents de ceux de M, Pasteur. — Expérience de M. Pou- 
chet sur la biere. — Résistance vitale des animaicules inférieurs, 


| 


Le-probléme est nettement posé : siles fermentations, les putré- 
factions sont dues a la présence d’étres vivants apportés par l’air 
si ces étres vivants n’apparaissent jam ais spontanément dans _les 
liquides altérables tant que ceux-ci restent a l’abri des germes ; en 
détruisant ces derniers, en se mettant & l’abri de leur Invasion, 
on devra pouvoir conserver indéfiniment intactes les substances 

faciles & putréfier, et les infusions seront toujours stériles. 
La question 4 résoudre parait donc assez simple ;. elle se com- 
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plique toutefois par les résultats contradictoires auxquels on arrive. 


M. Pasteur, & la rigueur, 4,l’exactitude expérimentale duquel ce 


travail convenait particuliérement, apporte sur ce sujet plusieurs - 
expériences remplies d’intérét. Quelques-unes sont la répétition | 


de celles de Schwann et de Schreeder ; d’autres entiérement nou- 
-yellessont trés-convaincantes. Del’ eau delevire de biére, liquide 


trés-altérable, obtenu en ddayant dans l’eau de la levire et en fil- 
trant ; de l'eau de levire; disons-nous, est mélée 4 du sucre et 
placée dans un ballon, elle est portée & l’ébullition de facon atuer 
tous les étres vivants qu’elle peut renfermer, la vapeur sort du 
ballon avec force; on cesse alors le feu et on laisse rentrer dans le 
ballon de l’air qui se calcine dans un tube de platine chauffé au 


rouge. Quand le ballon est refroidi, on le ferme en soudant le 


verre sur lui-méme, puis on maintient ce ballon 4 une tempera- 
ture de 25 ou 300 pendant plusieurs mois, sans y voir se mani- 
fester aucun étre organisé. Les germes sont détruits par |’action 
de l'eau bouillante, par celle du feu; Vinfusion resté stérile. 

M. Pasteur peut méme faire pénétrer, dens: ses ballons renfermant 
de l’eau delevire, de l’airnon calciné et observer encore les mémes 
résultats négatifs; il suffit pour cela de filtrer l’air sur du coton, 
comme le faisaient MM. Schultze et Schroeder. Mais il n’en sera plus 


ainsi, sil’on prend ce coton imprégné des petits germes flottant 
dans l’air, et quepar une manceuvre habile on le fasse tomber dans — 


l'infusion jusqu’alors stérile sans permettre & Yair ordinaire de 
pénétrer : car on ne tarde pas 4 voir de petites touffes de moisis- 
sures sortir du tube a poussiéres ;, aprés quelques jours, on étudie 
au microscope les matiéres organisées qui se sont produites, et 
on y découvre des infusoires et des mousses. Cette expérience est 
certainement des plus convaincantes ; nous détruisons les germes 
par le feu, nous les arrétons dans un tampon de coton, l’infusion 
est stérile; mais semons ces germes retenus par la petite carde, 


dans le Bauide 3 jusqu’alors inaltéré, et la fermentation a lieu. La 


nature de ces étres vivants varie aves les essais; tantot on ren- 


contre une espéce et tantét une autre, et bien que l’eau de le- 


_vire soit particuliérement propre 4 nourrir les globules qui dé- 
; terminent la fermentation alcoolique, il est souvent arrivé qu’on 


n’a pu obtenir cette fermentation. Mais, dira-t-on, les fibres du 
coton elles-mémes sont peut-étre la cause détefminante de la 
naissance de ces moisissures et de ces infusoirés; elles agissent 
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166 
egname un eristal de sulfate de sonde dontl'ébraplement suffisait 
_ faire cristalliser tont le sel retenn jusqu’alors dans ladissolution — 
sursaturée, elles déterminent la cristallisation organique comme 
ceyx-c}, fronblant ]’équilibre 2’yne dissolution sursaturée, faj- 
les cristaux qu’elle repferme. M, Pasteurréponda 
cetie objection en remplacant leg hourres de eoton-par des bourres 
damianthe, de ce silicate soyeux qui résiste si bien & Faction du 
feu, qu'il expose encore & Vaction de Vair, mais qu’il caleine ayant 
_ Ge les faive tomber dans le liquide jusqu’alors siérile, Elles ne dé. 
‘erminent encore l’apparition d’aucun étre vivant, « J'ai répété, 
ajoute M, Pasteur, un grand nombre de fois. ees expériences com: — 
paratiyes, et j’ai toujours ét6 surpris de leur netteté, de leur cons. 
tance’ parfaite. It semblerajt, en effet, que des expériences de cette 
délicatesse deyaient offrir quelquefois des résuliats contradictoires 
_ Amenes par des causes d’erreur accidentelles, Or, il ne m’est pas 
une seule fois de yoir réussir Iés expériences blanc, 
comme je n’ai jamais yn l'ensetnencement des poussiéres pe pas 
des productions organiségs,» 
Op peut agir plus simplement encore,‘ Un liquide fermentes: 
cible est placé dang un ballon dont Je col est plusieurs fois recourhé & 
sur Ini-méme, On porte le liquide |’ébullition, ‘puis on. laisse 
relroidir, L’air pénétre dans le \pallon et entraing aye lui les 
germes quill renferme , mais ceux-gj, tombant dans le liquide 
‘Core chaud, ‘périssent, et quand Je ballon refroidi se trouve rempli 
d’air, il est & V’abri deg poussiares, car leg petits mouyements qui 
penvent se produire dans le fluide intérieur sont peu rapides, et 
Vair, pénétrant dans le tube, rencontre les courbures mouillées 
et y absndonne Jes corpuscules qu'il transporte aveg lui, Entre 
les mains de M.Pastenr, ces expériences réugsissent encore, et les 
resultats-en sont tout 4 fait conformes aux préyisions émises. par 
51 ce sont des germes, dit-elle encore, qui déterminent l’appas 
tition dans les liquides fermentescibles des dtres organisés quion 
¥ observe, il est bien probable que tous les ballons qui renferme- 
ront des liquides déja altérables dont on aura tué les germies par 
Tébullition, et dont aura chassé par la yapeur, ne présen- 
teront pas de productions organisées quand on. y laissera entrer 
Vair ordinaire, car partont et toujours celui-ci ne doit pas ren; 
fermer de germes, c'est encore ce que M, Pastenr observe, 


- 
} 
4 
i 
2) 
1 
» 
¢ 
3 
¥ 
H 
‘er 
| 
ye. 
SRR 
i 
3 
t 
eet 
tes 
— 
af 


fn 1880, at ouvre, apités titie grosse pliie, tine série de quatre 


hattons par Pébuillition quelaties jours, — 


_dantfe eux sé courrent dé les deux airtres rastent ifi- 
tacts peridarit totite titie dette expériencd est répéiée’ plus 


fois avec des résultats dans tint air tiott agité, 


‘és ont Satis doiité eu te temps de se déposer et les hallonis 
| doivent Atte plas sotiverit stétiies, Cast encore Vobser'va- 
| vietit comfirmier ; 14 aotit 1860, M. Pasteur ouvre dans tes 
asves de dix’ hatlons dé Veati de levtire 
de hire, et onze aattes dans la cour de tots tes 
appatetts sotit refermés immédiaternent aprés avoit’ lés tins 
‘Yair des aves, les autres Pair dé la cote; sur les dix premiers, 
iin seul renferttie titte production Végétale les onzé anttes, qtti 
ont otVerts datis la-cour, ont tous foitrti des infa ou des 

if est probabie Pair’ des montagne cot pha pre que 
dag villes, que les ¥ sont Hon? 
bréwk, par que des balions ouverts str le Sommet 
fiontagrie seront plut souvent stériles que cetix 
revewront Yair de ta plaine. M. Pasteur, infatigable, emmeéric 

seg balforts @abord au Jura, puis Montanvert, dé la iner 

de & 9,600 matres aélevation sur les vingt ballons 6uverts” 
Jura cing séulemenit sont enfin, sur lés vingt bal- 
lors ouverts Sut fa de Blace; tin seul des produetions 


orgs 
“Toutes ¢ experiences sont ing irtietises, sont 
dues tin Savarit habile, mitiutieax, elles eritratneraient la 


viction si MM. Powchiet, Joly et Mirsset né revenaient de nou- 
veat: & a et n’affirmaient qtie les expérientes qui don- 
fievit entre lés mains dé M. Pasteur des résultats si précis et si 
Coriduisent les leurs ¥ des conclusion¢ opposées. 
Poucttet veut provver qtie les infasions houillies qui recotverit 
de Tair par tots les Mmoyens que la chimie indiqué né 
fies Coperident stériles. Uae de ses expétiences, mal ékposée; a 
lés éritiques les plus vives et Tes plus-justes.<- Dans’ uti 
ballon dorit le co} est disposé horizontalement ow place de Y’eat ; 

un petit tube renfermant une matiére végétale susceptible de 


donner une infusion, est disposée dans le col du ballon; le petit 
tube est fermé avec de la gélatine et de 1a baudruche ; enfin, au 
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PHYSIOLOGIE. 
~ ballon est adaptée une série de tubes icaitarianit de la potasse 
“caustiqne et des cardes de coton et terminée par le petit appareil 
-connu sous le nom de boules de Liebig qui a été rempli d’acide sul- 
furique concentré. — M, Pouchet commence par porter l'eau a 
Yébullition ; puis i adaptesa série de tubes, il chauffe encore 
quelques instants et il assure que la vapeur passe au travers de. 
ses. tubes et, traverse l’acide sulfurique concentré; la figure qui 
dans le livre du savant directeur du Museum de Rouen représente 
l’expérience indique méme ce jet de vapeur sortant de l’acide sul- 
furique. Ceci est tout simplement impossible ; la vapeur d'eau se 
combine trop facilement avec l’acide sulfurique pour pouvoir le 
‘traverser ; il est trés-probable que M. Pouchet a exagéré le temps 
pendant leaael il a soumis pour la seconde fois sa liqueur &1’é- © 
esi celle-ci a duré une seconde ou deux, un peu d’air hu- 
mide est arrivé dans l’acide sulfurique, l’a échauffé, quelques 
-vapeurs d’acide sulfuriqueque M. Poucheta pris pour de la vapeur 
d'eau se sont dégagées et I'ébullition a été arrétée. — Telles sont 
-sans doute les circonstances dans lesquelles cette expérience a 
 peuteétre été faite... Laissons. donc de cdté cet essai si discuta- 
ble, et examinons les autres expériences dans lesquelles M. Pou- 


chet a fait passer l’air qui doit pénétrer dans: les infusions dans 


- un tube chauffé au rouge; 1a encore il a obtenu des liqueurs fé- 
-condes ot: abondaient les moisissures et les. infusoires; est-ce 1a 
une génération spontanée. Pour admettre cette cohslusion , il fau- 
-drait étre certain que les spores ou les germes contenus dans la 
matidre végétale placée dans le petit tube ont été tués par la va- 
"peur qui a passé sur eux; il faudrait étre certain que la tempé- 
-rature decette maniére organique placée dans. un tube fermé avec 
de la baudruche a été suffisante pour que toutes les spores, tous 
les ovules aient péri; or, le mode d’opérer de M. Pouchet n’en- 
_ traine pas cette conviction, et l’esprit serait plus satisfait si on 
efit fait bouillir la matiére végétale dans l’eau méme ow devaient 


apparaitre les infusoires ou les mousses. Quand M. Pouchet prend. 


eette précaution, ses. infusions. sont presque stériles, et ce n’est 
_ souvent. qu’aprés cing ou six mois d’attente que, dans un hailon 
fermé seulement avec un tube contenant de Vacide aaa 
-apparait une. moisissure 
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LES GENE ERATIONS SPONTANKE 


M, Pouchet, aussi passionné pour.sa cause queM. Pasteur pour _ 
la sienne, imite tous les essais de sen contradicteur ; M. Pasteur 
assure que l’air des Alpes est pur et ne renferme pas de germes, — 

que les infusions y demeurent:  stériles ; MM. Pouchet, Joly-et 
Musset gravissent la Maladetta, y ouvrent., des ballons. convena- 
blement préparés et les. rapportent encore remplis d’organismes 
-yariés. Non contents de répéter contradictoirement les expériences. 
de M. Pasteur, les partisans de 'hetéragénie imaginent des essais = 
nouveaux. Ce n’est de l’air, disent-ils, que viennent nos animal- % 
cules, en voici la preuye: dans un vase-cylindrique on place ur' 
liquide facile & corrompre, une infusion de foin, le vase est recou- — 
vert d’une soucoupe renversée qui forme un toit protecteur ; au- 
dessus de l’éprouyette cylindrique ainsi fermée est placé un vase 
qui renferme de Yeau distillée, sa large. ouverture béante permet 
AUX. germes atmosphériques d’y tomber librentent. Aprés quelques 
_ jours, l'infusion pullule d’animalcules et de végétations diverses ; 
Veau distillée, au contraire, est vierge de toute vie, le microscope 
n'y fait découvrir aucun germe; mais, dira-t-on, cette eau distillée | 
est. impropre & la vie des animalcules ou des petits végétaux qui 
foisonnent dans l’infusion ; M. Pouchet prend alors quelques-uns 
des-étres viyants qui dans l’infusion et les voit vivre 
dans l'eau distillée elle-méme. Cette expérience est-elle sans 
plique? Evidemment non, rien ne prouve que les germes n’étaient ~ 
pas fixés sur le foin lui-méme, qui les a peut étre apportés dans 
le liquide. Nous croyons dautant’ plus que cette objection est 
--sérieuse, que nous avons fait nous-mémes_ l’observatior, sui- 
vante: du foin est mis en digestion dans l'eau ; aprés deux jours 
denombreux infusoires y apparaissent; le foin est mis 
 bouillir avec de ’eau pendant une demi-heure, il est. exposé 
lair comme le premier, et cependant' dans le méme temps, rien 
ny apparait; dans un cas les germes ont pu se développer ; dans 
l'autre, au contraire, ils ont été tués et l'infusion reste stérile 
pendant plusieurs jours. Ainsi, l’expérience de M. Pouchet. ne 
-prouve pas du tout qu’il y ait eu génération spontanée, elle tend — 
8 prouver seulement que ce n’est pas l’air qui ‘apporte toujours — 
les germes dans |’infusion, mais souvent aussi qu’ils sont intro-_ 
duits avec la matiére altérable elle-méme. M. Pouchet démontre — 
encore que les germes ne proviennent pas toujours del’air am- 
biant en exposant une infusion | l’action courant d’air ra- 
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"pide; tandis tutte partie de la mémte peste 
aif repos ; il Voit 16s métnes animaleules dans les 
en petit Encore cortclite que les germés flottant daris 
Hort influence 1é petiplemient des deux in- 
fasioris. Si M: Potithet et ses partisatis h’apportaient qué des 
la lutte serait Ai lonpiié Hi difficile; 
épiétive bich autrement sérieuse. « Datisdu 
motit de en éballition depuis six héwfes, of plotiged un 
dit de dontenance, bouchant Vémeri ; et apres avoir 
de Ie Liquide bowillant, il fut howché avant 
Sik Seutiaines aprds; le liquide conterait utile énorme 
de de bidre. Comme aircun spore végétal ne peut 
A telle tenipdrature, comme Ja moindre parcelle d’air 
pt accts dans Je flacdn, i faut bien que la 
. Tevére se soit spontanér nent formée dans celui-ci ott rien n'a pu 
introdaird ld semetiee, « fant done ov qi’il y ait éu 
oc bien les globules de levtrre, qué les germes 
dé petit végétal aient pu résister A la température tréd:élevée & 
ils avaient été soumis pendant uri temps assez prolongé. 
Pouchet repousse absoluient cette derniére hypotliése ; il as~ 
‘sure que le levtire est graine; qué par eonséquent elle 
‘provient pas d'un germe plus petit qu'elle, et; par conséquent, 
inisaisissable, qu’ avissitét que de Ja levire est en contact avéc l'eau, 
élle sé gonfle ét devient alors parfaitement visiblé au-mieroseope, 
(ue cette leviire h’existait pas dans le liquide au mofnent ot il 
dans la cuve da brasseur et que, par elle a 
une origine spontanée. 
observation ajonte M. Pouchet qu 86 , 
dans la fermentation’du cide; conime dans cellé de la biéré; une 
quantité de leviire ; 500 grammes de cidre nous en 
- Ont offert ui gramme ; 600 grammes de biére, 8 grammes dans. 
vases quien avait denis ‘seul ‘tube 
port que nul observateur n’oserait contester, que la leviire ne 
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GENERATIONS SPONTANEES. 
« Du ligqnide?,. . mais e’est impossible; ear en. employant du 
sides ou de la bigre filtrée plusieurs reprises,ceux-ci ne peuvent 
contenir aucun grain de.leyire; et d’ailleurs, s'il en exisigit, on 
reconnaitrait facilement et pazfg#ement dans la liqueur trans= 
lucide sur laquelle pn opere. On ne les y volt, aucontraire,appa- 
-raltre qu’aprés plusieurs jours; et alors, ab indice ae 
leur apparition, le liquide se trouble, 
«De Fair ?,,, Mais si la leviire proyenait de Yair, comme néces- 
sairement celui-ci en posséderait une notable quantité, J'analyse. 
chimique Ja signalevait facilement dans le décimétre cube dece 
Alyide employé dans |'expérience et elle reste muette & cet égard, = 
Le microscope serait tout aussi il ne 
aucun indice de-ga présence. 
« Enfin, d’yn cota, gj cette levine était en syspens 
dang Vair qui est en contact avec le liquide fermenteseible, elle 
_ tomberait immédiatement dans celui ci; etcomme ellese gonle § 
aussitht qu’elle se trouve plongée dans l'eau, quelques hep: : 
seulement quelques minutes aprds que l’expériénee serait 
commencée, ses yéhicules apparaltraient on ne peut plus estensi- 
blement daps le cidre ou la here. Et eependant, durant plusieurs 
jours, il nen est existe pas la moinire | 


aupune profondeur, q 
« Bien mieux méme, si, afin de prouyer l'absenee ‘absolue de 
. leyire dans! ‘atmosphére, on met avec le cidre ou.la bidre en ex- 
perience dans J’air confiné, un yerre contenant simplement de 

 Teay distillee; si l'on examine cette eay an moment ou le liquide q 
_fermentescible s est trouble et remplide levire, on reconnaitra 
9 vonserré tonte sa purethat qu'elle ne contient 
seul grain de leyire. » 
On comprendra cole Vimportanca qu attache ces 


M. Pouchet, si l’on se rappelle que pour lui la levire n'est: 
‘an yépétal complet, mais la semence, la graine d'une plante yer- 
datre fort commune dans toutes les infusions, qu’gn yoit notam:— 

ment apparaitre sur la farine qui se moisit, sur la egliede pate et 

qui est connue sous le nom de penicillium glaucum, AinsiM Pou- 

chet nie absclument qu’un globule de leviire puisse immédiate: 
ment en engendrer un autre ; il faut pour que les globulessemul- 

tiplient, qu’ils solent engendyés spontanément, ouque le penicil- 


glauenm, | tout son ait feuit, 
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Cette opinion toutefois est personnellé M. Pouchet, 
sieurs nafuralistes ne seraient pas éloignés de croire que les glo- 
bules de levire de biére ne puissent reniermer des germes plus © 
petits capables de se développer & leur. tour, de telle sorte que 
quelques globules primitifs suffiraient & en fournir bientét un 
grand nombre. Si cette opinion était exacte, il suffirait, pour 
combattre M. Pouchet; de concevoir que quelques globules ont — 
échappé & T’action de bouillante. Or, est-il bien certain que 
- Pébullition ait tué tous les étres vivants de Vinfusion d’orge? Ne 
 peuvent-ils pas résister 4 l’actidn de l'eau bouillante? Leur péti- 
_trice d’une haute température 
Duhamel rapporte quila pu faire gernier des de 
ment aprés les avoir exposés & une température de 410° centi- 
grades. Spallanzani observa aussi que la graine de tréfle résiste a 
la température de ]’eau bouillante; entin, M. Pasteur a fait sur 
ce sujet plusieurs expériences précises; il se procure d’abord des 
spores de moisissures de mucédinées, en frottant délicatement un 


petit pinceau d’amiante préalablement calcinée sur les petites 


tétes de la moississure qu’il veut étudier, il place ensuite ce pin- 
‘eau dans un tube de verre qu'il glisse dans un tube plus large 
qui sera dans un bain d’eau ordinaire, d’eau salée, ou d’huile, 
portés respectivement aux températures de 1000, de 1080 et de 
420°; les spores résistent bien & ‘ces températures élevées, mais 
_ il suffit d’une exposition d’assez courte durée & 130°’pour enlever 
leur fécondité aux spores de ces mémes mucédinées; on remar- _ 
_quera que les poussiéres de l’air qui ‘peuvent aussi une 
température de 1200 sans cesser d’étre fécondes deviennent stériles 
aussi 4 1300, coincidence qui, pour M. Pasteur, est une nouvelle 
preuve que les fécondantes sont des, de" mucé- | 
dinées. 
Il faut retharquer toutefois que M. a exposé ces spores 
a Vaetion, d’une température séche, qui peut ne pas agir de la 


- méme facon que l’eau bouillante ; il est vrai que M. Pasteur re-’ 


a connait que dans eertains cas la température de 100, est insuffi- 
 gante pour se mettre a Y’abri de l’invasion des infusoires; « Le 


Jait soumis & l’ébullition de 1000 et abandonné au contact de 


chauffé, se remplit,aprés quelques jours, de petits infusoires dont 
‘nous venons de parler qui peuvent résister & la température 


3 
# 
e 
4 
| I 
| 
1 
? 
| 
| 
, 
t 
| 
f 
‘ ‘ 
{ 
4 


ture & laquelle les autres ne peuvent résister, mais tout simple- 
ment que les.unes re s’engendrent pas spontanément dans un li- 


LES CEN SPONTANEES, 473 


humide de 1000. » Mais on concoit ici. facilement une suite ex- . 
plication du fait, si on voit des: animalcules apparaitre 41000 et 
ne plus se montrer quand on porte le liquide & une température 
plus élevée : la raison peut étre, sans~ doute, qu’on tue & 420 
ou 13% ce qni aurait. résisté & 100; mais elle peut étre aussi a 
que la température élevée a modifié la nature du liquide lui- a 
et lui a enlevé -ses propriétés fermentescibles; tout 
monde sait, en effet, que la chair cuite résiste mieux &@ la = § 
és somp¢sition que la chair conservée & Ja température ordinaire, = § 

M. Pouchet a senti, au reste, qu’il y avait 14 un point impor- | 
“tanta étudier,et unchapitre del’ouvrage qu’il a publié récemment 
est consacré a Vexamen de résistance vitale des organismes 
inférieurs 

Son mode est ingénieux. Un liquide 
res est successivement soumis par fractions 4 des températures va- 
et on-détermine quel degré de chaleur périssent les étres 
quill renferme ; il voit tous ces animaux périr quand il arrive & 
une tem de 60°; pour quelques levires, il faut Yélever 
“ jusqu’& 800 pour que les liquides deviennent stériles. D’autres, au a 
contraire, se développent dans des liquides qui ont subi six heures 
d’ébullition. « Cette extraordinaire différence ne signifie pas que 
certains spores de levtire supportent, sans s ‘altérer, une tempéra- 


quide trop modifié chimiquement par l’action du calorique,tandis — 
que les autres s’y développent normalement de toutes pidces.» §F 
M. Pouchet interpréte l’expérience en faveur de son opinion,mais 
esprit concoit cependant une autre hypothése, et il ne me parait — ‘ 


pas plus difficile d’admettre que des spores résistent & 1000, que 
Hadmettre que la levire apparait spontanément. — Remarquons [fF 
de plus que la pratique ne compte pas sur cette production spon- c. 


tanée de levire, et que si le vigneron laisse Ja fermentation du 
raisin s’opérer d’elle-méme; si le fabricant de cidre n’ajoute rien 
au jus des pommes qui, l'un etl’autre, n’ont pas été chauffés : le 
brasseur, au contraire, est obligé d’ajouter au moiit, pour qu’il 


fermente, de la levire provenant d’une o pération précédente. “9 

_ Remarquons enfin qu’il est au moins singulier, siles végétaux 
mictodcopiques naissent spontanément, siles infusoiresnedérivent @ 
pas de igi aie semblables & eux, il est singulier, — 
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tenter de pouyeaux essais pour la résoudre. M. 
Pasteup avait moniré que Pair ordinaire n’estpas toujours propre 
déterminer lq naissance dinfusoires ou de végétanx; il affir- 


PHYSIOLOG! 


on retrouve toujours leg mémes ou animales: 
cest fonjours le penicillium glaucum, ¢’est toujours le kolpode, 
OU pen SPR faut ; on ne comprend réellement pas comment, s'il y 
génération spantanve, on ne rencontre.pas & chaque instant des 
formes nouvelles, Quoiqu’il en soit, les héténogénistes ne sont pas 
éhranlés, iis ne sont pas non plus triomphants, puisque les faits 
‘peuvent sinterpréter-par I’'une.ou par l'autre hypothése; les ob- 
servatenrs,-on le voit, sont presque d’accord, c’est ung difference 
- de quelqnes degrés qui les sépare; M. Pouchet accorde que, pour 
dgtruire la levire qui. apparait dans le jus de groseille, il faut 
lever la température jusqu’a 80° ; M. Pasteur assure que le fer- 
ment lactique résiste jusqu’a 110°; mais ce qui sépare compléte- 
ment les deux adveérsaires, c’est V'interprétation ; lun eroit que 
‘Téléyation de “température des infusions a pour effet de modifier 
composition de la menstrue et de la rendre ainsi, stérjle, tandis 
que Fantpe pense qu'il faut chapffer parfois jusqu’a 430° pour dée- & 
sopganiser et tuer les germes, les spores que l'air au mantis 
ont amené Pipfusion, 


ommigsion par pour Plager le dgbat. — On ne peut 
de M. ‘Joly. — Opinion de M. Frémy. af M. Coste. - 


om qusetion ne pouvait toutefois rester en suspens : ‘il fallait 


mait qu’il est toujours possible de preleyer en un lieu céferming 
yelume notable, mais limité, d’air d’ordinaire, n’ayapt subi 
aucune modification physique ou chimique, et tout a fait impro- 
pre, nganmains, & proyoquer upe altération dans une liqueur 
minemment putrescible, MM. Pouchet et Joly affirmaient, de leur 

ei, que ce rhsultat était erroné. « Je leur aj porté le défi, ajonte 
M, Pasteur, d’ep donner la preuye expérimentale. » Ce défi fut 
aceepté par MM, Joly et Musset, dans les termes suivants: $i un 
geul de nos matras demeupe inaltéré, nous ayouergns loyale- 
-qnent notre défaite. » M. Pouchet de son cété, accepte également 
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LES GENERATIONS, SPONTANEES, 
prendrai un décimatre ‘cube d’air, das que je mettrai eelui-ci 


en conta.t avec une. liqueur putrescible renfermée dans des ma- 


tras hermétiquementclos, constamment ceux-ci se rempliront 
d’organismes vivants; » Le- jugement-revenait naturellement a 
Académie; malheureusement celle-ci nomma une commission 
dont presque tous les membres étaient déja engagés dans la ques- 
tion et dont toug étaient ennemis de. |’hétérogénie, & l'exception, 


toutefois, de M. Dumas, dont-’opinion était incertaine, mais sur 


‘les quatre autres membres, troisavaient déja publié plusieurs tra- 


vaux favorables  l'opinion de M. Pasteur, et si impartiaux qu’on 
les pat supposer, il était facheux qu’ils fussent membres 


d'une commission dans laquelle on pouvait eraindré de les voir 
i la fois juges et parties. MM. Pouchet, Joly et Musset acceptérent 
le jury devant lequel ils devaient répéter leurs expériences ; mais 
en adressant & Académie leurs remercisments, ils ajoutaient : 
« Sinous avons eu illusion de ‘croire que les membres’ de 
l'Académie, qui ont si souvent et.si nettement formulé Aeur opi- 


nion contre l’hétérogénie, ne pouvaient et ne devaient point faire — 
partie de la commission, nous n’en sommes pas moins conyaincus - 


que nous trouyerons chez nos adversaires, devenus nos juges, la 
haute doit seule & ce débat » 


* 


bien fix ep une pour commencer les commu- 
nes; aprés.quelques hésitations, ces messieurs déclarérent qu’ils 


ne pouvaient étre virs de réussir en hiver, ef qu’ils désirajent at- 
tendre jusqu’au juin, Ce terme arrivé, les hétérogénistes étaient 


| Paris; malheurensement on ne put sentendre sur Jes expérien- 
.ces il fallait @xécuter; la gammission demandait qu'on voulit 
bien répéter l’expérience capitale de M. Pasteur, et reconnaitre la 


stérilité absolue d’ine infusign chaufiée et recavant seulement — 


de l'air filtré ou méme de l’airnopmal; les hétérogénistes ne vou- 
lurent pas se soumettre & cette éprenve, et il fant bien recannat- 


tre qu ‘ils éyitalent le point. principal du déhat, ear ils avaient 
assuré que si un seul de leurs ballons restait stérile ils s'avouaient 


saincys, Ayant déserté le débat prixicipal, et malheurensement la 


OF 


’ 
yoir bientdt les adversaires chercher en commun et découvrir e 
i, en répétant les mé érie i] 
4 
cependant des résultats contradictoires ; une premiére fois l'Aca 
| 
| 


‘composition dela commission leur fournissait un prétexte, ils réus- 


sirent 4 porter la question sur un autre terrain et a faire l’opi- 


nion publique un appel qui devait étre entendu. La question de la 
-génération spontanée présente une certaine hardiesse de.pensée, 
faite pour enflammer un auditoire plus enthousiaste que refléchi ; 
les partisans de l’hétérogénie se posaient.en victimes, Acaddaase 
n’avait pas voulues.entendre, ou les condamnait sans !es con- 
~ naitre, ils criaient 4 la persécution; enfin, dans une lecon inté- 
_ ressante faite 4 la Sorbonne cet hiver, M. Pasteur, passionné pour 


Ja vérité, convaincu de l’exactitude de ses expériences, avait peut- 


_ tre heurté quelques opinio:s ; aussi, quand M. Joly pénétra Je 


94 juin dans legrand amphithédtre dela Faculté de. médecine 


rempli jusqu’aux escaliers,. fut-il accueilli par une triple salve 


de chaleureux. applaudissements. Le professeur Toulouse, 


_ habile 4 manier la parole, était plus propre a passionner l’audi- 
toire qu’a I’éclairer, et, si nous sortimes de cette lecon. brillante 


trés-ehehanté davoir entendu une parole facile,colorée, bien 


_ peu emphatique, nous partimes plus charmé que convaincu, 


- Tous les savants parisiens n’étaient pas cependant systémati- 


qussheat hostiles aux idées hétérogénistes, et si MM. Pouchet, Joly 
et Musset n’avaient pu s‘entendre avec la commission académique 
pour imaginer une série d’expériences & faire en commun, 


M. Frémy eut le hon gout de les accueillir dans son laboratoire 


du Museum et de. _répéter avec eux leurs principaux essais. 


M. Frémy a toujours. professé au reste une opinion analogue a 
celle des hétérogénistes; il croit qu'une maiiére hémiorganisée — 
comme la fibrine, l’albumine, le gluten, etc., est-encore douéede 
vie lorsqu’ elle est séparée du corpsvivant & lasjtiélle elle apparte- 


nait, et qu’elle peut, dans les évolutions qu’elle fait avant de se 
reduire en ses éléments, donner naissance & des étres organisés. 
Les botanistes assistent souvent & cette organisation d’une matiére 
d’abord amorphe et sans aucun caractére vital; ils voient dans 


bydvocytinm, dans le vaucheri, de la matiére verte 


métre qui sa dans le grossissent et finissent | 


reproduire un étre semblable 4 celui dont ils proviennent.. 
Il était trés-intéressant de voir MM. Pouchet, Joly et Musset 

_ répéter au Museum leurs principales expériences sous les yeux de 

Fromyy car aucun de ces messieurs n chimiste de profes- 
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sion, on pouvait toujours craindre qu *ils ne fussent un peu malha- . 
| piles 4 manier tubes et cornues ; ces expériences que nous avons — 
été assez heureux pour suivre nous-mémes sont de nature a jeter, 
dans l’esprit le plus affermi dans les doctrines panspermistes, des 
doutes sérieux. 
Pour ne pas accabler le ites de détails, nous citerons seule- 
ment une expérience capitale dont nous avons eu sous les yeux les 
résultats; un ballon renferme de l’eau, de’ la ‘viande et des hari- 
cots ; il est porté a ia température de 100° pendant une demi- 
| heure ; la vapeur sort avec énergie d’un-tube contourné; au mo- 
ment de l’ébullition, on fait pénétrer une bourre de coton See 
Yextrémité du tube élargie pour la recevoir, et on laisse rentrer — 
air. Cette expériente, faite a bien des reprises différentes par 
EM. Pasteur, toujours négative entre ses mains, donne cette fois des 
résultats complétement - différents ; l'infusion , aprés quelques 
jours, est peuplée d'infusoires ~ nous avons VUS ‘agiter sous 
microscope. 
Il est difficile ici de se faire une opinion ; il est wads qu’on a = 
| opéré avec toute la bonne foi imaginable, avec toute l’habileté re- — 
quise, et cependant on arrive 4 un résultat complétement oppost i 
4 celui qu’avait annoncé M. Pasteur. Faut-il donc conclureque 
l'eau deleviire sucrée que M. Pasteur a employée dans la plupart — Pie 
de ses essais est restée stérile, cest qu'elle était par elle-méme 
 trés-peu féconde, et qu’en opérant comme les hétérogénistes avec _ 
des infusions on obtiendrait des résultats différents, Faut-il croire, 
au contraive, qu’en prolongeant pendant une demi-heure I’ébul- 
lition d’une menstrue complexe comme celle qu’avait -employée 
- FM. Frémy, on ne tue pas les germes aussi strement qu’en se ser-. 
vant, comme Je fait M. Pasteur, d’une liqueur limpide? _ 
| Il est impossible aujourd’hui de faire a ce sujet une réponse _ 
affirmative, et de méme qu’aprés avoir résumié les travaux relatifs 
Ba la micrographie atmosphérique, nous laissions le lecteur en i 
i suspens, de méme encore ici les résultats des expériences sont 
. @ tellement contradictoires ‘qu'il nous faut rester dans le doute. 
Les deux méthodes précédentes. ayant été impuissantes, on pour- 
rait craindre que le débat ne se termindt laissant la bataille in- 
i = décise, quand M. Coste reprit le combat en le portant sur le ter- 4 
Pour M. Pouchet, génération des microzoaires ciliés dont 


: 


on pent; suivre » les monyements rapides dans une. infusion de foin 
est, pour ainsi dire, le dernier effort de l’hétérogénie, D’abord, sur 
la sapiika du liquide qui renferme la matidre fermentescible ap 


paratt une couche de moisissures : c’est la la couche prohigere qui 


doitengendrer les infusoires et notamment les kolpodes abondants 
dans les infusions du foin, Il fait, pour monirer Y'import 


. ceble membrane, une expérience qu ‘il considére comme capitale 


« Je prends, dit-il; un yerre 4 expérience et je le remplis d’ung 


macération filtrée propre & engendrer de gros migrqzoaipes 


Je prends ensuite une cuvette en erjstal, & fond tres-plat, et jy 
: verse une égale quantité de la méme macération qui remplit le 
_ Verte, Celiji-ei est ensuite placé au milieu de la cuyetie. Le tout 
nls enfin sous yne cloche plongeant dans l’eau pour modérep 
Dévaporai 
de 20° en’ moyenne, le yerre présente une membrane proligéys 
Spaisse et Templie de microzoaires ciliés. La cuvette, au contraire, 
-moffre qu’une membrane proligére & peine apparénte, arachnoide 
et ne gontient aucun microzoaire cilié. Si les cuts tombair 
l'atmosphére, comme le prétendent les panspermistes, il pn’ 'y 
Tait pas d @ raisan au monde qui put faire que dang la méme 

portion d’air le yerre en soit constamment rempli et la envett 
jamais, Gejle-ci, méme & cause de sa surfage bien autrement 
étendue, deyrait en récolter infiniment plus. Si dans le yerre il y 
p des mierozoaipes ciliés, céla tient & ce que dans l’étroite surface 
qu’offre le liquide,des cadayres.deg monadaireg et les vibrioniens 
ont pu former une membrane proligére assez compacte pour de- 
yenir 4p stroma, Si, au contraire, dans Ja cuyetie, il n’y en a ja- 


mais pn seul, cela tien! ice que la Surface du liquide étant énor- & 


_ mement plus cynsidérable, ces mémes cadayres ne forment qu'une 
‘Membrane excessivement mince, arachnoide et qui ne s'éleve 

point la puissance d'un stroma proligére, » Nous ayons tenud 
citer textnellement Vopinion de M, Pouchet sur l'impgrtance de 


£e sirgma, de cette couche de matiares déja altérées dans laquelle 
Ies kolpoedes doivent prendre naissance, car ¢’est sur cette opinion | 


que roule toute sa discussion avec M. Coste. « Sila pellicle for- 


& la surface de l'eau dans laquelle on a fait macérer gp foin, 


ayec. raison M, Coste, y est réeliement-la gangue génératrice 
des infusoires cjliés, ces infusoires ne doivent apparaltre dans 


qu la formation de pellicule ; Ob, j ‘en 


Hon, Apres quatre ou cing jours, par une températun( § 
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a ‘abondaiice au début méme de Vexpérience, Jest i dire 


frois jours avant la formation-du prétendu stroma proligére. Ils 
ont done une autre origine. » Cette orlgind, lé savant professeur 


| fa coilége de France la découvre dans le foin lui-méme, dont les 
windilles éeraient, d'aprés M.. Coste, souvent trés-riches en 


at ot. tes difitusoires. 


Routes fes personnes qui ont sous ida Teutilie micros- 


cope. des infusoifes n’ont pas tardé & lés voir prendre un mouve= 


ment giratoire au moment ow le liquide $° ‘avapore. M. Goste assure 


qu ‘a ce moment ils s’enkystent; « ils se mettent & girer sur place, 
ils se courbent eit boule et continuent. cette giration j Jusqu'a ce 


qu une secrétion de leur corps se soit eoagulée autour en 
une membrane enveloppante : ils s ‘enkystent en un mot; alors 
| ils deviennent complétenient immobiles dans. leur: 


comme un insecte dans son cocon. » M. Coste voit ensuite ces 
kystes se diviser en denx, quatre et douze’ segments dou résul- 
tent autant d’individus nouveaux.— Il y a ainsi, d’aprés M. Coste, 


des kystes de multiplication, mais i existe encore des kystes de 


conservation. Quand les animaculgs ont cessé leur monvement 
giratoire, ils peuvent étre impunément desséchés, et la dessica~ 


tion n’est plus la mort, ¢ar, si on leur rend de I’eatly ilg se re- 


mettent en mouvement:.+-M. Coste explique par ces deux obser- 


vations le peuplement des infusions; ajoute-t-on du foim dans — 


leau, aussitét les kolpodes enkystés se tanimént, les germes des 


kystes de multiplication usent leur énveloppe et des | 


brewx ne tardent pas & pullulér dans le liquide: — 


Pouehet, dans les notes qu’il adréssa TAtadéntie en 
| ponse aux observations de M. Coste, ne nie pas Papparition des — 
aux premiers moments ou une matiére ‘végétale est 


mise dans Yeau; mais il affitme que infusoires sont trés=peu 


nombreux, trés-rares, et qu’ils n’ont aucuné influence suf le vé- 
‘fitablé pewplement de Pinfusion, qui a lieu plusieurs jours aprés. 
Au reste; M; Pouchet s’en rapporte aux expériencés ow il aobtent 


wh grand nonibré d’infusoires Jans des niacétations dé foin préa- 
lablemiéht bouillies, et ou, par conséquent, les kystes, les germes 
avaient at étre détrnits, Les observations dé Coste, intéres= 


sante$ pour l’histoire des infusoires, né sotit pas encore 


nature & décider la question ; toutefois, elles donnérent lieu, 


des sciences, a quelques de M. Milne 
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wards et oe M. Chevreul qui indiquent panit. -étre fay voie dans la. 
~ quelle se rencontrera la solution. L’illustre chimiste du Museum a 
constaté depuis longtemps que de Valbumitie, ou blane d’cuf 
préalablement desséché, ne se cuit qu’avec une extréme lenteur, 
tandis qu’au contraire- il est facilement coagulé quand il esta 
 ‘Yétat normal. De ce fait ohservé depuis longtemps, M. Chevreul 

tire plusieurs conclusions importantes ; 1° c’est qu'un animal 
— dont les liquides sont coagulables par une température de 72 a 
exposé a J’état vivant & cette température, périt indubite- 


-blement ; 2° c'est qu’un animal identique au premier, séché 


lentement & une température insuffisante pour coaguler ses § 
fluides et les désorganiser, pourra, aprés la dessication, revenir 
’ la vie : telle est l’explication du fait que présentent les ani- 
maux cités. On comprend donc comment Doyére avait pu, ily 
‘a quelques années, prouver que les tardigrades et les rotiféres, 
 préalablement desséchés, résistent aux effets d’une élévation de 
température quiles tue quand ils sont hydratés. Ainsi, nous ren- 
controns 1a le véritable noeud de Ja discussion: le point essentiel 
qu’ils’agit d’éclairer par de nombreuses observations est celui-ci : 
— Quelle est la résistance vitale des animalcules secs et enkystés, 
quelle lempeérature étre certain de tous les 
des levtires? 
Peut-étre ges essais une explication ae tous 
les faits observés, soit par M. Pouchet, soit par M. Fremy, soit 
M. Pasteur, soit par M.’Coste. Si l’ébullition ne tue pasa coup 
sur les geemes, les spores, les infusoires enkystés, on comprend 
trés-bien qu’on les rencontre dans des macérations de foin préala~ 
 blement bouillies; les animalcules encore humides et qui peuvent 
se mouyoir presque &usgitét qu’ils sont plongés dans l’eau, sont 
- tués sans doute et les infusions sont d’abord stériles; tout le 
- monde peut le constater, comme nous l’avions fait nous-méme. 
Mais les kystes, les germes résistant a Yébullition, l’infusion peut 
se peupler quelques jours plus tard, quand ces kystes sont -usés, 
- que les spores ont germe. M. Pouchet, il est vrai, nie compléte- 
meént la reviviscence des animaux chauffés. & 1000 ; ; mais les expé- 
rience de Doyére méritent confiance cependant, puisqu ‘elles ont 
été répétées par MM. Gavarret et Broca, et qu’une commission 
académique a constaté leur exactitude. _ 
Ains:, nous le répétons, 1&4 est pour nous le noud in dé- 
bat, et la question des générations Spontances doit étre abor- 
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dee de la résistance vitale des animaux 
Nous avons mis, autant qu'il a été en nous de le faire, sousles 
yeux du lecteur, tous les éléments de cette grave question. Peut- __ 
aujourd'hui se prononcer d’une facon absolue? Nousne le pen- 
- sons pas. Nous avons commencé sans parti pris, cherchant 4 nous 


faire une opinion & mesure que les faits se déroulaient devant. 


nous; au moment de finir, nous restons indécis, et, anotre avis. 

il faut attendre encore avant de clore le débat. Malgré le désir 
bien nature). qu’a l’esprit @’arriver & une conclusion précise etde 
dans um sens ou dans Yautre, hous sommes 


— 


heureux de voir’clore ce grand. ‘débat. Pour. peu qu’on ait 


 étudié la marche que suit l’esprit humain a la recherche de 


da vérité, on est frappé de le voir presque toujours avancer et _ 
; acquérir des connaissances solides en poursuivant des chiméres, 


- Les alchimistes voulaient métamorphoser les métaux vulgaires en 


or; ils cherchaient nt la poudre de projection, ]’élixir de longue vie ; ; 


ils espéraient découvrir le secret de la santé et de larichesse; ce — 
prillant_ mirage soutenait leur courage; et quand, lassés, 


de cette course qui dura cing cents ans, ils s'arrétérent haletants, 
ils avaient, chemin faisant, récolté tant d’observations, accumulé 


tant de faits, que Lavoisier n’eut qu’a toucher du bout de sa ba- 


- guette ce péle-méle de richesses pour en faire sortir toute a gl 


 mante de force et de j jeunesse la chimie moderne. 
Que les naturalistes n ‘éprouvent done aucune impatience en 
voyant revenir cette immense inconnue qui préoccupera toujours — 


les esprits élevés, ’origine de la vie sur la terre; qu’ils ne déses- 


_-pérent pas d’arriver un jour & éclairer ce mystére car l’espoir de 
résoudre le probléme le plus élevé qui soit posé & I’humanité les 
i soutiendra dans leurs recherches, et si un jour ils ’abandonnent. 
ee ne sera certainement ‘pas sans avoir recueilli une ample | mois- | 


son de fats nouveaux. 
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nations des helminthes .— Prodigieuse fécondité ; a Pespece, — 
“On ait pour ainsi dire det tout que certains animaux 

vivent aux dépens de certains autres; maisl’on ne se doutait pas, 


avant Jes belles recherches des helminthologistes modernes, qu’un . 


grand nombre de parasites n’arrivent & lage adulte , qu’aprés 
avoir revétu. successivement plusieurs formes, et que les mémes 
animaux changent de milieu & chaque métamorphose et passent 
d'un héte 4 Pautre, non d'une maniére accidentelle, mais bien” 
d’aprés des lois fixes. 


C'est seulement a dater de I’ de Yapparition du mémoire_ 


de M. Steenstrup sur la génération alternante (1842), que com- 
mence la -longue série des découvertes relatives aux moyens de 


— transmission et de. propagation des vers intestinaux. La théorie 
de Yillustre professeur de Copenhague fut, comme on sait, ac- 


-cueillie dés. sa naissance avec cette grande favens qui s’attache & 
toutes les ceuvres d’un mérite incontestable ; la nouveauté du 
sujet, importance des faits, Voriginalité et la haute portée des 
vues émises par l’auteur, suscitérent de toutes parts d’ardentes 
recherches! un grand nombre de naturalistes travaillérent a l'envi 


sous Vimpulsion donnée par le savant danois et chacun sembla 
avoir pris & cour d’apporter sa part de faite a T appui de la nou- 


velle théorie embryogénique. 


Parmi ces investigateurs se dielinmeens surtout MM. Kuchen- 


imeister, von Siebold et Van Beneden. {1 ne fallait-rien moins que 


Te talent de ces auteurs pour porter la lumiére dans cet arcane 
alors si obscur et si inintelligible de l'histoire des vers migra- 


-teurs. M. le docteur Kiichenmeister, le premier, fit des expé- 


riences pour observer les mugrations et les trans- 
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formations des vers & vessie ou cysticerques 1 en 1 ténias 2 ; l’au- 
teur du Manuel d’Anatomie comparée, M. von Siebold, réunit 
dans son traité sur les vers rubannés et vésiculaires, ainsi que 


les nombreuses publications qui Yont suivi, une multifude ~ 


d'observations pleines de ‘Ssagacité et coordonnées’ avec l’esprit 


philosophique le plus large; enfin arriva M. van Beneden, dont 


le mémoire sur les vers intestinaux, couronné par notre Acadé- 
mie des sciences, est sans contredit le document le plus important 


qui ait jamais paru sur l’histoire des parasites migrateurs®. Au 


nombre des auteurs qui ont confirmé Jes faits essentiels par leurs 
études particuliéres, nous devons compter M. le Dt Davaine, bien 


qu'il ait, dans son savant Traité des Entoozaires, étudié la ques- - 


tion plutét au point de vue médical qu’au point de vue zoologi- 
- que, — MM. Wirchow et Leuckart qui nous ont fait connaitre les 
métamorphoses et_les migrations des trichines des muscles, — 
enfin M. Lafosse, professeur & l’école véterinaire d’Alfort, 
Paul Gervais, de Filippi, Baillet, etc. - 


M. le docteur Kiichenmeister a fait sur les 


analogues au ténia (Cestoides4), M. van Beneden I’a fait pour 


ceux qui se rapportent au méme type que les douves (Trémato-~ | 


des), C’est au savant naturaliste de l'Université de Louvain que 
revient V’honneur d’avoir établi le premier en régle que les vers 
parasites changent réguliérement de milieu. Avant lui, on igno- 


vait complétement comment des individus d’une structure extré-— 


- mement simple, trés-vifs et semblables & des infusoires se conver- 
tinsent en douves. be ‘plus, on était loin de se douter que. cette 


Cysticerque, queue en forme de vessie vessie ; 
queue). | | 
@ Le versolitaire est une espace de ténia~ bandelette, ruban), 
3 Ce bean travail, qui a remporté en 1853 le grand prix des sciences 


physiques, a été publié en 4858 comme — aux —_ rendus 


de P Académie des sciences. 
Keords, ceinture ; stdac, forme, 


8 Vers aplatis qu’ on trouve souvent en abondance dans le foie des 


-moutons et des oiseaux aquatiques. — Tpny.arderc: percé d’orifices. Cette 
 @tymologie.se rapporte a Fexistence chez ces animaux de ventouses 


-raultiples qui semblent comme autant de bouches. C’est d’aprés le’ nom- 


‘pre et la disposition de ces organes qu’on a divisé le groupe des tréma- 

todes en monostemes (ord, bouche), distomes, amphistomes, ete. La 

- g@ouve est une espéce du genre distome. La taille de.ces vers varie en 

 Jongneur de 243@ millimétres ot peut atteindre chez les plus grands 
44 millimétres enlargeur. 
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transformation s'accomplissait travers plusieurs générations aga-. 


mes et au sein de plusieurs. milieux successifs. Personne n/’avait 


songé & suivre pas a pas ces parasites’ dans toutes des phases de 
- leur évolution et chez leurs: différents patrons jusqu’a leur matu-— 
rité sexuelle, Les faits importants dont ce patient observateur a 


ainsi enrichi la science ont beaucoup contribué a faire disparaitre 


de la zoologie un miystére de plus, et l’on peut dire qu’aucun 


doute n’est plus aujourd’hui Paene sur le curieux phénoméne 


Ainsi certains vers ne les phases dei ieur 
existence que dans tels groupes d’animaux qu’ils abandonnent en-— 


_ suite pour choisir de nouveaux patrons vivants dans des condi-— 


tions différentes, et ils quiitent encore quelquefois ces derniers, 
comme cela arrive chez les douves, pour se loger. ailleurs. Parmi 
ces parasites qui changent forcément de milieu, il en est plusieurs 
‘qui ménent. une existence tout a fait indépendante 4 une certaine | 
époque de leur vie, soitsur la terre, soit dans l’eau, et cette pé- | 
-riode de liberté, ils ’emploient*&4 la recherche d’une prison vi- 
vante.Mais quelque soit la multiplicité. des miliewx habités succes- 
sivement par les vers, si les premiers hétes servent au dévelop- 
- pement de leur jeune Age, les derniers. seuls leur fournissent un 
milieu qui leur permette-d’atteindre leur développement complet, 
et, 4 tel gite correspond toujours necessairement telle maniére de 
vivre et telle forme duver. 


Comment icine pas admirer “a prévoyance de la natuie, et 
métre pas émerveillé du soin avec lequel cette sublime ouvriére 
a coordonné les différentes parties de son ceuvre: sous leur pre- . 
miére forme, les parasites en question résident toujours chez 
un animal devant servir de pature 4 un autre et précisément 4 
celui ot ils doivent achever leur développement. Ainsi des vers 
- qui habitent un herbivore, par exemple, lorsqu’ils sont arrivés— 
au terme d’évolution qu’ils ne peuvent dépasser dans ce nailieu, 
n’ont plus absolument qu’a attendre que leur héte, mangé par un 


~ carnassier, céde & celui-ci les vers qu'il héberge; de telle sorte 


que Yintroduction du ver dans son nouveau gite et par suite son 
arrivée & V’dége adulte, sont assurées ‘par cette disposition i ingé- . 
nieuse, que la premiére station se fait dans la proie méme du 


- nouvel héte. La régularité qui préside ainsi aux transmigrations 


fournit méme une maniére remarquable de déterminer la pature 
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de tel animal : on peut assurer, par exemple, que Jes bécassines 
se nourissent de lymnées, car dans leur tube digestif habite une 
certaine espéce de douve qui provient, d’uné maniéra indubita- 


de la trensformation des larves enkystées dans ces mol- 


Comme on le voit, de leurs vers propres, plu- 
sieurs animaux, surtout ceux qui se nourrissent de matiére végé- 


tales et servent d’aliments aux’ carnivores, nourrissent encore des 
vers quiils ne doivent pas ‘garder et qui ne deviendront j jamais 


adultes tant qu’ils resteront chez eux. C’est ainsi que Je lapin— 


nourrit tel cysticerque pour le compte du chien; Ja souris tel autre 


ver vésiculaire pour le chat; le -mouton, le ceenure ! du 
: ‘ournis pour le loup et le chien. 


Mais le ver devant aller a la recherche de son hdte, 


peu de chances ‘de survivre: aussi i enti obligé, pour maintenir 
l’équilibre, de pondre, non pas des centaines, mais bien des mil- © 


liers d’ceufs; mais ce n’est pas & augmenter le nombre des ceufs 
“que se borne la sollicitude de la nature: comme, en raison des 


nombreux dangers qui assaillent les jeunes larves, ces milliers 


d'ceufs pourraient ne pas suffire pour assurer la conservation de 
‘T’espéce, la reproduction agame? s’unit alors souvent 4 la repro- 
duction sexuelle: dans beaucoup de cas, en effet, YPembryon se 
multiplie lui-méme avant d’atteindre Y’dge adulte; il donne nais- 
sance, par une sorte de bourgeonnement intérieur, ou bien par 
scigstparité; c’est-A-dire en se divisant spontanément en plusieurs 
troncons, 4un nombre plus ou moins considérable d’embryons 


- plus rapprochés de l’organisation adulte. Ces nouveaux individus’ 


ne parcourent pas les mémes phases d’ évolution que l’embryon 
primitif: « Is viennentau monde moins jeunes, dit M. van Be- 
-neden, et ilsautentle premier 4ge: c’est Venfant qui nait ado- 
_ lescent et quia été mis au monde par une mére encore 4 la ma- 
melle. » Souvent méme il existe des embryons de deuxiéme et de 
troisiéme ordre, petits-fils et arriére-petits-fils de lembryon sorti 
de Yceuf; et comme ces générations successives forment autant 
de termes d'une progression géométrique rapidement croissante 


Cenure. Le ceenure est un ensemble de cysticerques ayant une queue 


yésiculaire commune: en commun ; ovpa queue. 
sans sexes, & priv. : mariage. 


- 
| 
\ 
\ 
¥ 
‘ i 
i 
tal 
; 
if 
i 
Be 
| 
7 
4 
‘ 
4 
pei 
\ 
4 
ht 
) 
/ 4 
>) f 
és 


2. 


PHYSIOLOGIE, | 


jusqu’é la génération finale, il arrive que d’un seul ont sortent 
en réalité des milhers d’adultes. 


Une fécondité aussi prodigieuse réclame. un 


grand développement des organes générateurs. Ceux-ci envahis- 


sent en effet toute la cavité du corps de ces parasites qui sem+ _ 
blent nexister que pour $e teproduire ; et Yon pourra juger 


combien chez ces singuliers animaux la vie individuelle est sacri-— 


fiée & lespéce, lorsqu’on saura ‘que Vanimal adulte se dégrade 
souvent au point de devenir un véritable sac. & spermatozoides et 
oufs, et de ne jouer que. le role dune machine dissé- 


mination. 


Lorsqu’il a eu la chance de naltre, ver se trouve 
en présence de mille autres difficultés : il faut qu’il s’installe lui 
et su famille future, et nous‘ne saurions mieux faire pour expo- 


ger toutes les. péripéties de son existence aventureuse, que de 


Jaisser parler M, van Beneden lui-méme: « Pour vivre, il faut 
que Tanimal trouve son gite et s’installe dans sa eabane ; c'est 
une citadelle vivante dont chaque parasite doit faire le siége. Si 
l’assiégeant a réussi dans l’assaut, chaque assiégeant engendre a 
lui seul une armée ef toute la place est envahie. C’est le cheyal 
de Troie qui cache ses soldats dans son. flanc. Ainsile premier 
embryon qui parvient & sa destination met au jour une et quel-. 
quefois plusieurs générations, et ces générations, nées dans la 
place, ne devant plus faire le siége, sont complétement dépour- 
vues des organes propres 4 la locomotion et.& l’assaut; ne devant _ 
plus changer de milieu, elles n’éprouyvent pas d'autres besoins 
que ceux de la nutrition et de la perpétuation. Ce n’est pas tout, 
il y a souvent un second siége & faire, car ce n’est pas toujours 
dans cette premiére place que l’espéce prend ses attributs sexuels. 
A cet effet, une nouvelle génération agame surgit dela précé- 
dente et porte des organes de locomotion comme la grand’mére, - 
Si cette nouvelle génération s‘introduit& son tour dansla seconde 


place, chaque individu se débarrasse de ses appareils de siége et 


se loge de maniére & attendre patiemment la fin de sa mission. 
Une fois casé dans sa nouvelle demeure, son réle change entiére- _ 
ment: ce soldat si actif et si plein de vie s’endort au fond de 
son kyste et ne se réveille que lorsque sa prison vivante, ¢ Yest-a- : 
dire l'héte qui l’'a hébergé, est dévorée par un gutre animal. » 
Dés qu il est mis en liberté par l’action dissolvante du suc gastri~ 


que sexercant exclusivement sur les tissus de son malheurenx — 
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patron, le sotcupe de chercher dans son nouveau 


séjour le gite le plus convenable ; et une fois installé, il achéve — 


rapidement son évolution et acquiert enfin les organes sexuels 


qui le sortir ses flanes une 


armée, 


Ces nations ou on voit le 
ne se succédent pas dans un ordre quelconque: peu de latitude — 
est laissée au ver? il ne peut impunément changer l'itinéraire qui 
lui a assigné. Malheur & lui s'il ségare, s'il va s établir sur un 
- uit sol inhospitalier, et si, ayant trop hate d’achever son voyage, 
| il se dispensé de s rarréter l'une quelconque des stations qui 


sont sur sa route. Malheur aussi &lui si ’héte provisoire qui doit 


lui servir de véhi¢ule pour entrer dans un autre meurtdesa mort 
nattrelle, car alors lévolution du parasite est son 


| Parasites. migrateurs du groupe des trématodes,— Caractéres des trématodes, — 


Organisation, Perfection de l’appareil reproducteur,—Faits curieux de généra- 


tion, —Formation des cufs,—Le nombre des wufs en raison inverse de leur par- 


fectionnement,—Développement de l’embryon, —Phases successives @évoluition ef 


~Expériences de M. van Beneden, 


Les migrateurs, dont histoire connue, se rappors 


portent aux trois groupes de vers qu’on désigne sous le nom de 


trématodes (ex. : douves du foie du monton et des mollusques), de 


cestoides (ex, ténia) et de nématoides ' (ex. : trichine des mus- 
cles). Nous nous proposons de passer successivement en revue les 
- faits les plus dignes d’attention que nous présentent ces différents 
. étres, en commencant par les trématodes, c’est-a-dire par les 
Parasites dont les. sont les plus et plus 
variéess 
Et @abord, qu qu’ un trématode? Si nous invoquons 
mologie, nous. trouvons que c’est un animal percé d’ouvertures, 


Rudolphi, en imposant ce nom, faisait évidemment allusion’ aux — 


nombreuses ventouses qui servent d’organes de locomotion et de 


fixation, On ne saurait certes mieux exprimer les affinités des 
trematodes ‘en disant ce sont des hirudinées 


Nématoide qui un fil fil ; : ressemblance), 
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dégradées, sans chaine nerveuse apparente, sans circula- 

toire et A°tube digestif muni d’une seule: ouverture ; celui-ci 

présente en outre cette autre particularité remarqu able, qu'il se 

yramifie et envoie des prolongements dans. les différentes parties 
du corps, de maniére & suppléer aux organes de la circulation et 


fonctionner comme appareil a Ja et distributewr 
du fluide nourricier, 


Les trématodes sont comme sangsnes stlenr 
appareil générateur double présente dans sa partie femelle une 
division du travail physiologique plus avancée que chez les animaux . 
supérieurs. Les vésicules germinatives et les ‘globules vitellins, 
parties essentielles de l’ceuf et qui sont toujours réunies, s 'y for- 
ment en effet dans des organes distincts auxquels M. van Beneden 
a donné’ les noms de germigéne et de yitellogéne. Mais, malgré 
Ia duplicité constante de l’appareil reproducteur, la nature obéis~ 
sant 4 sa tendance de variété extréme, nous présente, au point de © 
vue physiologique, tous les intermédiaires hermaphro- 
_ disme complet et la séparation des sexes. | 
‘D’abord, ces vers, de mame que la plupart des 
- normaux, ne paraissent pas pouvoir se féconder eux-mémes; on — 
les trouve généralement par couples dans une méme cavité, Ainsi 
monostome accouplé (manostema bijugum) se rencontre tou- 
jours en compagnie d’un autre individu dans la peau des gros- 
bees, et ces deux verss ‘accouplent, se fécondent réciproquement et 
pondent tous deux des ceufs. Quelquefois, il est vrai, la reciprocité 
peut ne pas étre compléte; ainsi, dans un méme kyste de la 
branchiale de la castagnole de la Méditerranée, on a ren- 
contré un parasite trés-gros, rempli d'ceufs, a cété d'un autre 
gréle et sans ceufs., Ces deux individus, qui appartiennent 4 
péce distome & cou filiforme (distoma filicolle), s’accouplent pro- 
bablement sans agir & la fois tous deux comme mile et comme 
~ femelle ; ou bien il se peut que, de méme que chez certaines 
espéces de mollusques, il y ait des individus qui sont plus ou | 
moins males ou femelles, selon le plus ou moins grand dévelop- 
 pemént de l’une ou de'l’autre des glandes génératrices. En suppo-- 
sant. méme que le distome A cou filiforme: fit hermaphrodite, 
nous N/aurions pas 4 nous étonner plus de cette exception que ~ 
de celle bien autrement remarquable qui nous est offerte par le 


serran, le seul exemple qd’ ch ep dans la classe des 
poissons, 
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ites relations des individus entre eux, chez les trématodes, pré- 


| ‘sentent souvent beaucoup de singularité. L’une des plus belles 


_ découvertes faites sur ces vers est celle du diplozoon (l’animal 
Bn trouvé par M. Nordmann sur les branchies de plusieurs 
_poissons d’eau douce: deux individus hermaphrodites, parfaite- 


ment identiques, sont soudés en croix l'un avec l'autre. Ce fait 


_curieux suffirait & pyouver la nécessité, chez les trématodes,de la. 


cooperation de devx individus pour la reproduction. Et, a propos - § 
de ces observations intéressantes, nous signalerons une forme 


_ dhermaphrodisme tout 4 fait inattendue, et qui consiste en une 


union permanente des individus des deux sexes: Ainsi M. Bilharz _ 
a observé en Egypte un distome | en logeant un autre plusgréle . | 


dans une rainure pratiquée & sa face ventrale, Dans un groupe — 
voisin des trématodes, le groupe des nématoides, il existe deux 


_ Vers aussi remarquables sous le rapport de-la conjugaison: chez 


Vhétéroure androphore, qui loge dans l’estomac des tritons, le 
male reste entortillé autour du. corps de la femelle, aprés comme 


~ avant l’accouplement, et il n’y a jamais qu’un seul des individus — 


~ qui contracte adhérence avec les parois du tube digestif de leur 
-héte; chez le syngame trachéen 2, découvert par Wiesenthal | 


en 1799, le male n’est pas accolé, mais soudé la fe- 
melie, et assez intimement pour on ne les désunir. sans 


_déchirure. 
avons dit plus haut qu chez les trématodes un 


or gane spécial pour la préparation des vésicules germinatives, et 9 


un autre pour celle des granules vitellins, Assistons maintenant a 


_ Ja formation des germes, Dés qu’une vésicule germiuative est en- 


gagée dans le canal commun aux deux glandes, les globules vitel- 
lins, comme s’ils étaient appelés par une attraction énergique, se 
précipitent. rapidement autour d’elle-et s’y agglomérent jusqu’A 
ce que le volume normal de l'ceuf soit atteint. Les ceufs se fabri- 


quent ainsi les -méme de l’observateur, Chez les tré- 


' Cet helminthe habite de les parois des veines. Sa lon- 
gueur est de 7 & 10 millimétres. 


Cesingulier ver qui nous offre le premier exemple d’un 


ment permanent, loge d’ordinaire dans la trachée et dansles bronches — 
des poules, des dindons et de plusieurs autres oiseaux. La longueur du | 


_ male n’est que de 4 4 5 millimétres, tandis que celle de la femelle at-— 


teint 12 et méme millimétres. 
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argane trés-singulier et dont on n’a pas encore trouvé d'autre 
exemple: c’est une poche contractile (ootype ou moule des ceufs) 
gituée & Pextrémité terminale de Voviducte, et dans laquellales 
germes s'arrétent quelques secondes. pour y étre comprimés, 
forme. — 


facilité o@ fait général que le nombre des chez une espdca 
est en raison inverse de levi perfectionnement. Chez les épib- 
_ delles, les udonellés/les diplozoons et les autres trématodes sans 
 génération alternante, les sont peu. nombreux, mais énormes, 
révétus d'une coque résistante et munis de longs filaments qui. 
leur permettent de se réunir ensemble, comme une peldte, et de 
sé fixer, soit un corps étranger quelconque, soit & l’héte appro-— 
“prié, lorsqu’il est & léur portée; dé plus, l’embryon ne nait que 
lorsque totis ses appareils sont en pléine activité et quil peut 
pourvoir 4 son éntretien dés ses premiers pas dans la vie. Chez 
les trématodes & “génération | alternante, et que M. van Beneden 
qualifie de digénése (montstome, disteme, etc.), les @ufs sont, 
au contraire, trés-petits; en nombre immense et’ de striebire 
_extrémement simple. Les deux principaux groupes de tréma-— 
todes présentent ‘donc entre eux, 4]’égard des produits de !’ap-_ 
pareil femelle, exactement la méme différence que les, requins 
et les raies coraparés aux autres poissons. Tandis, en effet, que 
pondenit une grande quantité d@’ceufs, mais trds-petits, 
trés-simples, et qu’ils abandonnent & eux-mémes, sans aucune 
protection, les premiers n’en produisent qu’un petit nombre et' 
sont tout aussi certains de se perpétuer ; c'est que le grand volume 
de leurs cufs, leur enveloppe cornée resistante, leurs longs fila. 
ments d'attache, sont, en réalité, autant de conditions qui rendent 
moins aléatoire la propagation de l’espéce. 
Cette multitude d’ceufs pondue par le trématode diatndso. est 
évactiée avec les féces de l’hdte, et leur éclosion s’effectue ulté- 
_ vieurement; quelquefois, comme chez le monostome variable, 
l’évolution commence avant la ponte, dans intérieur méme de 
-Yoviducte, Le premier travail organogénique consiste dans Ji con- _ 
densation du jaune, et l’embryon au premier Agen’est qu’un sac 
if = «sans ouverture renfermant toute la masse vitelline et nageant — 
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dans wn- liquide limpidée jouant le réle de fluide amniotique: 
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Bientdt le corps se lohe, se couvre de cils vibratiles, et; dés ce = 


moment, le jeune distome posséde les principaux caractares. dete — 
premier état agame que M, van Beneden désigne sous le nomde 


-proseolea, Dans l’intérieur de ce proscolex ne tardé pas & poindre 


wne sorte de vésicule allongée: c'est lembryon de seconde géné- 
vation, le seolew1, commence distinguer dans sein Ge 


mére avant méme que celle-ci soit née, 
cils vibratiles dont le proscolex est couvert qu'l 
destinég & mener uné Vie aquatique; aussi l’éclosion n’a-t-elle 


jamais lieu que dans l'eau. La coque s’ouvre, et lembryon, pos- 
sédant tont & fait l’aspect d’un infusoire, s’en échappe pour so 
_-précipiter aussitét dans le fluide qui l’entoure; sous V’impulsion 


de ses nothbreuses rames, le jeune étre se déplace en tournanit 
_ sut lui-meéme, et il nage ainsi avee une rapidité tellement grande 
qu’ot: a souvent dé ja peine & l’observer. Son unique préoccupa- 
tion est alors de trouver un gite favorable au développement de 
la progéniture qu’il porte datis ses flancs; cet individu cilié n'est 


pas, en effet, destiné & vivre; sacrifié entiérement & J’espéce; il 


porte auctin organe qui puisse’ assurer son existence, I] est, a 


proprement parler, un simple véhicule; lancé & Vaventure au 


milieu de son océan, il peut avoir la chance de rencontrer une 
_ terre hospitaliére ; il y débarque alors la précieuse chat'ge pour le 


salut de laquelle il a été créé, et, sa mission cre Jams if want | 


- de la scéne du monde organique. 
Les individus de la deuxiéme génération, les r6dies 2 on 


. vers jaunes, qui se sont développés par agamie dans le corps de ~ 


V'individu infusoriforme, et qui ont été déposés par lui dans la ca- 


_ vité respiratoire des paludines, des lymnées ou d'autres mollus- | 
ques aquatiques, sont, coritrairement & leur mére, destinés 4 me- 


ner une vie sédentaite et & rester immohiles dans les tissus ou ils 
ont été installés. 


est intéressant de noter que ces vers jatities, ils sont | 


-parvenus au terme de leur développement, différent beaucoup 


entre eux, suivant lés de trématodes ils sa 


ver. Le est Pétat qui précide immédiatement le 
scolex (mp6, avant), 


hommes en Phonneur du naturaliste Rédi, 
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rapportent. Tantét c'est un simple étui allongé ot l’on ne peut 


 ~distinguer aucun organe, tantot le corps s étrangle pen de dis- 
~~ tance du bout antérieur, de maniére & former une téte généra- 
lement trés-mobile, Dans ce cas, il peut méme exister un bulbe 


pharyngien et un cecum représentant le canal digestif, car ces 


~ vers empruntent tous de la nourriture 4 l'animal ov ils ont fait 
* élection de domicile. Enfin, si, dans certaines, espéces, les yers 
" jaunes sont tout a fait inertes et gardent toujours la méme confi-- 


guration, dans d'autres ils sont extrémement 


en un instant par une multitude de formes. — 


Mais, quels que soient leurs caractéres, le réle. est 


toujours le méme ; Als sie sont, pas autre chose que des machines 


multiplication, et toute leur vie‘consiste A se nourrir pour le 


ha développement de leur progéniture. Celle-ci ne tarde pas & appa- 


- Yaitre: vers le milieu. du corps de chacun de ces scolex se mon-— 


trent plusieurs espaces transparents qui sont appelés | a constituer : 
les prethiers linéaments des nouveaux embryons, mais.qui ne se 
rapportent pas toujours a la phase d’ organisation immédiatement 
supérieure, c’est-&-dire A celle qui correspond l'individy dési-. 
- gné sous les noms de cercaire ' et de tétard de distome. Souvent, ; 
en effet, ils sont semblables & leur mére, ¢’est-A-dire quele scolex 


primitif engendre de nouveaux scolex, lesquels sont destinés & en 
- produire aussi; om voit souvent plusieurs générations se succéder 
ainsi rapidement. [1] nest méme pas rare de rencontrer chez les 


‘mollusques aquatiques des vers jaunes isolés, & parois distendues 


plusieurs scolex secondaires développés dans leur intérieur, 


et, chez Jes plus grands de ceux-ci, une progéniture d'individus 


» gembiabes & leur grand mére et 4 leur mére non encore nee, Il y 
a plus, indépendamment de cetie multiplication. endogéne, les ré- 


dies se reproduisent encore en se divisant spontanément en deux 


ou trois parties, vivant d’une maniére indépendante, Iailleurs, 


- -voir le-nombre vraiment prodigieux des vers jaunes qui habitent 
‘le' méme mollusque, on ne comprend pas quil y eut une larve 
eiliée, un proscolex pour chacun d’eux. L’arrivée A destination 


des embryons infusoriformes est, en effet, soumise & beaucoup! 


trop de chances contraires pour qn’un aussi grand nombre puis-— 
sent s dans le méme gite. en un seul 


Cercaire queue). 
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de ces proscolex atteint-il le port, que tout le corps de son héte | 
se trouve bientdt infesté, puisque d’une seule larve ciliée descen- 
dent par générations successives, endogénes ou scissipares, plu- 

-sieurs centaines de larves semblables donn er & leur tour 
naissance des cercaires, 
Ces cereaires, représentants de la troisiéme d’évolution 
des distomes, se, développent de 1a méme maniére que les scolex — 

secondaires ou tertiaires, engendrés par le scolex qui descend 
directement de T’individu cilié. On trouve souvent dans le méme. 
ver jaune des cereaires libres formées directement, a cdté de sco- 
lex secondaires renfermant les uns une génération de scolex . 
tertiaires, les autres une génération de cercaires semblables aux 
premiéres. Dans tous les cas, les embryons de troisiéme ordre s’an- 
noncent par l'apparition, au milieu du parenchyme du scolex,.de 
vésicules transparentes qui, aussitét formées, manifestent le méme 
besoin de multiplication que les autres prdéductions embryonnaires 
de nos curieux parasites ; elles se fractionnent en plusieurs autres 
qui s‘accroissent et se transforment isolément. Chacune de ces vé- 
sicules qui résulte ainsi de la scission des premiéres, montre, au 
bout de quelque temps, dans son intérieur, de fines granulations 
‘qui se condensent bientét en noyaux de cellules: celles-ci se 
forment peu peu et constituent, par leur accolement, une masse 
__globuleuse qui grandit, s'allonge dans un sens, sélargit 
ses bouts et s’atténue & l'autre de maniére & ébaucher déja la 
forme de tétard. Au reste, le corps et la queue ne tardent pas a 
devenir parfaitement distincts par suite d'un _“tranglement qui 
-s'opere vers le tiers postérieur du corps. Arrivé x 3 point, l’em- 
bryon commence  acquérir ses ventouses et les divers appareils 
internes que possédera exception toutefois de ceux de -— 
reproduction. : 
Vépoque ow les cercaires "sont prés de la ‘de 
leur mére est souvent méconnaissable: les parois du scolex sont, 
en effet, considérablement distendues. Amincies par la pression 
interne qu’exerce cette nombreuse progéniture, elles cédent bien- 
tot, éclatent et livrent immédiatement passage aux nouveaux in- 
dividus, impatients de dépenser la grande somme de vitalité dont 
ils jouissent en ce moment. Ils se répandent dans l'eau et y na- 
gent ‘avec rapidité au moyen des - flexions., ondulatoires de leur 
gueue, absolument comme un tétard. 
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_ Les cercaires ménent cette vie vagabonde : jusqu’a ce qu’elles 
-pient rencontré l’héte qui leur convient *, M. von Siebold a vu la 
cercaire armée pénétrer dans le corps des larves d’éphéméres en 
percant, & l'aide de son aiguillon, la membrane qui unit les an- 


 neaux de ces larves. Lorsque l’introduction s'est effectuée, la 


queue, qui a permis au ver d’aller 4 la recherche de sa-nouvelle 
demeure, se fidtrit.et se spare du corps; quelquefois elle tombe 


‘gu moment méme de l’entrée; le ver devant désormais mener 
- ‘yne vie sédentaire, cet organe ne doit plus étre, en effet, d’aucun 


usage, Les piquants, qui ont facilité son invasion, partagent le 


- méme sort; on les trouve souvent détachés dans l’intérieur méme 
du kyste, & cété du ver enroulé. Mais, lorsque la cercaire, arrivée 
.& Page adulte, sortira de se, prison, elle sera munie de nouveaux 
 piquants qui seront utilisés par le distome pour cheminer et se 

fixer dans le tube digestif de Yoiseau, du poisson ou du mammi- 


fore qui aura avalé son héte. Les taches pigmentaires, qui sem- 


plent jouer le réle d’organes visuels, disparaissent également, 


La cercaire, atrivée dans Ja cavité qui doit la loger, s’y fixe a 
l'aide de ses deux ventouses, et a peine y est-elle installée, que sa 
peau exsude un fluido visqueux qui se concrete, prend peu & peu 


une consistance membraneuse’et finit par envelopper entidrement | 
ver, Gette prison, construite par l’animal lui-méme, présente, 
comme on voit, beaucoup d’analogie avec le Cocon des insectes, et, 
W@ailleurs, les 14étamorphoses que va subir la cercaire sont abso- 
lument de méme ordre que celles qu’on observe chez les articulés 
; supérieurs, puisijue des deux cdtés le travail le plus important qui 
sopére dans le kyste ou dans le cocon est Vorganisation de 


pareil reproducteur. 
pendant le temps que dure ja vie errante de la 


dans les eaux douces et dans la mer, | | 
2 Swammerdam est le premier naturaliste qui ait parlé des sereuina: 
comme d’animaux parasites: ceux qu’il treuva résidaient dans |’épais- 


seur de la peau de la paludine vivipare (espéce de mollusque aquatique). 


C’est & M. Steenstrup que revient l’honneur: @avoir annoncé pour la 


 premiére foils (1842) que les cercaires, considérées jusqu’alors comme 
representant une forme générique particuliére, n’éteient pas autre chose 


_ que des larves de trémalodes ala de Phote ov elles doivent 
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tiques,. que. se forment chez le tétard les 
ments des organes sexuels. . 
Mais le développement complet de ces. organes ne peut: avoir 
leu que dans lintestin ou dans les annexes du tube digestif du 
vertébré aux dépens duquel le distome est appelé 4 mener sa vie 
adulte. Das le quatridme ; jour de l’introduction, le canalintestinal, 
semontre complet, et vers le douziéme jour, l'appareil générateur 
est tout 4 fait développé: Yon y voit méme déj& apparaitre les 


premiers ceufs, bien que le parasite n’ait encore 


laille adulte. 


Ce double fait de la transformation dea cercaires en 
distomes sexués, et la coincidence de cette tranformation avecle - 
changement @héte est aujourd’ hui parfaitement acquis a. la +; 
science, at cela grice aux expériences de M. van Beneden. Un — 
certain nombre de kystes trouvss chez les lymnées des étangs eu 
renfermant des cercaires, furent introduits dans les aliments d’un 
canard domes tique. Quatre jours aprés l’ingestion, l’intestin gréle 


montra plein de distomes viyants jusqu’au milieu de sa lon- 


gueur; les kystes avaient été dissous par les agents digestifs, Tous. 


a les parasites étaient libres et en voie réguliére de développement. 


Un autre canard de la méme race, nourri et elevé avec le pré- 


cédent et auquel il ne fut administré que la nourriture habituelle, 


ne contenait absolument aucun distome, Le méme observateur, 
ayant d'un autre plusieurs fois fait avaler les mémes kystes 3 
des grenouilles, reconnut que les cercaires étaient toujours éva-_ 
eulées sans se développer.. Cest qu’évidemment le tube digestif des 
grenouilles se trouve étre un sol inhospitalier pou, l’espéce de 


des Cestuides. ~ Caractdre des cestoides.— Simplicité 


de leur structure.—Conditions de leurs migrations,-—Nature des milieux habités, 
— Individualité de chacun des segments du corps. —Maniére femarquable dont 
seffectue la porte: — Développement de Posuf, Métamorphoses de lembryon et 
migrations Correspondantes, — Expériences et observations diverses relatives au 
ténia ordinaire, — Camure du tournis. Tétrarhynque et Echino- 


bothrium, 
‘Nous allons passer. en ievue les faits non moins 
intéressants présentés par les vers analogues aux ténias ou vers 
solitaires, et qui se au désigné sous le nom de 


cestotdes, 


A adulte ces animaux ont un corps aplati, all ongé, sem- 
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blable& un ruban et composé d’un trés-grand nombre de segments 
idehtiques. On ne trouve chez eux aucune trace des appareils de 
ja digestion, de la circulation et de la respiration; vivant au 


de ne doter chaque animal que de ce qui lui est strictement né- 
_cessaire, ne leur.a-t-elle dévolu que la faculté d’absorber directe- 
tement par la peau les ‘substances qui doivent les nourrir. Cette 
absorption s’effectuant sur toute la longueur du corps, un appa- 
reil circulatoire aurait 6té également superflu ; enfin, la fonction 
_Yespiratoire qui régle toujours son activité sur celle des organes 
_ de mouvement ne pouvait exiger beaucoup de frais chez des ani- 


géne dissoutes dans les fluides qui la baignent. Ces sortes de 
parasites, en raison des conditions spéciales ow ils vivent, cotitent 
donc trés-peu & la nature, et ce sont, avec les animaux aquati- 
ques, ceux. qu'elle peut construire avec le plus d’économie. I] 
semble qu’étant plongés dans un milieu ot la vie abonde, ils 


et prodigue généreusement ses dons. _ 


- todes, mais moins complexes en ce sens que les milieux habités 
-successivement ne sont pas aussi nombreux et aussi variés que 
chez ces derniers. Ainsi, ils ne ménent jamais nécessairement 


une vie indépendante et deux'stations leur suffisent pour par-| 
courir complétement le cycle de leur évolution. Les larves consis-| 
teat en des vésicules portant un ov. plusieurs prolongements en| 


forme de téte; elles habitent l’épaisseur méme des tissus des ani- 


seulement dans le tube digestif des carnivores qu’elles atteignent 


Page adulte et prennent la forme rubannée, Ainsi, le lapin, lef 


pore, etc.,.nourrissent des eysticerques pour le compte des car- 
nassiers ceux-la sont charges d’approvisionner ceux-ci de ténias ; 


d’un autre cété, les poissons de petite taille, qui vivent dans les| 


eaux douces ou dans la mer, hébergent des larves -vésiculaires 


| destinées & achever leur | les brochets ¢ ou chez 


milieu de fluides déja élaborés par leurs hétes, un tube digestif § 
aurait été inutile: aussi la nature, qui s'est imposé la 


maux sédentaires, fixés et nécessairement peu mobiles : aussi se # 
contente-t-elle de la surface cutanée,et des faibles quantités d’oxy- | 


aient moins & faire par eux-mémes, semblables en cela aux ha-§ 
bitants des contrées florissantes ot la nature sé sufit elle-méme 


Les vers cestoides exécutent des migrations comme les aii | 


maux qui sciit destinés & servir de pature 4 d’autres, et c'est 
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Et Pon peut remarquer ici combien la puissance ordonnatrice 
a pris de dipositions ingénieuses & |’égard de ¢es animaux. Si jes 


| vers adultes habitent constamment des cavités ouvertes, c’est afin 


que leurs cufs puissent s‘échapper au-dehors, car ils ne se déve- 


_ loppent jamais 14 ot: sont les ténias qui les ont produits; le lapin 
oule mouton mange l’herbe sur laquelle le chien ou tout autre 


eatnassier a déposé les ceufs de ténias, et avale ces ceufs avec 
l’herbe, ou bien il boit l’eau dans laquelle ils ont été entrainés. 
Et 1& se présente Ja raison d’un fait dont on était certes loin de 
soupconner l’importance : M. van Beneden assure que le chien ne 
dépose pas indifféremment le résidu de sa digestion sur le sable — 
ou sur lherhe, et qu'il choisit toujours celle-ci lorsqu’elle se 


| trouve 4 sa portée : selon l’ingénieux professeur belge, la raison 


‘i de ce fait est que sur le sable des ceufs des ténias seraient perdus 


We we 


d'une maniére certaine, puisqu’ils. ne courraient aticune chance 


de s‘introduire dans~leur liew naturel d’ ore 
chez les herbivores. | | 
Ces germes de vers rubannés que | nous avons vus pénétrer chez 


| les lapins et chez les ruminants, comment pourront-ils s’intro- 
 duire chez Je carnassier qui ne mange que de la chair. Il ne peut 


évidemment’ les prendre qu'avec: la chair elle-méme; aussi des 


germes, placés d’avance dans les tissus des herbivores, sont-ils 
| tout préts a se développer chez le carnassier es les aura 
rendus libres par la digestion de-sa proie. 


- Comme on le voit déja, la nature du milieu habité par le yer & 


tel moment de son existence présente une importance capitale. 


Des larves vésiculaires de cestoides, qui se seraient enkystées chez 
un lion ou chez un grand squale, doivent étre considérées comme 
égarées, et, puisqu’il n’y a pour elles aucun moyen de quitter leur 


elles sont périr sur avant atteint 


age sexuel. 
De méme que chez les le est 
le seul qui paraisse avoir de l’importance dans l’économie des ces- 
toides. Il est d’ailleurs conformé sur le méme plan. Dans chaque 
segment du corps se trouvent 4 la fois un appareil male et un 
appareil femelle!; les orifices de chacun d’eux s’ouvrent dans un 
cloaque commun placé sur le cdté, et cette disposition rend sel 


Chez espdces, il oxida méme deux apparels doubles, s’ ou- 


_ vrant lun et l'autre de cété par une paire d'orifices. 
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sible la fécondation, par le spermatogéne des 
an renfermés dans la matrice d’un anneau quelconque. 


Ainsi, chaque anneau se féconde Ini-méme ; on peut dire qu’il | 


mane une vie indépendante -et que ses seules rélatitins consistent 
dans son union matérielle avec ses voisins, Au reste, ces segments 
identiques aux points de vue anatomique et physiologique, et se 
suffisant chacun~& lui-méme, sont en réalité autant d’individus 


distincts. Les ténias et les autres cestoides doivent, en effet, étre | 
 considérés comme une longue chaine d’hermaphrodites, Ce n’est 


pas d’ailleurs le seul exemple de cette disposition singuliére ; il 
existe aussi, dans d’autres groupes inférieurs, des animaux qui, & 
- une certaine époque de leur vie, produisent par bourgeonnement 
- une sorte de chapelet dont chaque grain est un individu complet. 
Dans ce fait'se révéle encore & nous un des nombreux expédients 


que la nature met en plas: certaine le consers 


vation de ses types, 

 Quelque temps aprés que la, fécondation ‘est la partie 
qui attire le plus I’attention de |’observateur est celle qui a été 
désignée sous le nom de matrice ; c’est un canal tortueux, longi- 
tudinal, occupant le milieu de Particle et envoyant sur son trajet 


des ouls-de-sacs plus ou moins ramifiés; c’est que les wufss’ac- 


- cumulent au -sortir du-canal commun aux deux glandes essen- 


tielles de ’appareil femelle: le germigéne et le vitellogéne} leur 
nombre devient tellement considérable que le réservoir en ques- 
tion, de plus en plus distendu, arrive bientdt & occuper toute la 
— cavité du segment, La maturité .est d’autant plus avancée qu’on 


s’éloigne davantage de l’extrémité céphalique du cestoide; les 
derniers articles ' ont, en effet, souvent jusqu’a dix fois la gros: 
seur et vingt fois la longueur des premiers. Aussi cédent-ils avant 
les autres les eufs au milieu ambiant. Cette misé en liberté des 


cufs a lieu d’une maniére toute particuliére: comme il n’y 4 


pas d’oviduete établissant la communication de la matrice avec 


l’extérieur, il arrive fatalement un moment ov les parois de co 
sac ne peuvent plus résister & la pression incessamment crois- 
sante qu’elles subissent ; elles se rompent, et ’enveloppe cutanée 


de l'anneau, partageant le méme sort, les germes peuvent se ré- 
pandre au dehors. des qu ‘il est mtr, 


étteindre. duis leut plus gratia extension 25 milli- 


métres de et 7 de largeur. 
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détache de lui-méme et la communauts avant de 
déhiscence. at 


-Les ceufs qui- ont até ainsi shades sont dun volume fort petit 
(3 & 4 centidmes de millim.) et en quantité vraiment prodigieuse. — 
lls sont revétus d’une coque épaisse qui leur donne cette grande 


ténacité de vie grace & laquelle ils penvent rester un tres- 
long sans perdre leur faculté germinative, 


Avant méme que V’wuf n’ait ‘Sts expulsé des organes qui Yont 
formé, il s’y est développé un embryon formé d’une simple vé- 
sicule dans les parois de laquelle sé montrent trois aires de 
crochets. crochets sont destings & frayer un passage ]’em- 
bryon; M. van Beneden et plus récemment M. Davaine ont: ‘ob- 
f servé avec soin la curieuse mancwuvre qu’exécute ce petit étre pour 
cheminer & travers les tissus. 1] rassemble d’abord ses six crochets 
en un faisceau unique-et dirigs en avant, puis il se précipite 
sur Tobstacle placé devant lui; s'il a réussi & lentamer, il se 
B pousse & Vaide de ses erochets latéraux et en s’aidant de ses 
scrochets antérieurs comme d’une sorte de proue. Presque 

sitét il recule pour recommencer Ja méme succession de mou- 
vements, C’est grace & ce manége que l’embryon hexacanthe peut 
traverser les pargis intestinales du liévre, du porc ou du ruminant 
qui a avalé l’couf ow il était renfermé, et atteindre le lieu ot:il doit 
eontinuer son développement. Il est obligé de quitter le tube di- 
gestif, car il ne peut subir ses métamorphoses\que dans la subs- 
tance des tissus ou das les cavités fermées. Arrivé 1a, il s’en- 
ferme dans une espace de cocon membraneux, absolument com:ne™ 
| nous l’avons vu faire aux larves de distomes. Dans lintérieur de 
cette loge protectrice, les six épines, devenues inutiles, disparais- 
sent, et si lembryon enkysté doit donner naissance 4 un ténia 
ordinaite, un petit bouton apparalt en un point de la surface 
interne de la vésicule, s’allonge graduellement et prend peudpeu _ 
Vapparence d’une téte portée par une sorte de cou. Cet appendice se 
renverse bient6ta la maniére d'un doigtde gant et: se montrea l’exté- 
rieur, muni de quatre ventouses et armé d’une couronne de cro-— 
chets, A partir de ce moment, nou$ avons sous les yeux l'état d’évo- 
lution quia 6t6 désigné sous le nom de cysticerque (queue en for- 
me de vessie). La lave de ténia, parvenue & ce degré de développe- 
ment, attend patiemment que l’héte qui l’héberge soit dévoré par un 
carnassier, Si, par exemple, elle habite un rat et que celui-ci 
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~ devienne la proie d’un chat, son kyste et tous les ities: enyiron- pl 
nants se dissolvent dans l’estomac de son nouveau patron, ets § 
peine y est-elle devenue libre que la vésicule caudale se flétrit et IP 
disparait. Dés que lecysticerque est arrivé dans l’intestin, il donne § !e 
tous les signes de la plus grande vitalité: il fait saillir sa téte § 
qu'il avait maintenue jusque 14 engainée, et se fixe solidement, @ 0 
_ par sa couronne-de crochets et par ses ventouses, aux parois in- le 
 testinales. Bientét le corps s’allonge du cdté postérieur, des traces § 
segmentation apparaissent et les organes générateurs se des- 
sinent dans chaque segment, c’est-d-dire que la larve, sous son se- § 
état (téte' du cysticerque et plus tard du ténia) commence a 1 
donner naissance 4 son long ruban d’adultes agrégés et sexués, 
_ Ainsi que nous l'avons déja dit, le véritable représentant de la lb 
forme définitive est l’anneau arvivé & son complet développement; | le 
et son individualité propre, il la manifeste clairement lorsqu’il est @ © 
séparé du reste de la chaine: alors, en effet, il vit d’une manitre § 
‘Iindépendante, il se nourrit, s’accroit, nage avec agilits au milieu a 
des mucosités intestinales et peut méme atteindre dans cet état § 4 
ga maturité sexuelle, 8 ‘il n’en encore au moment de 
émancipation. 


Les cestoides ne fournissent. pas dailleuts le seul exemple L 
de ce mode remarquable dé.génération. Chez certains annélides § ™ 
. qu'on nomme syllis, il y a production, par transformation des | i 
anneaux postérieurs du corps, d'un individu different de son § 4 
parent et produit tout exprés pour renfermer les éléments mile § 4 


. et femelle, ainsi que la fecondation et la 
des ceufs | 


0 
Maintenant que nous savons comment se métamorphosent les 

- cestoides, voyons 4 quelles expériences on a eurecours pour arriver i 
4 la connaissance de leurs migrations, et quelles observations vien- 
nent ajouter au résultat de ces expériences. 
M. le docteur Kiichenmeister ainsi que nous V'avons deja 
dit, le premier auteur quiait usé dela méthode expérimentale 4 1 
Végard des et ténias. Il donna 


dénomination de tate wy tout a fait j impropre, “Cette : 
tate est dépourvue de bouche (le ténia n’ayant pas de tube digestif), et 


les ventouses qui la rent comme de 


et 
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plusieurs chiens de la chair de. lapins infectée. de eysticerques, et 


un de ces animaux ayant été ouvert peu de temps aprés le re- 
pas, le savant professeur de Littau trouva les ‘kystes rompus et 
les vers parvenus dans l'intestin gréle et déj& fixés aux parois du 
tube digestif .' Un autre chien, sacrifié au bout de trente heures, 


ne renfermait. plus que des tétes de 4 a 5) millimétres de long ;. 
les vésicules avaient complétement disparu, Un troisiéme montra, 
le vingt-quatriéme jour, de jeunes ténias. de quarante centimé- 


tres, ce qui donne un accroissement moyen de 12 millimétres en 


vingt- quatre heures. Enfin, un quatriéme chien, ouvert le cin- 
-quantiéme jour, possédait des ténias dont les anneaux com- 


| mengaient & se détacher spontanément. Il était donc prouvé, par 


la, que les cysticerques du lapin se transforment en ténias chez 
le chien. Mais il restait & compléter la démonstration par une 


expérience inverse: des anneaux mirs de ténia furent mélés a 


la nourriture des lapins-et des cochons, et ces. animaux, abattus 
au bout de quelque montrérent des 
dans leurs muscles. 

Ces mémes expériezces ont até dapitis et entiarement 
confirmées par MM. van Beneden, von Siebold, Paul Gervais, 


Lenekart, Baillet, Lafosse, etc. Chacun voulut vérifier par lui- — 


méme des faits aussi curieux et aussi nouveaux, et les recherches 


furent étendues, par la suite, 4 d'autres animaux: c’est ainsi — 
que M. Leuckart prouve, en 1855, la transformation des weeere 


ques dela souris en ténias chez le chat. 

Quant au ténia ou ver solitaire de l’homme, encore a 
_M. Kichenmeister qu’on doit la premiére démonstration de son 
origine et de ses métamorphoses. Tous les naturalistes et tous les 
médecins se rappellent l’expérience tout 4 fait concluante qu’il a 
faite, en 1835, sur ute femme condamnée & mort: des cysti- 
cerques, provenant d’un cochon atteint de ladrerie, furent admi- 
nistrés & cette malheureuse plusieurs jours avant l’exécution, et, a 
lautopsie, ils furent retrouvés dans l’intestin transformés déja en 
jeunes ténias. Enhardi par ce succés, M. le docteur Humbert 


voulut sur lui-meéme; il avala done 


La téte est du du Son état de : 


‘fixation explique pourquoi elle est si rarement expulsée, 


2 Crest a tort qu’on qualifie ce ver de solitaire, car on Ta souvent 
trouvé associé & plusieurs de ses semblables, dans le méme intestin. 
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 cerques appartenant 4 un’ pore, et, trois mois apres, il eut la 
tisfaction d’éprouver, dans intestin, Jes sensations particuliéres 
qui sont un indice certain de la présence du ténia, 
Indépendamment des expériences, plusieurs observations s ‘aC. 
cordent & prouver que ce cestoide provient bien, en effet, des cys- 
ticerques renfermés chez les animaux qui servent de nourriture 
aYhomme. Ainsi, les I ndiens, qui sont resiés fidéles a la religion 
de leurs ancétres, et qui, par conséquent, se contentent d’une 
 alimentation exclusivement végétale, ne sont pas atteints du ténia, 
Par contre, les Abyssins en sont tellement affectés qu’on regarde, 
dans le pays, l’existence de ces parasites dans le tube digestif 
comme une incommodité inhérente 4 une bonne constitution, 
Or, tous les voyageurs et tous les helminthologistess'accordent 4 
attribuer la fréquence de cet entozoaire chez les Abyssins & I’habi- 
tude qu’ils ont de manger dela viande crue et fumante, qui est 
leur mets fayori, Ajoutons a cette remarque que, parmi les Euro- 
-péens qui ont visité ce peuple, ceux qui ont voulu vivre a l’abys- 
sinienne ont tous contracté le ténia, D'un autre goté, ceux des 
Abyssins qui suivent la religion de Mahomet et qui ne mangent. 
jamais la viande autrement que cuite ne sont pas envahis comme 
les autres, et confirment ainsi le moyen dintrusion signalé plus 
haut, Un autre fait, qui vient:corroborer les précédents, est celui 
quia été observé & Saint-Pétersbourg, ou l’on fait manger de la 
viande crue aux enfants comme reméde contre la dyssenterie — 
_ quelquefois mortelle qui sévit contre eux & I’époque du sevrage : 
. plusieurs médecins constatérent, & diverses reprises, chez la plu- 
part de ces enfants ainsi médicamentés, la présence de ténias et 
de bothriecéphales. I y a, d’ailleurs, longtemps: qu’on a fait 
_ observer 1 que caux quisont occupés & la préparation des matiéres 
animales fraiches ont plus souvent le ténia que ceux qui ont 
une autre profession: ainsi, l’opinion existe parmi les chareu- 
tiers et les bouchers qu’ils sont trés-sujets au ver solitaire. 
On a fait également des expériences en vue d’élucider les méta- 
morphoses et les migrations du ver qui détermine, chez le mou- — 
ton, cette maladie singuliére & laquelle on a donné le nom de 
tournis, & cause la nature de son tour- 
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noiement de l'animal sur lui-méme, tournoiement qui améne les 
désordres neryeux les plus’ graves et qui s se termine souvent par 
la mort. we 
Plusieurs helminthologistes ont reconnu, dans ces aes 
temps, que la singuliére affection dont nous parlons est causée 


par la présence, dans le cerveau, d'ane larve vésiculaire munie — 


d’un grand nombre de tétes et appartenant a un ténia (le ceenure) 
qui vit dans lintestin du chien. Pour s’én assurer, on commu- — 
nique le ténia & des chiens, comme I’a fait M, Kichenmeister, en 
leur faisant avaler les larves vésiculaires du tournis, puis on 
introduisit dans les aliments d’une brebis ‘{eaiie et bien portante 
des segments miirs de ces ténias. Au bout du quinziéme jour }’ ani- 
mal manifeste les premiers symptémes du tournis, et, si on l’abat 
4 ce moment, on trouve & la surface du cerveau une ou plusieurs 

vésicules remplios d'un liquide lactescent et parois trés-contrac- 
tiles; elles sont dela grosseur d’un petit pois, mais n’offrent pas 
encore de traces de tétes et représentent la premiére phase du ‘dé- 
veloppement des ténias, l'embryon 4 six crochets, Autour de ces 
vésicules, on.voit les galeries tortueuses le ver 


| pour arriver & l’endroit ow on le trouve. 


Pour vérifier si les vésicules en question sont bien de jeunes 3 
eonures en développement, M. Kiichenmeister se procura un cer- 


tai nombre de moutons affectés de tournis, et put ainsi suivre 


de semaine en semaine et de mois en mois, le développement de 
ces vers et en faire l’embryogénie compléte. Vers le trente ou le 
trente-cinquiéme jour, la larve a la grosseur d’une petite noisette 
et les tétes ont surgi: elles sont munies d’une double couronne 
de crochets et de quatre ventouses, et peuvent se rétracter 4 P'in- 
térieur de la Vesicule'« commune ; leu fon were est de 4 a 5 mil- 
limétres, 

La. est refoulée a Pendéolt qu’elles 


4 Pautopsie, on trouve dans le cerveau une cavité profonde. Lors- 


que le ecenuré vésiculaire est placé superficiellement, il arrive, 
par son accroissement, en contact avec le paroi du crane dont il 
détermine la résorption et l’on voit l’os s’amincir progressivement 
au point de céder sous la moindre pression. Dans ce eas, il n’y a 
pas d’autre traitement curatif que la perforation du crane par le 
trocart ou par le trépan. | 
Si l’on donne ces larves polycéphales & des chiens, la grande 16> 

sicule se flétrit dans leur estomac, les diverses totes cemennest 2 
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 PHYSLOLOGIE.- 


libres, ‘averochent la muqueuse et chacune 
~naissance un ténia. Quatre mois aprés Vingestion d’un coenure, 
on trouva. chez un chien soixante-dix tenias le canal intestinal 


en était. presque complétement. obstrué. | 
‘Il nous reste, pour terminer ce qne nous avons a dite, ‘sur 


L ordre des cestoides, & ajouter quelqués mots sur trois’ autres 


‘vers rubannés, Je bothriocéphale ', le et V'échino- 
bothrium *. 


‘Le est le plus grand des vers peut 


5 atteindre j jusqu’a 20 métres de longueur et le nombre de ses an- 
neaux peut aller jusqu’a dix mille. Ilse distingue du ténia princi- | 
- palement par la situation de l’orifice sexuel: celui-ei, en effet, au 

lieu d’occuper le 4 du segment, se trouve situé sur la ligne 


médiane du corps. Le botriocéphale présente, adulte, les 


_mémes habitats que les ténias, mais il est moins universellement 
-répandu et sévit le plus souvent dans des.régions restreintes, -et | 


principalement au bord des eaux : ona remarqué qu’il était ende- 
mique dans certaines contrées, et notamment dans les pays baignés | 


par la mer Baltique. Plusieurs helminthologistes attribuent la fré- 
quence de ce ver chez les habitants des cdtes et chiez les riverains 
des lacs et des fleuves & leur nourriture ;composée presque 


exclusivement de poissons: ¢ "est qu’en éffet le bothriocéphale 


abonde chez ces derniers ou ila la sur 
le ténia. 


‘Le de ce analogies a la 
fois avec celui des trématodes et celui des téniens :)’euf se déve- 


. Joppe dans l'eau, et le petit étre auquel il donne issue est cilié 


comme celui des douves; cette larve infusoriforme produit a son 


-intérieur un embryon hexacanthe dont le sort est d’aller s’en- 


kister dans les tissus d’un animal pour y 


son éyolution. 


type tétrarhynque représente, chez certains animaux aqua- | 


| ia » ie type tenia des animaux aériens ; on ne le rencontre J 
_ guére que chez les poissons, Les vers quiappartiennent a ce type 
ge distinguent facilement par leurs quatre trompes hérissées de 
crochets et se dans une e gaine membraneuse. Crest 


De tetoa, quatre, et de bec. 


4 De hérissé de 
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M. van Benaden que Yon doit de connaitre lavéritable nature 
_ de ces cestoides. « Ce sont, dit-il, les tétrarhynques qui nous ont 


ees entozoaires vivent enkystées dans un repli du péritoine d’un 
poisson destiné seérvir de proie Aun autre; plus tard, elles 


‘Rassier pour y prendre leurs attributs sexuels. Parmi les diverses. 
son grand développement en k 
‘ mais un examen plus attentif dévoile bientdt l'absence d’anneaux, 


@ ce parasite, tout long qu'il est, n'est: autre chose qu'un 
. seolex monstrueux attendant, pour achever son développe-_ 


| -affamé. 


-dépasse guére 5 4 6 millimétres ; deux grandes ventouses trés- 
7 mobiles dont il est muni et les nombreuses hérissent 


parvenu découvrir habitation d’enfance™ de l’échinobo- 


miulliers. 


intéressante et bien connues: ce sont les mernais et. tri-. 
chines des muscles. 


insectes, des vers filiformes dépourvus d’organes reproducteurs, 


LES. VER INTESTINAUX, 


fait connattre les hothriocéphales et les téniens, » Les larves de 


passent avec Jeur héte dans le canal digestif d’un poisson car-_ 


espéces de tétrarhynques, nous en citerons une trés-remarquable 


mgueur : sero- 
fuleux qui loge entre les-chairs des. spares. 


On ereirait, au premier abord, voir un ver et 


asion. de -pénétrer dans le tube digestif d'un squale 


L’éechino 


son cou le rendent trés-facile & reconnaitre. : 
van Beneden, aprés de longues et. patientes ‘est 


thrium: ses larves s’introduisent chez les raies par Yintermédiaire 
de, petits crustacés du genre ere ques ces — evalent par 


du groupe es Nématies, — Fees Meri, 


_ Trichines des mouscles. 


que de némiatoldes dont l'histoire 


Rien n'est plus commun que de le corps dies 


et auxquels on donne lenom général de filaires. M. von Siebold, 
frappé dela ressemblance de ces filaires avee les mermis, autres 
vers minces, mais sexués, qui vivent et se reproduisent dans la 
terre se demanda si ces deux de nématoides né 
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‘PHYSIOLOGIE. 


pas phases du méme animal: 


-_’ Pour se fixer & ce sujet, il se procura (les filaires et les placa dans 
lieu humide. Au, bout de quelques. mois, il constata que ces 


vers agames étaient devenus de; véritalples mermis munis de leur 
appareil générateur. Plusieurs méme avaient pondu des. ceufs, et 
de ceux-ci étaient sorties de: sale filaires qui furent recueillies 


et mises dans un méme vase en (ompagnie de chenilles intactes. 


Awhout de quelques jours, M. von Si¢bold vit que le nombre des 


filaires avait diminué, et comme tout avait été disposé de ma- 


niére A ce qu’aucune ne s ‘échappat,. on ne pouvait admettre. 
qu’une chose, c’est que les vers disparus s "étaient 


les chenilles: ce que la dissection vérifia. = ~~ 


Ch. Lespés, de son cété, a trouvé des larves: mermis— 
autour du tube digestif des termites (fourmis blanches) arrivees & 


divers états de développement; mais constamment dépourvues. 
d organes reproducteurs; ilen compta jusqu’asix dans le méme 


individu. Les insectes infectés tombent. rapidement en langueur 


et finissent méme par succomber, et les nématoides abandon- 


nent le corps de leur -héte lorsqu’il est tombé en putréfaction 


pour s’établir aussitét dans le nouvel. habitat is doivent 


Les mermis ont done hebain de stations : 
sous la forme dé larves, ils sont parasites dans le corps des insectes 


-rampants ou marcheurs, et ils vivent en dans 


la terre humide!. 
Il nous reste parler d’un nématoide trds-remarquable, c'est~ 
a-dire de ce ver connu sous le nom de trichine, qui réside a 


Tétat agame dans les muscles de beaucoup d’animaux a sang 
et de ’homme lui-méme. Crest la qu ‘Owen Va 
4835. 


Les adultes logent dane un digestif, et c'est ours 


: que la ponte s’effectue; les femelles sont ovovivipares, leurs ceufs 


se développent cans méme de l’oviducte; les larves, a 


ADs récentes communications faites a ’Aoadémie des sciences, “ont 


appelé l’attention sur le dragonneau, genre de filaire qui hante de pré- 
fedence les yeux des animaux et méme de. l’homme; il est trés-fréquent — 


chez les négres, Ce singulier parasite vit, a re ie adulte, dans la vase 
des cours d'eau. | 
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plus; ils avaient perdu leur consistance ordinaire, étaient 


} muscles, que ceux-ci en sont comme tout pointillés de blanc. 


l’anomalie de leurs caractéres extérieurs: ainsi ils étaient 


— connut non sans étonnement que le parenchyme du muscle était 
tout envahi par des trichines ; certaines portions en étaient telle- 


“LES VERS INTESTINAUX. 07 
des muscles de leur hdte. La; s’en- 
rouient en spirale dans l'intérieur d’un kyste!, et s’y modifient 

en attendant que leur gite soit digéré par l’animal dans l’intestin a 
duquel elles doivent acquérir des sexes et se reproduire. — aver on 
_ La premiére expérience qui ait mis en lumiére ces. migrations. se 
at ces. métamorphoses est due au docteur Herbst. Ayant nourri- mn 
divers animaux avec de la chair infectée de trichines, il retrouva . 
ces nématoides dans le systéme musculaire. Peu aprés, les re- a 4 
cherches expérifnentales de M. Leuckart, contrélées ensuite par ‘a 
de M. Wirchow, établirent d’une maniére certaine l’histoire 
des trichines..— Mais & tous ces travaux devaient s ‘ajouter des as : 
observations pathologiques du plus haut intérét parmi Nic ei a 
nous citerons celles de MM. Zenker et Friedrich. ie 
Vers la fin de janvier 1860 mourut a I’hépital de Dresde une 
femme de vingt-deux ans, des suites d’une affection dont la nature i 
avait été complétement méconnue pendant sa_vie. On savait seu- y 
 lement que Ja maladie avait débuté par une grande fatigue, l’in- 
somnie, la perte d’appétit, et qu’elle avait été signalée dans son ie 
cours. par une fiévre vive accompagnée de douleurs musculaires 
d’une extréme violence. Cette derniére circonstance étant une de. uh 
eelles qui l’avaient le plus frappé, M. Zenker eut’idée de recher- 
cher si les principales causes de la maladie et de la mort ne rési- ne 
daient pas dans une certaine modification de la substance con- ay 
tractile, quitte chercher plus tard l’agent de la modification, 
celle-ci étant une fois établie. 
Or, les muscles d’un des bras ayant été examinés, on fut surpris a 


pales, d’un rouge grisatre et tout tachetés de points blancs; de 


a 
4 


friables et portaient toutes les traces d'une dégénérescence pro- 
fonde, Ala premiére investigation microscopigue, M. Zenker re- 


ment criblées qu’on en distinguait j jusqu’a vingt a un faible gros-— 
dans le champ du 


Les kystes des teichines ne guére un millimatee de dia- 
métre ; cés kystes se trouvent quelquefois en telle profusion dans les 
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2 positions les plus variées et doudes dela plus grande vitalité, 

Tt était alors hors de doute que ces vers avaient été surpris au 
moment de leur passage dans des muscles et qu’on assistait la a 
une immigration toute récente. C’est la pénétration des trichines 


qui avait cause des ‘violentes Tessenties la 
malade, 


‘Brie observation plus encore est M. le doc- 
teur Friedrich ; elle est relative & un jeune homme de vingt-deux 
ans admis & Ia @inique médicale d’Heidelberg, le 24 avril 1862, et 
‘qui s’en ést allé le 30 juin complétement guéri. C’est la premidre 
fois que la présence des trichines est diagnostiquée et constatée 
expérimentalement chez homme pendant la vie. Robuste et de 
santé parfaite, le sujet en question est atteint, le 144 avril, d’une 
faiblesse dans les jambes et ressent de vives douleurs d’abord dans 
le mollet, puis dans les muscles des lombes, du dos, de la nuque > 
et. des bras ; les moindres mouvements sont devenus intolérables, 
tellement les douleurs sont violentes, En méme temps, le malade 
est en proie & une fidvre trés-vive, des maux de téte quelquefois 
accompagnés de vertige. Ajoutons a ces symptémes un enroue- 
ment opinidtre qu'on doit probablement attribuer 4 la pénétration 
des helminthes dans les muscles-du larynx, une diarrhée inter- 
mittente au début de l’invasion exempte de douleurs, résultat de 
lirritation produite par la trichine sur la muqueuse intestinale, 


une soif ardente et une éruption cutanée provoquée pet des sueurs 
profuses et continues. 


Les muscles sont raides, d'une remarquable slasticité, pré- 
sentent la dureté du cadutchouc et sont comme turgescents; les 
_ membres sont dans un état permanent de contracture, et le pa~ 

tient pousse des éris lorsqu’on essaye de les lui redresser, 


Le 7 mai on détache avec Je harpon imaginé par MM. Middel- 
dorff un-morcéau de muscle du mollet droit; ce morcead 
peine la. grosseur d'un grain de millet et néanthoiné on ycompte — 
_jusqu’é sept trichines interposées entre les fibres musculaires. Les 
douleurs ressenties dans les miuscles sont donc dues, comme chez 


la malade de M. eenker, ala présence de parasites dans leur in- 
térieur. 


| lules ameélijore sensiblement l'état du malade : celui-cr sembie, & 
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partir du 9, étre entré en yoie de guérison: les douleurs dimi- 
nuent peu 4 peu d’intensjfé; le seul incident remarquable qui ait 
signalé cette période de retour la santé est Yapparition 


faroncle &la partie supérieure de Tomoplate droite; dans le pus 
de ce furoncle, examiné au microscope, on trouva, et ¢ ‘est la le- 


fait saillant, une grosse trichine bien développée, 


Le 25, alors que les forces sont revenues presque en totalité, et 


que toutes les fonctions ont recouvré leur régularité, on trouve 
encore, dans un morceau de muscle détaché de la cuisse avec 1a 


harpon, une trichine vivante renfermée dans son kyste, mais une 
D’aillewrs tout annonce un rétablissement prochain: ausst 


la guérison compléte ne se fait-elle pas attendre. 


Nous avons vu l’expérience démontrer que V’infection par 
 trichines est due essentiellement !'ingestion de viandes d’ani- 
maux altérés par ce parasite ; or, les deux observations médicales” 


que nous venons de-citer viennent confirmer cette origine des tri- 
chines. On sut, en effet, que la malade du docteur Zenker avait 
mangé, un mois avant son entrée & ’hépital de Dresde, de la 
chair d’un pore infesté de trichines. Quant au sujet du docteur 
Friedrich, c’était un garcon boucher ayant abattu plusieurs porcs 
dans la semaine quia précédé l’apparition de sa maladie, et se 
nourrissant volontiers de hachis cru. Il est aussi intéressant de 
noter qu’une de ses habitudes, ainsi qu’il Ya déclaré Iui-méme, 


était de tenir son couteau entre ses dents = 2 ses mains 


achevaient les préparations 1, 
Comme on l’a vu par les détails, oul nous sommes ontrés, les 


faits relatifs aux métamorphoses et aux migrations des cestoides - 
et des nématoides sont aussi bien connus que ceux qui se rap- 


portent aux trématodes. La découverte de ces phénoménes singu- 


liers a eu pour heureux effet d’attirer de nouveau les savants, vers. 


Yétude des organismes inférieurs: la plus féconde sans contredit 
de toutes les études zoologiques-et celle aussi qui peut pate le 
de secours la naturelle. 


Voir.« dens le suivant 1866), Particle de M. Wome 
sur la trichinose. 
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PARTIE 


SCTENCES APPLIQUEES 


DE 


LA TRAVERSEE DES PYRENEES 


| Divisions de la chaine des faille du val 


détroit des provinces Basques, — Age de la montagne, — 


montagnes qui sépare la France et l'Espagne ef met tant de dis- 
tance entre deux pays si voisins: les Pyrénées orientales, de 
-Yancien cap Aphrodision, aujourd’hui le cap Creus,au pie de Car- 
litte ; les Pyrénées cenirales, du pic dé Caflitte au mont Perdu, 
et les Pyrénées occidentales, du mont Perdu au col de Goritty, 


‘L’exatien du relief orographique permet, ou plutét impose une 


- autre division. En effet, si, au premier coup d’cil; la montagne 
- parait s’élancer, d’un seul jet, de la Méditerranée & YOcéan, on 
remarque bientdt, lorsqu’ on regarde les choses de pltis prés, que 
la chaine est, pour ainsi dire, nouée vers le milieu. La, oncon- 
state une déviation, une rupture dans |’épine dorsale du colosse. 
des sragments, qu'on peut appeler celui des atlan- 
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tiques, “vient de et se termine sur la rive de la 
Garonne; Vautre, plus septentrional, celui des Pyrénées médi- 
tev andennes: brisé lui-méme en trois troncons, vient de lest, 
court & peu prés parallélement au premier et s ‘arréte atl pont du 
Roi; sur la rive droite du méme fleuve. Deux chainons soudent 
ces fragments l'un & l’autre: l'un, projeté par les Pyrénées 
méditerranéennes, s’attache & la chaine du sud, au col de Pallas; 
autre, prenant, au contraire, ‘son origine sur les Pyrénées 
atlantiques, au pic de la Picade, s‘étend vers la chafné du nord et — 
est séparé que par la gorge. dtroite au fond de laquelle roule— 
la Garonne. 

La rupture de la ‘chaine vers $a partie centrale n'est pas 
seule anomalie, du, si l’on veut, la seule monstruosité que l'on 
constate; il existe encore une autre irrégularité: les plus hauts 
sommets, fait judicieusement observer M, Elisée Reclus, dans une 
- yemarquable étude sur les Pyrénées; sont situés en dehors des 
axes. « Le mont Perdu, le pic Posets et la Maladetta s’élavent au 
sud de la-chaine des Pyrénées atlantiques. La premiére de ces 
montagnes se rattache & l’axe central par une trés-haute crate ; 
mais le pic Posets et la Maladetta, géants qui se dressent en cig 
un de Vautre, de chaque de la vallée de J’Essera, forment 
deux groupes presque complétement isolés ; au nord seulement, - 
un col neigeux les relie au systéme — Il en est 
-méme pour l’autre chaine: le Canigou n’est pas non plus situé 
sur J’axe; mais il est & remarquer qu’au lieu de se trouver bu 
sud, comme le mont Perdu, le Posets et la Maladetta, il s‘éléve 
au nord. On dirait qu’une certaine polarité a présidé a la 


formation des deux. ‘chaines et au soulévement des. sur 
chaque versant. » 


Ce chainon du Canigou qui Yun des 
septentrionaux des Pyrénées et au pied duquel s’étendent les — 
_plaines dePerpignan, a des sommets qui s’élévent & 2,800 métres, 
‘Ll sert en quelque sorte de pendant, sur les rivages méditerra- 
 néens, au pic du Midi d’Ossau, situé & 30 lieues de l’Océan 
Atlantique et dont le faite atteint la région des neiges éternelles. 
_ Les hautes cimes commencent au pic d’Anie, & 25 liéues de 

TOcéan, ot l'on mesure déji 2,500 métres; elles sé continuent 
_ jusqu’aux montagnes du, val d’Andorre et mix massifs de Carlitte. 
Les comme on le voit, sont une 
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ME ECANIQUE, “ART. DE INGENTEUR, 
n'est qu’aux deux extrémités qu'ils ‘abaissent vers la mer. A 
~. Youest, Ja chaine s’allonge en collines ; a Test, la chute est moins 
sensible : Je chainon des Albéres a encore plus dé 600 métres de 
. hauteur moyenne. La Sierra de Rosas s’incline vers la Méditer- 
panée dans laquelle elle s’engloutit au cap Greus. A 20 lieues © 


‘seulement du Tivage, la sonde accuse plus de f, 000 métres de 
profondeur. : 
Si Yon considére, non plus seulement les Pyrénées isthmiques, 
 maisle systéme tont entier, on s’apercoit qu'il comprend une 
seconde partie, les monts Cantabres ou Asturiques. Les deux 
parties de ce systéme sont séparées par une dépression, par un 
-détroit profond, oti la mer se précipiterait avec violence, si, dans 
— Jes évolutions futures du globe, elle s ‘élevait a 600 métres — 
ment au-dessus de son niveau actuel.. 
Quelle est la longueur dela chaine entidre, da cap dans 
‘Ia Méditerranée, au cap Finisterre, ou mieux au cap Torinafia 
locéan Atlantique ? 1,018 kilométres, & vol d’viseau ; prés 
de 1,500, si l’on tient compte des sinuosités. tntre la et 
l’Espagne, la largeur moyenne est, en nombre rond, de 100. ki- 
lométres; elle se réduit de moitié environ sur les cdtes de la 
Biscaye. En revanche, le plateau par lequel se termine l’extrémité 
occidentale n’a pas moins de 360 kilométres de diamétre. o 
-. Veut-on maintenant savoir la constitution géologique des:Py- 
connaissance indispensable pour comprendre les. travaux 
Wart qu’on a di y accomplir? — Il faut, ce qui, nous devons I’a- 
vouer, semble effrayant au premier abord, remonter non pas 
‘seulement au déluge, mais aux temps bien antérieurs ou la 
chaine sortit des entrailles de la: 
Dans Vhistoire, ou, pour nous exprimer avec 
dans le roman de la création, on compte; comme chacun le sait, 
96 soulévements successifs. — Si l’on consulte le tableau chrono- 
logique de ces soulévements, on trouve que le systéme des Pyré- 
nées vient au 16° rang; qu’il a émergé dans ]’intervalle de temps 
compris entre le dépdt des craies et celui: des terrains tertiaires. 
Comment le soulévement s’est-il produit? Tout d’un bloc ou gra- 
duellement, insensiblement, comme s’opére encore le travail qui, 
chaque année, souléve d’un centimétre et demi la presqu’ile 
_ seandinave ? Nul ne le sait; sur ce point, tout est: hypothése. Mais 
qui est certain, cest que ce bouleversement, moins. ancien, 
d'une que craie’ F est, autre part, antériear 
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LA TRAVERSER DES 
1 cajéaire parisien. La prenve en existe, incontestable, éclatante, 
sur toute la chaine. Dans le fragment miéditerranéen, , le granit 
a entr’ouvert la craie et montre & nu les dents de la scie gigantes- — 
que qui a’opéré les déchirpres; dans les Pyrénées atlantiques, 
_ les os ont, en quelque sorte, moins facilement percé la chair; les 
couches de éraie, plus élastiques, se sont, en général, soulevées — 
sans sé rompre. Cependant, de distance en distance, on voit quo 
Tenveloppea fini par éclater ; les ilots qui dominent les vallées de 
la Bidassoa et dela Nive, me massifs qui forment les Principaux 
pics de la chatne éenidientale, la Maladetta, par exemple, ne sont 
autre chose que des parties nues et saillantes du squelette, 
- La charpente du systéme est en granit, avec de vastes incrusta-— 
tions vertes et noirdtres de serpentines et de mélaphyres. Des sour- 
ces jaillissent au contact de ces roches avec les autres terrains et 
constituent l'une des richesses des Pyrénées.~~A des pro- 
duits d’origine ignée, i faut placer les terrains volcaniques, rares 
| dans les Pyrénées, si fares méme, qu’on les chercherait peut-étre 
- encore vainement si les archives a’ Olot, ville située a 12 kilométres 
N.-O. de Girone, prés de la source dela Fluvia,n’eussent faitmention 
d'éruptions et de tremblements deterre, au dix-septiéme sidcle . 
dans le voisinage de ces terrains volcaniques qu'on trouve 
surtout Je sel, la houille, le cuivre, largent, l’or ét Te fer. 
chaine est ailleurs relativement pauvre en métaux. Les mines de 
fer et de cuivre du bassin de Baigorry, & l’extrémité occidentale, 
sont épuisées ou peu s’en faut; on compte, il est vrai, quelques 
forges dans le pays de frervidres, sur 163 confins des hatites et des 
hasses Pyrénées; un plus grand nombre, dans Jes vallées de TAriége — 
et dans les gorges du Tech et la mais qu cela, 
pour un si grand espace 


Le soulévement de la étant a craie, la 
masse granitique qui forme l’ossature de la chaine n’a pu se frayer 


i. un passage pour apparattre & découvert, qu’en traversant tous les _ 


terrains antérieurs. D’aprés cela, il est facile de prévsir quelles 
roches on rencontre dans les Pyrénées : ce sont 2’ahord, » pour suivre 
Yordre de formation, des schistes métamorphiques, puis les grés 
et les calcaires compactes, les grauwackes, les poudingues et le 
vieux grés rouge des terrains de transition. Viennent ensuite les 
dépots secondaires: les calcaires carboniféres et la houille ; le ter- ; 
rain detrias, avec ses gréshigarrés, ses caleaires eonchylions ét sés 
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marnes irisées auxquelles succddent Vargile et les calcaires ju- 
rassiques; enfin, le grés vert, la craie verte et le tuffeau, la craic. 
marneuse et la craie blanche. — Au pied des escarpements, dans 
le fond des vallées, se sont déposés en couches horizontales, 
dénoncant par la l’Age du soulévem ent', les terrains tertiaires et 
diluviens qu’on retrouve dans les plaines de la France et de l’Ebre. 
Dans les bas~fonds, anciens lacs desséchés, s des 
@ origine alluviale. 
Telle est; en quelques Ja constitution de la 
~ montagne; telles scnt Jes roches que le pic du terrassier rencontre 
_ et dont la poudre a raison, quand on creuse ‘une tranchée ou un 
_ tunnel dans ces régions. Ces diverses roches ne.sont pas unifor- 
- mément réparties dans toute la chaine, Les terrains de transition, 
par exemple, abondent sur le versant septentrional du fragment 
-atlantique,- passent, pour ainsi dire, le détroit d‘Aran, et se re- 
trouvent sur le yersant méridional du fragment méditerranéen, 
décrivant ainsi une sorte d’S, dont l’axe est paralléle & l’équateur *. 
La houille est peu abondante; on ne compte que cinq bassins de 
médiocre étendue dans les Pyrénées: trois dans les Pyrénées fran- 
eaises; les deux autres, plus importants, appartiennent a l'Es- 
_ pagne. Pareillement, la premiére assise du terrain de trias, le grés 
-bigarré, n’est pas partout également répandu; il n’est bien repré- 
-senté que dans le voisinage de Saint-Jean-Pied-de-P ort. Quant 
sux roches jurassiques, elles ne se montrent,en Espagne, qu’entre 
Pampelune et Tolosa, et, dui cdté de la France, entre Argelés et 
Saint-Girens. Une des formations les plus réguliéres est celle du 
Biss vert, abondant surtout sur.les pentes espagnoles. Le mont . 
Perdu s’y rattache. 11 en est de méme des. terrains crétacés ; 
oo deux versants, ils atteignent une trés-grande largeur. Enfin, 
~entre Beasain et Otzaurte,les calcaires ébouleux, les roches schis- 
_ toides et les marnes glissantes, ont longtemps arrété les ingé- 
| 
 Malgré cette variété, Vaspect de la chaine une 
grande uniformité, Point d’inflexions dans les contre-forts qu'elle 
proj jette au nord et au sud: -Tectilignes, perpendiculaires & 


Yoir pics haut l'exeellent article de M Reitop, sur les systémes de 


Consulter, dans le article, le passage relatif aul -parallétisme 
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LA DES PYRENEES. 23 


ils s ‘appuient, leur tour, sur des contre-forts latéraux . 

Sil est vrai, comme le pensent la plupart des géologues, que la 
déclivité primitive de la montagne soit marquée par celle de ces, 
chainons transversaux, les pentes des.Pyrénées devaient, dans 
lorigine, étre relativement trés-faibles ; rarement elles dépassaient 
cing ou six centimétres par métre, et, chose digne de remarque, 
elles n’excédaient ce chiffre que dans l'une des parties les moins 
élevées de la-chatne , dans les monts Albéres, oti les rampes attei- 
gnaient dix centimétres. D’ou vient qu’aujourd’hui, si ce n’est 4 
ses deux extrémités, la montagne est presque inaccessible? D’ot 

vient qu’on ne la traverse que par trois routes carrossables et une 
solxantaine de sentiers, cols, ports ou passages plus ou moins 
’ périlleux ? De ce que les éléments semblent s’étre associés pour 
miner les rochers, produire des éboulements et creuser d’effroya- 
bles précipices. Dans les gorges. francaises, l’action séculaire des 
2 § agents atmosphériqties a creusé des abimes. De méme, sur le 


: versant espagnol, ou les pentes eussent été plus faibles encore, les 
j sentiers, dans lesquels s’engagent les montagnards sont souvent 
3 suspendus sur des gouffres. Qui peut, du sommet du mont Perdu, 
-réputé inaccessible avant les explorations de Ramond (aout 1802), 
< regarder sans frissonner, & plus de 2,000 métres de ee 
f Jes hameaux perdus dans la brume? 

t On voit par lA que, si le spectacle des Pyrénées est moins varié 
© B que celui des Alpes; s'il y manque les lacs bleus et les grands 
fleuves, roulant, vers. les quatre points. cardinaux, le quart de - 
xs l’eau qui coule en Europe, les pics isolés aux découpures fantas- 
i tiques, les vallées longitudinales avec leur verdoyante parure, et 


les immenses glaciers, arrachant, dans leur course insensible, 
d'énormes blocs aux flancs des. montagnes, elles. ont, cependant 
 jeurs tableaux grandioses. Sans parler du contraste qu’offrent les 
- deux extrémités, l’une africaine, avec ses rochers blanchatres, ses 

chénes liéges, ses aloés et ses tamaris, l’autre, celle du pays bas- 


que, moins brilée, plus riante, avec ses collines arrondies et ses 
e foréts de hétres, quoi de plus imposant par exemple, que les cir- i a 
. ques des hautes Pyrénées! On dirait des amphithéatres construits oe 
" par les cyclopes, pour contenir des peuples entiers. Quel touriste 


parle sans émotion, sans admit ation, de Troumouse, de Bielsa et 
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Retour en France par le col du Pertuis, -~ De Perpignan a pee 


Louis X XIV son petit-file le “aug 
‘pour recueillir la succession de Charles Il, a été rappelé & tout — 
propos. La parole du grand roi a cepélhdant, depuis deux siécles, 


—-recu bien des démentis. Il ne suffit pas, en effet, de signer des 
- traités pour rapprocher les peuples, il faut encore abaisser les 
_barriéres naturelles qui jee séparent. L'art de Fa auxi- 
de la politique. 


Or, entre la France voies de 
sont peu nombrenses; trois grandes routes et une soixante - 


‘passages. Et quels pasteges Un capitaine ne s'y hasarde pas; un 


chef de bande he sy. Tisque de vrais de 


. contrebandiers. 


Nous parlerons plus tard la qui en 


avoir longé la mer, et du projet qui rattache, p par une vole ferrée, 


Perpignan 4 Bareelone. Pour. Je moment, ne nots occupons que 
des anciennes chaussées qui ouvrent entrée de l’Espagne. .L'une 


_ va de Bayonne & Pampelune; les deux autres passent par les dé- 
pressions qui coupent en trois troncons les Pyrénées méditerra- 


néennes. Ce sont les routes de Perpignan 4 Girone et a Urgel, 


_ Nous passons & dessein sous silence le chemin a peine ¢bauché 


de Puymaurin, celui de la vallée d’Aspe brusquement interrompu. 


sur ile versant espagnol, et celui de Moudang, dans les Hautes- 
Pyrénées, qui s’arréte court au milieu des neiges. Au cceur de la 


montagne, aucune grande route, pas méme & la faille d’Aran. La 


 vallée comprise entre les Pyrénées atlantiques et les Pyrénées mé- 
diterranéennes n’ad’autre issue que l’étroit défilé par lequel la 
- Garonne descend en France; élle n’entre en rapport direct avec 
T£spagne dont elle fait sepiondinat partie que par des cols trés- 


éleyés. Aram est le nom d’ une divinité ‘Gauloise ; val Aran est 


vallée francaise ! 


‘Mais revenons aux grandes voies de 
La route de Bayonne & Pampelune s’engage successivement dans 


trois bassins : le bassin de YAdour, celui de la Bidassoa et celui | 
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LA TRAY ERSE DES 
de Les. tranchées naturelles par le. 
sage sont le col de Maya et. le port de Velate. a3 
 Laroute remonte fabord le cours de la Nive, affluent de 
en éloigne, s'en' rapproche, touche. Ustaritz, monte.a ‘Espelette, 
. yedescend & Ainhoue, trois villages témoins des luttes, de4i8i3,et 
_atteint la frontiére francaise; frontiére luute au de 
_ Danchariaenea, jeté sur la Nivelle. 


Nous sommes en Espagne. Voici 'Urdax, petit bourg | que Yen- 
trée du prétendant don Carlos a rendu célébre. Cette riviére que 
nous franchissons est |’ Ugarana, affluent de la Nivelle; ces pentes 
sont celles des.monts Aguerre et Urtamendi; nous arrivous eh 
portde Maya, — Dans cette méme campagne de 1813 ‘que nous 
rappelions tout 4 l’heure, les divisions d’Armagnac et de Marran- — 
sin, chargées de dégager aux le poids 
des armes francaises. 
Le vallon qni fait suite & ces solitades un aspect tout 
différent ; deux ruisseaux y serpentent. Leur réunion formera le 
qui, plus. loin, prendra le nom de Bidassoa. Une vi- 
goureuse végétation succéde ici au. poudreuses et aux 
bois souffreteux. 

_ A Elizondo, nous entrons dans la vallée de Bastan,} . Traversons 
iain contournons le. flanc des collines, et passons, sans nous: 
arréter, & Berrueta, sur le penchant de la montagne au pied de 
laquelle coule le Santa Marina. En remontant la vallée fertile, 
puis la gorge solitaire dans laquelle descend le torrent, en sautant 
deux fois d'une rive & l'autre, nous ‘atteindrons les viaducs en 
marbre d’Almandoz. Un chemin en lacet s’éléve au-dessus du. vil- 
lage, gravissant les flancs des monts qui dominent le pays. — Tout 
prés est le col. de Velale, detroit ‘horde de. qui 
ouvre la vallée de ]’Ulzama. 
Les hameaux. dela Navarre avec.ceux des 
basques. Qlagiie et Ostiz font peine 4 voir. Si Sorauren; ou 
route franchit l’Ulzama, est. plus connu, ce nest pas. qu'il soit 
moins misérable; c'est yu’il rappelle encore un souvenir de ‘la 

- campagne de 1813. On sait, en effet. que les Anglais s’y retire 
Tent en désordre apres le désastre de Maya. — lz, 
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Eile formait autrofois une indépendante ; de 1a, par une 


le nom elle la langue: banque Busnat 
je suis | 
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s de Villava, le ruisseau qui arrose la vallée se jette dgns Area, 
affluent de 1’Ebre. Pampelune apparait sur un mamelon de mon- 
 tagnes grises, au centre de Ia Cuenca, et montre ses 
clochers et ses viewx remparts. 


‘De Bayonne & Pampelurie; par fa route que nots verions de 
saivre, on compte 10f sur ‘le sol th én 


én Prati, a Faure extrémité deo pe ln toute de 
Perpignan. 

Jusqu’d Figuiares, rien de remarquable. 
“des collines, traverse le Muga, puis le Llobregat, én vue dela mon- 
tagne Noire, et tgagne, un vailon marécageux et rempli de 

ux, | e age espagnol de la Junquera. La montée 
“commenée aw milieu désolé, et conduit, en pente 
- -vulgaire, jusqu’aux bornes de marbre qui marquent la frontiére.. 
On atteint ainsile col — 200 métres au 1s 
delamer, 

Que de souvenits historiques se pressent,. en. ee dain 
du voyageur. Quand. Annibal porta la guerre: sous les 

murs de Rome, n’est-ce-pas parce défilé qu’il poussa les égions 
 N’est-ce pas par la méme bréche que pénétrérent 
Vieux. Celtes, qui, en se mélangeant aux indigénes, formérent 
le valeureux peuple. des Celtibéres, st redouté des Romains! 
- Nest-ce pas encore & ces Thermopyles que Pompée combattit les 
derniers champions de l’indépendance celtibérique? Le nom de 
César y est. également ihscrit.. Le fort de Bellegarde, que Vauban 
la clef du passage, manque la ou | les 


pont du: Pertuis, jeté surle torrent de Rome: elle méne, en dé- 
-crivant de nombreux replis, eax portes d’Espagne, aux Ecluses, 
forteresses: em: ruines en face desquelles gisent les débris du cha- 
team des Maures. ka route cétoie ensuite le ruisseau au milieu 
des rayins, touche Maureillas, franchit le torrent de San Marty 
et entre dans la vallée du Tech qu’elle traverse prés du Boulou. 
Elle cesse alors. d’étre: accidentée et gagne Perpignan, a travers: 
des riziéres du Réart et les alluvions de la Tet. 
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LA TRK ‘DES ate 


Girone a Perpignan on compte 81 kilométres. ce’ tra- 
* le voyageur trouve & chaque instant sur ses pas a dté de 
quelques débris aitiques, la trace des luttes acharnées dont ces . 
_ pour le touriste, la plus Jongue, la moins sire, Ja moins suivie — 
des: rouliers, est celle qui va de Perpignan 4 Urgel, par le col de — 
la Perche et Puycerda, Elle remonte toute la vallée dela Tet, lais- 
santa droite et a gauche des sources, des mines, des foréts dé- 
-_vastées, quelques forges: et un grand nombre d 
Jusqu’a it, la vallée est on traverse des plantés 
_doliviers et de vignes, et découpés par des haies d’aloas et de 
grenadiers; mais bientdt les montagnes se rapprochent la Tet 
coule dans une gorge profonde, et la route ne s’avance qu'en ram- 
pant sur les rochers. A Prades, la vallée se resserre encore; Au 
dela d’Olette, la ‘route. et le torrent sont. littéralement encaissds 
entre deux. murailles & pit. Un tunnel permet d’éviter les graus 
ou gradins si redoutés d’Olette, et un viaduc raméne au bord — 


dela Tet. On est alors & TA miires au-dessus du niveau de la a 


mer, 
La-route teste quialgae temps “suspéndue sit 

et gravit en zigzag une longue rampe creusée sur le flanc du ro- 
cher de Montlouis. Elle descend ensuite pour remonter aprés a 
4,620 métres d’ altitude, au col de la Perehe, d’ou l'on aper- 

coit la citadelle de Vauban, et, dans le en la double — 
du Canigotl. 

A Pextrémité of aes paissent en 
liberté, on distingue, de autre cdté des monts, la vaste plaine 
Cerdagne, Quand on dépassé le ravin de Saillagousse, l’en- 
clave espagnole de Liivia et le village francais de Bourg*Madame, 
il ne reste plus qu'une longue fampé gravar pour afriver 
Puycerda, 

A partir dé Puycorda; ‘on suit la indépen- 
dante, puis aragonaisé, espagnole enfin, que limitent tes monta- 
gnes du val d’Andorre et le chainon de Cadiz: vallée en chapelets, 
d'une série de bassins et de defiles 


Crestainsi qu’on 
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atteint Urgel, qu’aucune grande route ne relie a: Espagne. Le 
chemin le plus fréquenté serpente & cété du torrent, dans des 
: gorges profondes ot la lumiére arrivea peine. Le voyage sé pour- 
suit. dans la pénombre, au milieu des rochers qui’ surplomhent. 

De Perpignan a Puycerda, route dont chaque station rappelle 
encore guerre franco-espagnoles, on compte 100 kilométres 

environ. Puycerda est, 4 son tour, 4 50 kiloméires d’Urgel, 
+ Pour revenir une seconde fois en France, nous pouvons suivre 
chemin de mulets, trés-accidenté, -trés-pittoresque, ‘va 
dUrgel a Andorre et d’Andorre 4 Ax, parle col de Saldeu. — 
- Que si rien ‘ne nous presse et si nous voulons: ‘profiter de Notre 
excursion dans les Pyrénées pour visiter les principaux passages, 
nous explorerons successivement le port de Venasque, prés de la 
‘Maladetta; celui de Gavarnie, si heureusement décrit par madame 
-Foucaux dans une élégante étude; celui de Cauterest, qui passe | 
‘au pont d’Espagne, etle col @'Ibanetta, prés de Koncevaua, noms * 
célébres dans nos annales?. 

Cette rapide énumération des routes et principaux passages des 
‘Pyrénées explique pourquoi les invasions ont toujours eu lieu par 
les deux extrémités de la chatne de montagnes. — La seulement 
-existaient de larges chaussées, I,’épaisseur des contre-forts rendait 
ailleurs difficiles, pour'ne pas dire impossibles, les communica- 
tions entre des corps d’armée ; aussi l’histoire ne-nous montre-t- 
elle pas d’invasion faite sur whe ligne continue. La derniére pa- 
ralléle est trop éloignée des Pyrénées ; Barcelone et —e se 
la main par Lérida. 


te Roussillon, nous dit un de nos. collaborateurs 2, ‘dans une 


4 


1 Des milliers de sauvages ‘ennemis, tapis, comme des loups alas 
_més, dans les noires sapinidres, attendaient, du haut du mont Altahi- ff 
car, les bataillons qui montaient lentement de Roncevaux vers le port | 
-@Ibanetta ; c’étaient les Wascons d’Espagne et de’ Gaule. —QQuand/lar- § 
-_idre-garde du roi Karle eut commencé de se déployer Je long de ff 
‘étroit sentier qui-serpente sur le flanc de l’Altabigar, une avalanche de 
-quartiers de rocs et d’arbres déracinés roula, ayec un horrible fracas, 

“da sommet de la montagne, broyant, écrasant ou e} ntrainant au fond 
des précipices tout ce qu’elle rencontra. Tout ce qui n’avait pas été 

~balayé par.cette effroyable tempéte se rejeta en désordre ‘an fond du 
val de Roncevaux, — La, les javelines des Wascons percérent les cottes 
de mailles comme si elles eussent été:de laine, Le courage des Franks 
leur servit mourir. » — Henri Martin. 


Ernest Morin, professeur q’ histoire au Chaptal eta Ecole 
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LA TRAVERSEE DES PYRENEES, 
note trés-savante que nous avons souvent consultée, province que 
sa situation physique, son aspect, sa langue, et jusqu’d cet esprit 


qui fait dire an Roussillonnais, quand il passe dans le Languedoc: 
« Je vais en France, » semblent isoler-et neutraliser entre la France 


et Espagne, a été le grand champ de bataille des deux pays. — _ 
C’est par 1a, nous V'avons dit, qu'entrérent les Cimbres ; > par 1A 
que. passérent Annibal, Pompée et César. Que d’autres souvenirs © 

nous trouverions, si nous interrogions le sol de ces contrées ! Ces 

villages, ces plaines, ces hauteurs, cés vallées, ces gorges, ces 
* ports, gardent, la mémoire de Philippe le Hardi, de Louis XI, de 
Charles-Quint, de Richelieu, de la Révolution et del’Empire! 

__ Derriére leurs grands monts, leurs remparts de granit, l’Ara- 
gon et le comté de Foix ont eu plus de repos. La Navarre, au. 
-contraire, a eu le sort du Roussillon et de la Catalogne. Quels 


lutteurs que ces Wascons! Comme ils surent, pendart des siécles, 


tenir téte aux envahisseurs: Carthaginois, Francs, baths 
et.Arabes ! 


En résumé, — -Yhistoire. en fait fot; 1a Vexplique, 


dans tous les temps, les Pyrénées centrales se sont opposées, _ 
comme une digue, au -double courant des invasions. Par la 

pensée, faites l'impossible: éventrez le chainon transversal 
ferme le val d’Aran; ouvrez a cette vallée espagnole une porte 


sur |" Espagne. Vous aurez changé la face des choses; vous aurez 


imposé & la stratégie de nouvelles nécessités; — ou bien, solution — 


moins chimérique et plus consolante! terminez les routes ébau- 
chées ; préparez~en de nouvelles ; joignez Pau a Jaca, Ax & Urgel, 


et Urgel a l’Espagne; reliez Toulouse et Sarragosse, et vous aurez 


creusé de nouveaux lits au torrent de la civilisation, a ce courant 


impétueux, dont la violence bienfaisante ne Tenverse que les 


De a he chemin de fer de Bayonne 3 a Madrid.—Développe- 
ment du tracé, Travaux d’art, — Avenir dela strophe du 


tabicar.—Conclusion. 


Sur les cétes de la Méditerranée, les ingénieurs songent a pro- 


fiter, dans le plus bref délai, de la concession sollicitée et obtenue 


par la Compagnie du Midi, pour I’établissement d'un chemin de 


fer entre la France et l’Espagne. Ce chemin sera le. _prolonge- 


Turgot, Yun des oratours les applauds aux conférences ‘quai 
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929 ART DEL’ INGRNIEUR. 


‘ment de la yoie fertéé de Perpignan & Port-Vendres. L'Etat fora, | 
dit-on, la plus granite partie des frais et ne laissexa, & la charge 
tion. 

Partie de Port-Vendiees, la iene passera 7 rar 

Liatisa, Figaidres, et rattachera ais Perpig 
Tone. 

Port Menderes Bany ule, on cow dew Shane, 
qui forme le cap Bear, est vellé que | fon gravit lorsqu’ ‘on va Visiter , 
|e ‘phare; elle s’élave & 203 rcétres au-dessus du niveau de la 
Mer; l'autre commence apré: l'anse des Paulilles et le petit rnis- 
du de faudra ces deux hau- 

“Ce n'est pas Pour aller afourd bu, par Ia ’voie terre, 
de Banyuls au petit port de San Miguel de Culera, ons’éléve, dans — 
le voisinage des falaises, 4 un kilométre environ du cap Cerbére, a 
260 métres au-dessus du niveau de la mer, afin d’atteindre le col 
des Balistres. Le chemin de fer passera sous ce col.—Puis la voie_ 
_ guivra d’assez prés le littoral, touchera Llansa, et, a travers la 
Sierra de Rosas, gagnera Figuiéres, ou elle’ avec la 
ferrée de Girone & Barcelone. 


Yautre extrémité des, “Pyrénées, on ‘en plus. a 
des projets, & préparer des plans et & dresser des devis; le pro- 
bléme est résolu ; la route est ouverte. — Le 41 février 1864, une 
dépéche datée de Tolosa annongait a ls presse parisienne que le 
_ ~pervement ¢ de la montagne était un fait accompli; que le dernier 
rideau de pierre yenait de tomber, Le { 3 godt suivant, le chemin 
oe fer de Bayonne 4 Madrid était i 

rol lui-méme, 

Pour nous rendre un compte exact des AE d'art exécutés 
sur le parcours, reprenops une derniére fois la Toute d'Espagne. 

De Bayonne & la Bidassoa, nous compterons trois penis: et quatre 

Le premier pont est | sur I'Adour. Il est ‘construit sur le 
- modéle du pont métallique de Bordeaux, application du systéme 
moderne dans lequel Je fer est ingénieusement gubstitué a Ja 
pierre. se compose d’une énorme poutre en dans laquelle 
a les trains. Cette poutre évidée repose sur quatre piles en 
_ fonte de Les travées n’ont pas méme ou- 
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PRAVERSER DES PYRAWGES, 


vertare: ‘les deux ont 45 métnes ; les trois au- 
tresenont6d. 

deuxiéme pont joint Les deux rives dan affluent de VAdaur, 
la Nive, que nous ayons Jongtemps edtoyée dans un autre itiné- 


raire ; il est en comme le premier et 130 métres d’ ouyer- 


ture. Il a été bati dans le voisinage de la gare centrale dea che lem 
de Bordeaux, de Toulouse et 
Quant au troisiéme pont, il est jeté sur la Niyelle, que nous 
avons déja franchie & Danchariaenea; ila 4 
-Parlongs maintenant des souterrains. 
On rencontre le premier tout prés de la gare de Bayonne : le 
chemin de fer, en effet, s’engage presque immédiatement sous le 
—eoteau du Saint-Esprit, “dans un tunnel de 1450™. Sur la rive 
gauche du fleuve, on trouve un second tunnel de 20 métres de 
le souterrain de Mousserolles, 
Aprés avoir dépassé gare on a Youest la route 
de 
La premiére station est sitnée & une de 
~ Au-del& du lac Mouriscot, on péntire dans le souterrain de la 
Négresse, qui sert de ‘trait-d’union entre le bassin de la Nive et 
celui de l’Ouhabia. Ce souterrain a 330 matres de longuéur. Un 
peu plus loin est le village de SaintJ ean-de-Luz 1, oll se Wonye 
la deuxiéme station. , 
| Le dernier tunnel, le plus thd de ceux qni’ existent entro 
| Bayonne et la Bidassoa, a 400 métres et passe les 
des redoutes, entre Ciboure et Hendaye. 
La'soudure des chemins de fer du midi de la France et ae Nord | 
de l'Espagne a lieu au pont de la Bidassoa, & 1600 métres en 
amont de Fontarabie. Ce pont, qui appartiert en commun aux 
deux ‘compagnies, a 110 métres de longueur entre les ‘culées, et 
sé compose de cing arches en anse de panier. — De Bayonne au 


milieu du le du est de 33 a 33 
tres 2, | 


-Saint-Jean-de-Luz. Une chanson populaire en conserve le souvenir, 
® C'est dans le voisinage du pont du chemin de fer, daus une petite — 


ile. rongée par les eaux de la rividre, qu’eut lieu entre Louis XI et’ le 
roi de Castille, HenrilV, la famense conférence que nous raconte Com- 


mines, Cette entrevue n'est pas le seul événement politique dont ce 
lieu ait été Te theatre le. En 1526, une apport Fran- 
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{CANIQUE, ART DE L’IN NGBNIEUR. 
ee. | partir dela Bidassoa, ‘le profil en long du chemin. pent étre 


partagé en quatre régions : le versant nord des Pyrénées, le sara 


de YEbre, le bassin'du Duero et celui du Tage. 


Le bassin nord des Pyrénées, de la Bidassoa, a8 motres au-dessus 


du niveau de la” wer, lm téte amont du tunnel d'Ulgaurte, comprend 


une longueur‘de, . . 93 
Dans le bassin de: vEbre, d’Otzaurte au faite de la Brojula, 
& 934 métres au-dessus du niveau de la mer, il ya... ... (AS 


Le pont de l’Ebre, 4 Miranda, point le plus bas du tracé_ 
daris cetie région, est a la cote de 461 metres, = 

Du faite de la Brojula au point culminant dela traversée du 
Guadarrama, 'est-a- dire au tunnel de la Cafiada, a 4 métres 4 
au-dessus du niveau de la mer, la distance est de . “iG Fin ay O08: 

Le pont du Duero, & 689 métres. d'altitude, est iol le. point 
‘inférieur du chemin. 


 Enfin Je bassin du "Page, du tunnel de la a Madrid, 


‘Total, depuis les rives de la Bidassoa... kil 


be chemin se termine a Paltitude de 595-métres, 


Revenons, avec plus de dlails sur chacune des parties dont se 


compose le.trajet. 


-La largeur de la: voie n rest pas la. méme en. 1 Espagne qu’ en 
France ; il adone fallu songer’é établir, la. frontiére, une gare 


de transhordement. Cette gare a été construite sur la rive gauche 


de l’estuaire de la Bidassoa, Irun, ville de'7,000 Ames, dépendant 


de ja -province de. Guipuzcoa! De 1a le chemin descend vers la 

baie des Passages et arrive au palier de Saint-Sébastien, point 

le plus bas de toute la ligne, 4 3™ 50 seulement au-dessus du ni- 

veau de la mer,— Entre Irun et Saint-Sébastien, une seule sta- 
tion, Renteria, et, auparavant, un tunnel le bassin de la 

 Bidassoa & de. l’Oyarcun. 

En quittant Saint-Sébastien, le chemin de fer entre dens ve sou- 


terrain de Loyola, remonte |’ Urumea et. contourne les vallons, de 
la chaine Cantabrique. 


-gois Tet, en vue de Pile dela Conférence, et échangea le roi captif con- 
‘tre deux’ princes du sang. En 1615, nouvel échange; il ne s’agif plus 
d’dtages cette fois, mais de fiancées : Isabelle, fille de Henri IV, roi de. 


France, destinée 4 Philippe et de Philippe, Anne a’ Autriche, 
destinée & Louis XIII.‘ Enfin, c’est dansla méme ile que fut réglée entre 
don ‘Luiz de Haro et: Mazarin Punion de Louis XIV et de la fille de 


Philippe IV. On a raison, comme. ‘ou le vott, de ce de 


terre aux fleuve. 
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Nous sommes. a Hernan’. Ici, nous allons quitter 1 la vallée de 


TUrumea et gagner celle de 1Qria a Andoain, en passant, dans : 
‘un souterrain de 4 kilométre, sou: le faite a sépare les deux 


vallées. | 


L’Oria est un sinueux dont la voie ne peut suivre 
Jes méandres; aussi les ponts, les tunnels, les viaduccse succe- 
dent-ils Goup sur coup dans cette partie du chemin qui dessex: 


‘Tolosa et, Villafranca et vient aboutir & Beasain. 


Nous ne sommes encore qu’a l’alfitude de 157 métres. Or, le 
faite d’Otzaurte, qu’ils’agit d’atteindre, est & la cote de 615 métres. 


Si, & vol d’oiseau, Ia distance de ces deux points était suffisante, 
‘il.n’y aurait aucune difficulté 4 passer d’une altitude & l'autre. 


Mais cette distance ne dépasse pas 19 kilométres, et le cahier | 


_ des charges impose le chiffre de 0™,015 comme.limite supérieure 


rampes 4 gravir. a doric été nécessaire d’ allonger le trajet.. 
‘et de se condamner a des courbes d’un assez grand rayon. De la 


les détours du chemin qui suit d’abord a flanc de montagne la 
-_yallée supérieure de l’Oria. On évite, au moyen de viaducs et de 
_ tunnels, les mouvements trop brusques du terrain et l’on: ‘passe, 


aprés quelques replis, sous le faite qui sépare le bassin de l’Oria 


et celui de l'Urola, torrent dont lembouchure est située a cing - 


-Jienes et demie de Saint-Sébastien. 

A partir de Zumarraga et pendant 10 kilométres environ, on a 
‘un peu de répit; on peut respirer plus & l’aise, Malheureusement, 
&la Brineola, les difficuliés se reproduisent et s’accroissent : en- 
core quatorze tunnels & franchir ! Dans cette partie du trajet, sur 
42 kilométres, c’est tout au plua si Yon en tant quatre et Cami a 


Ouvert. 


Nous enfin le faite d@’Otzaurte. 
Au dela, le tracé se poursvit sans peine jusq squ’a Olazagutia, ov 
finit la section dite des Pyrénées. | 


En résumé, comme on-en peut juger par cette esquisse, tous les . 
travaux sont accumulés entre Beasain et Zumarraga, d’une part, 


entre la Brincola et Otzaurte, d’autre part, c’est-a-dire sur un es- 
pace de 26.kiloméires environ. Entre ces limites, que d’ouvrages. 
entassés l’un sur ]’autre! D’énormes remblais, de profondes tran- 


chées, deux grands viaducs : & Ozmaiztegui, Yautre surle 
avin de Salera; le premier ayant: 200: métres de longueur et 31 
--métres de hauteur ; le second ayant 30 métres de hauteur et . 
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LA TR AVERSKE DES PYRENEES. 
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ANIQUE, ART DE L'INGENIEUR. _ 


448 “miatres douverture; — enfin yingt-deux tunnels’ parmi les- 


on peut citer ceux d’Oazurza, d’Osinetta et d’Otzdurte, dont 


Jes longueurs” respectives sont 2,989 ‘vabtres , 720 métres et 


4, 158 métres. 


-Un instant on ‘est demands ne pas plus 
quoique de grands travaux eussent déja été faits, de renoncer au 


tracé que nous venons de'décrire, tant, dans ces régions, Ja nature 


manquent presque complétements on a 6t6 dang la nécessité 


installer sur place des briqueteries; on ne trouve pas de sable; 
a dh Je remplacer par l'argile euite et broyée ; — les bancs cal- 
caires, les roches schistojdes que attaque sont éboulenses ; les 
couches de marnes glissent sous le poids des remblais ou se pré- | 
cipitent dans les. tranchées , ila fallu, pour arrétet les eéhoulements | 
qui prenaient des proportions menacantes, établir un systéme com- 


pet de drainage conduisant, sous les marnes, les eaux qui rendent 

ces roches savonneuses et glissantes, Ajoutez 3 cela que, presque | 
partout, pendant les travaux, les jnfiltrations ont nécessité 
tallation de puissantes machines mues pat la yar 


peur. Nouyelle source d’embarras, 
Dans le percement des tunnels et la ‘deg tran- 


ghées, toutes les ressources que fournit Vart de Vingénieur ont 


éi6 misés & profit, Le cas le plus simple, celui qui se présente 
quand on perce deg terrains n’exercant qu'une poussée yerticale, 


g est rarement produit, La plupart du temps, on. a eu a traverser 


des couches rendues glissantes par l'humidité; pour résister aux 


pressions latérales, il a fallu prolonger les voutes-j Jusqu’ aux Taz 
diers. Quelquefois méme, les pougsées ont été si fortes, qu’on add, 


sous jes radiers, opposer des yoi}tes aux yoites supérieures. Tout 
op GB pénible, sinon original, dans cette création ; les sondages, 


le tracé, jusqu’au percement des puits qui permettent d’atta- : 


quer les roches sur plusieurs points, et qui servent, plus tard, 
quand le tunnel est achevé, de cheminées d’aération. Ces puits, 
‘@ont la distance moyenne est, dans les cas ordinaires, fixée & 


semble hostile a Yhomme! Les pierres propres aux constr uctions 


200 métres environ, n’ont souvent pu étre pratiqués que de loin 


en loin; pay. exemple, au-dessus du souterrain d’Oazurza qui a 


prés de 3 kilométres de longneur,la hauteur de la montagne était 


telle, que les points d’attaque ont di ¢tre réduits petit nom- 
bre, Ou a d’aillenrs fait sauter les roches tantét par les pro- 
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LA ‘TRAVERSE E DES PYRENHES. 227. 
tantot en se sepvant anal ogue 
qu’on applique au mont Thabor. 

. Les ingénieurs se reposent,aujourd’hui de en folsant 
de lastatistique ; its accumulent les. chiffres aprés avoir remué 
les rochers, Profitons des renseignements, qu’ils nous donnent.—- 
Pendant Ja durée des’ travaux, le nombre moyen des ouvriers 
employés chaque jour a été de 8,000; pour percer les faites on 

ereuser des tranchées, on a briilé 190,000 kilogrammes de poudre; 

Te volume dés maconneries s'est éleyé &, 52,000 métres: cubes et 

celni des terrassements a ‘Gee sont 
seignements 

Quel avenir est au de Madvid a Paris? | 
par 1A que communiqueront désormais la Franee et I'Espagne? — 
En vérité, la question semble puérile. Elle a cependant été oh 
par.des esprits sérieux, et mérite, par suite, une réponse, = 
Madrid est devenu le centre commercial de Espagne, Deux 
voles sont ouvertes & ses produits : la voie de terre et la voie de 
mer, Laquelle ‘choisira-t-on ? Evidemment la plus courte, la plus 
sire et la plus économique. La plus courte est la yoie de terre, 
non-seulement parce que la distance & pareourir est moindre, mais 

§ parce qu’on évite des ‘transhordements et, par eonséquent, des 

 lenteurs. Elle est en méme temps ‘la Par 
prime les risques de mer, 

Est-elle Ja plus économique? 

. De Madrid & Paris, par Alicante et Marseille, les prix oe fe 
transport varient entre 380 fr. et 400 fr. par tonne. D’aprés les 
conventions que signent les Compagnies d'Orléans, dy Midi de la 
France et du Nord de l'Espagne, le transport ne reviendra pas 
dorénavant & plus de 310 francs par tonne. « La vole de terre, fait 
observer avec raison, dans un excellent article , un des rédacteurs 
du journal. le Crédit public, est gi bien la voie normale entre Ma- — 
drid et Paris, que la Compagnie d’Alicante elle-méme fait en ce 
moment transporter, par Je chemin du nord de l’Espagne, Je maté- 
riel roulant qu'elle fait venir de Belgique et de France, Ce fait 
n’est-il pas curieux et surtout plein d’aveux?» | 

A bon Cailleurs cet examen et ces calculs? Une voix 


’ Ces chiffres et. la plupart des ‘renseignements que nous donnons 
sont empruntés 4 une note que nous a communiquée la Compagnie des 
de fer du Nord de TEspagne. 
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MECANIOUE,, ‘ART L’ INGENTEUR: 


nous: invite:& briser’.Jes barriéres qui séparent les peuples. Cette 
voix, partie d’en haut, ne peut: étre. trompeuse.— Sans entrer 
dans de mesquines considérations, sans. nous: demander si nous 
trouverons notre profit 4 l’écouter, théorie: misérable et dange- 


-Teuse, obéissons avec confiance aux inspirations qu'elle. nous sug-\ 


La vue de ’homme est courte;'ce qu’il cfoit le plus con- 
traire’a ‘ses intéréts est souvent ce.qui les sert le mieux. Ayons la 
foi qui sauve. Applaudissons aux tentatives hardies;. réjouissons- 


nous @ priori des conquétes scientifiqués ; glorifions-les! « Tout 


gravite vers une majestueuse union, au ‘sein de laquelle chaque 
peuple, fortifié et affermi, verra se développer ses — natives 
remplira plus utilement le réle assigné 4 son ‘génie’. 

"De telles transformations ne se ‘font pas en jour; mais si 
progrés’s’accomplit lentement, il marche d’un pas sir. Ecoutez — 
ces fragments de strophes empruntés au chant Supiseait version 
de notre de ‘Roland: | 


i 


faire dene: nos ces homames au Nord? 
Pourquoiviennent-ils troubler notre paix? 

Quand Dieu fait des montagnes, . 
Cest ‘Pour les hommes ne les pranchissent pas, 


Unissons nos bras nerveux, déracinons ces Tochers, ae 


Et, du haut de nos monts, langons-Jes < 


Les montagnards des célébrent Véxtermindt tion des 


. Planks par des crisde guerre. L’invasion du 15 aout est accueillie 


par. des oer? nationales, —Le contraste est saisissant. 


‘Mexo DE 


Diseours M. a inauguration. du chemin de fer 


Nord de l'Espagne. 
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2 Histoire. de Franee,. par Henri. Martin, Tome Eelalroissements 
Paris, Farne, 1855. 
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"ETUDE SUR LA VENTILATION 


HOPITAUX,— THE ATRES 


Généralités,—Comment Yair pur s des habitations 


whee: nécessaires a une bonne ventilation, — onic 


Voltaire qui, au milieu de ses nombreux travaux, s'est occupé 


parfois de discussions scientifiques, mais. qui vivait une époque 


ou la chimie n’avait pas encore étudié et classéles corps, se pose 
' quelque part cette question qui serait naive pourun homme de — 
notre siécle:« Ya-t-il de l’air en 


encore, répond-H?+ ». 


De nos jours, i n a. plus aucun sur : 


-Vexistence de l’air, mais tout le monde-en sait la composition : 


un cinquiéme doxygéne, quatre cinquiémes d’azote, des traces 


d’acide carbonique, etc. *. Tout le monde connait aussi la salutaire 
influence de l’dir pur. sur notre économie; ¢ ‘est par la présence 


de l’oxygéne contenu dans l’air que se fait la transformation du 


sang veineux en sens artériel, transformation qui s'effectue en 


vertu de la dissolution de l’oxygéne et de l’émission deVacide 


carbonique, gaz impropre a la respiration. 
Dans un espace clos ou respirent une ou plasienra 1 personnes, 

lair doit donc étre renouvelé constamment, et en quantité d’an- 

_ tant plus considérable, qu’il y aura un plus grand nombre de 


personnes réunies, de maniére introduire. non-seulement la 
quantité d’oxygéne indispensable 4 la -respiration, mais encore 
masse d’air suffisante, pour que l’acide carbonique produit 
_& chaque instant ne forme jamais qu’une trés-faible fraction du _ 


volume total, Dans ses intéressantes recherches sur la composition 
de confiné, M. Leblanc a démontré, en effet, que lorsqu’il y 


avait dans l’air ‘4 p. 100 d’acide on déja 


une sensation de malaise prononcte. 


(Euvres de Voltaire, Dictionnaire AI. | 
2 Voir dans P Annuaire de $083, la de Patmosphare, 
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ME CANTO UE, ART DE L’ ING 
Nous nous proposons de résumer ici les travaux que M. le bie: 
néral Mort, directeur du Conservatoire des arts et métiers, a 
-publiés ? récemment sur cet intéressant sujet. Hahile et savant — 
-expérimentateur, il a dirigé Iui-méme la plupart des expériences, 
_et il a en ontre discuté résultats tut ont communi~ 
‘L’importance d'une étude est incontestable ; 
il nous semble utile de faire connaitre 1’influence dela ventila-_ 
tion réguliére sur la santé des malheureux qui séjournent daris 
toute ventilation. 
Des médecins ont observé un tras-grand cas 
 Jadies contagieuses se transmettant d'un lit & l'autre, par suite du 
_miéme air non renouvelé que respiraient les mémes individus. — 
« Tl est heurenx, dit tras-j udicieusement M. Th. Grouvelle, in- 
trds-connu par ses travaux sur la conduite des machines 
oe vapeur ‘et sur des appareils pour le chauffage ef la ventilation 
qu'on ait déj& démoli pour cette cause une partie des anciens 
batiments de I'Hétel-Dieu *%. » Il serait & squhaiter qu’on en fit 
autant pour I’'Hépital dela Maternité & Paris, ot V'insuffisance de 
Pair, si- nécessaire en trés-grande aux femmes ¢ en 
ches, cause une mortalité effrayante. 
Un hépital important en Russie était tellement. 
lubre, qu'il dut étre abandonné pendant six mois, en. Jaissant 
toutes les fenétres et les portes ouvertes; des malades y furent 
alors installés, et le fléau contagieux reprit aussit6t toute son in- 
tensité. On ne put rendre la salubrité & cet étaissement qu’en le 
-faisant évacuer une seconde fois, pour abattre lous les enduits et 
revétements intérieurs qui furent refaits & neuf: : les germes des 
ferments putrides avaient pénétré dans les murs, cloisons, ete, 
aurait avee suceés, dans cette cireonstance, un 


1 Btudes sur ventilation," par Arfhur Morin. Paris, vol. Hachette, 
1863. 
Annales dy génie civil (premidre année), Chap Ventilation. 
des. hépitaux. pur M. Ph. Grouvelle, Paris. Lacroix, 1862,—Le lecteur 
consultera avec fruit sur ce sujet ‘la brochure remarquable de notre 
Collaborateur, le docteur U, Trélat, chirurgien des hépitaux, dans 
Jaquelle sont tris-sérieusement discutés , emplacement, la grap- 
deur et ‘la disposition intérieure du Patis, 
laumin, 1864, 
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ETUDE SURLA VENTILATION. 

-' &f procédé simple que M. de Lapparent, directeur des constructions 
navales, a proposé l'année derniére Ala commission d’hypiéne. Ce 
procédé consiste & promener sur tous les ‘Murs, ou plus généra-_ 

_lement sur toutes les parois intérieures des lieux infectés, uh jet. 

de gaz combustible enflammé, dont lintensité calorifique peut 
encore Cire augmentée par une petite soufflerie & pédale. On. 

concoit, en effet, qu’en promenant un tel chalumean & gaz sur les" 


paroig d'un lieu insalubre, on puisse briiler les miasmes qui se 
sont Jogés dans l'intérieup des bois et des maconneries: Je chlore 
est employé comme désinfectant, parce que, en raison de sa trés-_ 
grande affinité pour l'hydrogéne, il détruit les principes délétéres ; 
i l'aide du chalumeau & gaz, ces substances seront décomposées 
en vertu de Vaffinité du carbone pour l'oxygéne.{G’est dans l’un 

et l'autre cas une véritable combustion. 
Crimée, au sige de Sebastopol, la mortalité était sensible. 
nent moins grande ‘dans les ambulances établies sous les tentes 
que dans celles’ installées dans les bitiments. Enfin, pendant la 
campagne d'ltalie, quelques jours aprés Ja hataille de Solferino, 
hous avions été chargé, par ordre du, quartier général, de nous 


rendre rapidement & Brescia, avec un grand nombre de caissons, 


pour ¥ prendre de nouvelles ‘munitions destinges & remplacer 

celles que nos soldats avaient épuisées si vaillamment, Pendant 

une partie de la journée passée dans cette ville, nus visitimes 

les blesses de l'armée franco-sarde qui ayaient été recueillis par 

les habjtants ou installés dans les grands édifices, et principale- 

ment dans Ja cathédrale, J! Duomo, église transformée alors en 

un yéritable hépital. Nous fimes frappé de la mauvaise odeur qui 

regnajt dans cette vaste enceinte encombrée de malades, dans 

laquelle aucune disposition pour Ja yentilation, dans un pareilcag = = 

et pendant une telle saison, n’avait pu ménagée, 

_ Avant de commencer la description des procédés V’aide des- 

quels on peut assainir les ieux habités, posons le probléme de la 
ventilation dans toute sa généralité. Lorsque dans une salle fermée 
Plus ou moins hermétiquement, séjournent up certainnombreda 
personnes, nous Yavons yu, Vair est vicié par plusieufs causes; 

én premier lieu, par les émanations de Ja perspiration pulmonaire 

et culanée; puis, par la respiration; et enfin, par la combustion — 

des. appareils. destinés a ]'éclaipage, faut dong déterminer la 

sortie de cet air vicié fayoriser la rentrée de Yair extérieur 
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“ME ECANIQUE, “ART DE LINGENIEUR. 


dans Je propor tions convenables, d’ou résulte, en apparence, 
‘une double: diffieulté ; mais la principale, comme le dit. claire - 
ment M. le général Morin, réside dans I’ évacuation de l’air vicié. 
La rentrée de l’air extérieur se fera d’elle-méme par tous les joints 
des portes et des fenétres,. car pour parler ici avec les fontainiers 
de Florence, le langage scientifique suranné du dix-septidme sié- 
ele, Ja nature n’a-t-elle pas horreur du vide? C’est au moins ce 
qui se passe dans les habitations particulidres, ou la ventilation 


fait simplement, 1’été, par les. onrertures des et des ad 


Lhiver, par les cheminées, 

un foyer est da combustion ne avoir lien 
- qu’en présence de J’air;- cet air chauffé augmente de volume, 
_ s’éléve dans le conduit én. raison. de sa, plus faible densité, et ap- 


pelle, de l’extérieur vers l'intérieur, une nouvelle quantité d’air, 


Tel est le principe de | ‘appel. Il suffit d’ailleurs, pour quun mou- 
~-vement de ce fluide se produise, qu'il y ait une différence de 
température, et par suite une différence de pression entre !’exté- 
rieur et l’intérieur, ainsi que le.démontrent Jes petits appareils 
_a rotation placés comme ventilateurs dans toutes les piéces éclai- 
rées au gaz, L’air s’éléve donc dans une cheminée parce qu'il y 
a une différence entre la température de l’appartement et celle 
‘du mélange gazeux qui s'échappe par le tuyau; cette inégalité 
de température établit une différence de poids 4 égalité de vo- 
 Jume, de sorte que lair chand. plus léger monte vers la partie 
—laplus élevée du conduit, de méme qu’un ballon s’éléve vere 
Jes régions supérieures de V'atmosphére. La force qui détermine 
ce mouvement porte en aérostatique le nom de force ascension- 
_ nelle, et, dans la construction des cheminées, celui de tirage ; 
le tirage augmente évidemment avec l’intensité du foyer et avec 


hauteur du conduit d’échappement, pourvu toutefois qu’on 


‘ne dépasse pas certaines limites, 4 cause des frottements des 
gaz, contre les faces de ce conduit, frottements qui tendent a 
diminuer la vitesse initiale. La quantité d’air qui s échappe ainsi 
est continuellement remplacée par l’air extérieur qui s’introduit 


dans les intervalles plus ou moins grands des joints desportes et 


fenétres ; aussi, lorsqu’on bouche trop bien ces ouvertures, le 


tirage se ralentit, puisque lair extérieur ne peut plus pénétrer 


pour continuer le mouvement ascensionnel des gaz de la com- 
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“HTODE SUR LA VENTILATION. 


rieure qui agit & l’extrémité du tuyau, se rabat dans Yapparte- 
ment,.et, comme on dit habituellement, la cheminée fume. Jour- 
lorsqu’une cheminée fume, en ouvrant une porte 
une fenétre, on fait dispafaitre ce désagrément en déterminant 
_ évacuation- des gaz par le tuyau d’échappement. On comprend 


5 


done comment une cheminée bien organisée, si-elle n’est jamais _ 


un appareil économique de chauffage, puisqu’elle ne renvoie dans — 
l'appartement qu’une faible partie de la chaleur développée par 
le cembustible, peut néanmoins un bon appareil pour 
ventilation . 
Mais dans les’ salles ott se ou 2 un 
‘ment donné, un grand nombre de personnes, on ne tarde pas 4 
incommodé lorsque aucune disposition spéciale n'a été prise 
~ 2 T’avance. Si ces personnes sont des malades ou des blessés qui, 
par la nature de leurs maladies ou de leurs blessures, exhalent des 
principes qui vicient promptement lair environnant, il est indis- 
-pensable, pour renouveler cet air, d’avoir recours & des procédés 
suffisamment énergiques, et de fixer avant tout la quantité d’air 
-& évacuer dans un temps donné..Ces volumes d’air nécessaires 
chaque individu varient avec la nature des locaux & ventiler et 
ne peuvent étre réglés qu’a la suite de nombreuses observations ; 
ce n'est que depuis quelques années, depuis la construction des 
grands hépitaux ct des nouvelles salles de thédtre, qu’on a cqgm- 
pris la nécessité de cette évaluation; les nombres anterieurement 


admis étaient beaucoup trop faihles, Nous avons extraitles chiffres 


suivants qui représentent ces quantités d’air exprimées en métres 


cubes, par. heure et d’ un de M. le général 
Morin, | 


\ 


at 


—  Blessés et femmes en couches . oe 


Sallés de spectacle, 6 


Ecoles denfanta.. >... ... 
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934 “MECANIQUE ART DE 


Pour se rendre de Ia qnantité @air qui s pen- 


dant un temps donné, on emploie des instruments appelés ané- 
mométres, qui, comme leur nom Vindique, servent 4 mesurer la 
vitesse du vent.Le plus ancieh -anémométre est celui de Wolf: 


_son invention remonte ; l’anémométre de Lind vint ensuite 
plus tard on a proposé un appareil plus original qu’exact, imaginé 
par Delamanon, et qui consistait en vingt et un tuyaux formant: 
un véritable jeu d’orgues composé de trois octaves. On concluait 
lintensité du courant d’ la note plus de 


cet instrument musical. 


“Parmiles anémométres qui ont aux faites 
_ dans les derniéres années sur ta ventilation, celui.de M. Combes” 
a 6té le plus généralement employé. 1] se compose d’un moulinet 
formé par quatre ailettes en mica, montées sur un arbre métal- 
lique qui tourne avec le moulinet; la vitesse-est beaucoup trop — 
grande pour qu'il soit possible de compter le nombre de tours 
des ailes. De méme que dans les) mouvements Whorlogerie, aul 
moyen d’engrenages convenablement calculés, on transmet & un 
dernier ofgane le mouvement du moteur. primitif en le ralentis- 
dans une proportion donnée, ona mis arbre du moulineten jj 
communication avee des roues dentées, qui font un nombre de 
_ tours connu pourun certain nombre de tours du moulinet. On note 
‘alors les résultats indiqués par la derniére roue qui ‘marche assez 
-Jentement pour permettre de semblables observations, et, &l’aide - 


d'une formule algébrique trés-simple, on déduit la vitesse du 


— courant des nombres ainsi obtenus. 


M. le général Morin a perfectionné cet et Va disposé 


de maniéreja pouvoir faire non-seulement des observations conti-— 
nues, mais encore des observations fractionnées, 4 des interyajles © 
de temps déterminés. M. Neumann a imaginé, pour compléter. 
Vanémométre, un nouveau cadran divisé qui donne les mille 

tours. Entin, M. Mangon, ingénieur des’ ponts et chaussées, a 


donné récemment la description d’un instrument, qui se’com- 


pose d’un anémométre proprement dit, et d'un enregistreur, 
quel donne la vitesse et la direction du vent, par lappiication in-— 
génieuse courant au mécanisme anémomeétre. 
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Des divers eatimes de ventilation. — Leur application & Phopital Lavibfsin et a 


e Vincennes, 


| trds-différents de: Vautre, ont été 
_adoptés pour la ventilation des salles réservées & un grand nombre 
de personnes. Celui quia été appliqué le premier consiste dans 
Yintroduction et Uextraetion de l’air par appel: ce principe est 
-exactement le méme que celui en vertu duquel fonctionnent les 
chemiuées des habitations particuliéres, mais avec des moyens 
plus efficaces et : proportionnés dans chaque cas aux etfets qu'on 
veut obtenir. Dans ce systéme les appareils opérent par aspira- 
tion, soit en introduisant Vair par la partie inférieure et en dé- 
terminant son échappement par la. partie supérieure, ce qui 
compose Je systéme d’appel en contre-bas; soit en faisant arriver | 
Yair par la partie supérieure et effectuant sa sortie par le bas, ce 
qui — le systéme d’appel en contre-haut. 
—sdLes mode général de ventilaticn opére par insufflation & 
l'aide @ siete mécaniques, tels que ventilateurs de toutes 
|. sortes, machines soufflantes, ete., qui lancent l’air dans les locaux 
‘A ventiler, d’oui il sort ensuite par des paverturcs convenablement 

Il est, pour ainsi dire impossible de déterminer a Yavance le 
systme de ventilation auquel on devra avoir recours dans un cas 
donné : il faut évidemment, pour ce choix, étudier avec soin 
les conditions du: programme imposé, tenir compte des quan- 
tités d’air, de la durée de la ventilation (elle peut étre constante, 
comme dansies hépitaux, ‘ot il faut renouveler lair pendant le 
jour et surtout pendant la nuit; ou bien intermittente, comme 
‘dans les théAtres), des dépenses. affectées a cette partie de la 
construction, etc. D'ailleurs, d’ aprés d’un savant fort 
compétent en cette matiére, M. le docteur Tripier : « On ne doit 
pas avoir la prétention de ventiler exclusivement par appel ou 
par injection ; ; toujours ii y a un et Yautre, ow, pour éviter 
| l’équivogue tenant au sens restreint de ces mots, entrée et sortie... 
= Pour yentiler convenablement et bien, ‘il est nécessaire de com-— 
biner ces deux moyens dans des proportiens qui varient suivant 
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236. ECANIQUE, ART DE INGENIEUR. 


les indications hygiéniques & remplir et suivant la 


Pour bien comprendre ces différents modes de ventilation, il 


nous paratt intéressant d’examiner ce quia déja été fait dans Pun 


et l'autre systéme, et de résumer les avantages et les inconvé- 
ments des dispositifs qui ont été adoptés dans- ces: derniéres an~ 


nées, pour-assurer une ventilation conyenable dans 


établissements publics de la, ville de Paris. 
Hoéerrat. Laniporstzre. — Les trois adestinés 


mes sont ventilés par insufflation; ils sont symétriques aux trois. 


pavillons réservés aux femmes, lesquels sont ventilés par appel. - 
Les appareils mécaniques, a aide desquels les premiers saith 

lons recoivent lair, se composent de deux machines & vapeur fai- 

sant fonctionner deux ventilateurs placés: dans le sous-sol. Ces 


ventilateurs recoivent l’air d'une grande cheminée qui longe le 
clocher de la chapelle; on avait. pensé qu’il était utile d’établir 


la prise d’air & une grande hauteur. Malheureusement, l’air in- 


troduit dans les salles n’est pas exclusivement amené par eette 


cheminée; l’air qui vient des caves, et. qui a séjourné dans-les 


chambres des machines, est lancé aussi en proportion considé- 


rable, puisqu ‘il compose environ la moitié du volume total. OF, 


cet air est malsain, il a une mauvaise odeur, et parfois il est 


& une température beaucoup trop élevée. En -présence de ces 
inconvénients, il parait évident qu’il n’est pas nécessaire d élever 


cotiteuses constructions pour aller chercher & une 


hauteur, 
Pour favoriser Yévacuation: de. Yair Vicié, ‘dans 


chaque trumeau, des ouvertures: par lesquelles s’échappe 


dans des canaux creusés dans |’ intérieur des murs, et parvient 


Les expériences faites par le: général Morin dans ces 
ont démontré que la sortie de lair se fait principalement. par 
appel, et que les ventilateurs, disposés comme ils le sont, ne 


jouent qu’un faible réle dans la ventilation totale, puisque leur § 


effet se aux quinze centiémes résultats obtenus, et 


par le docteur A. Tripler Paris, J. -R. 


Baillére « fils, 1864. 


ainsi jusque dans les. ou il arrive une cheminée 
d’appel. 
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“ETUDE SUR LA VENTILATION, 


sourent moins. En outre, Yair est inégalement réparti : l'action 


est plus énergique au rez-de-chaussée qu’aux élages, et la distri- 
bution de l’air ne se fait méme pas uniformément dans les salles. 


L’effet, produit par ces ventilateurs est done. bien inférieur aux 
| résultats sur lesquels on avait cru pouvoir compter. | 


. La. ventilation. des pavillons occupés par les femmes se. fait 
exclusivement par appel: i] est produit par la chaleur développée 
par jes appareils de chauffage. L’air pénétre dans les salles, soit 
par des gaines verticales placées dans l’épaisseur des murs ex- 
trémes, ou par des conduits horizontaux qui communiquent di- 


rectement avec l’extérieur; dans les deux cas, l’air se rend dans 


un tube central _placé dans Vaxe de chaque salle, et dans lequel 
passent les conduites d’eau..La distribution de l’air ne se fait pas 
non plus ici uniformément, et, en outre, & cause des dimensions 
trop faibles des tuyaux, il ne peut entrer dans les. salles. que qua- 


rante métres cubes, par heure et par lit, quantité insuffisante pen- 


dant le printemps et 1’étés aussi !’air extérieur, pour compenser 
lair évacué, pénétre-t-il par les portes et les-fenétres, ce qui, dans 


un hdpital, peut présenter de graves. inconvénients. Lair vicié 
sort, comme dans les autres pavillons, par des orifices. pratiqués — 


dans les trumeaux, entre les lits, le plus prés possible des nia- 
lades. Cet air s’engage ainsi dans des canaux indépendants les 


uns des autres, et s’éléve jusque dans unechambre située au bas — 


de la cheminée d’appel, ot sa force ascensionnelle est encore aug- 


mentée par le contact d'un récipient central, entouré de seize 
autres récipients d’eau chaude. ‘ 


HOpITAL MILITAIRE DE VINCENNES. — L’hépital militaire de Vin- 


cennes a été construit en 1857; la ventilation a éié confiée par le 
- ministre de la guerre, 4 la suite d’un concours public, aM. Ph. 
Grouvelle, ingénieur civil, dont nous avons deja cité le nom dans | 


le courant de cet article. Cet hdpital se compose de deux ailes 


habitées. par les malades, ‘et d'un batiment central pour 1’admi- 
nistration, le service médical, etc. La coupe longitudinale d’une 
des ailes comprend trois pavillons: un au centre, et un &cha- 


que extrémité, reliés entre eux par deux corps de batiment, de 
maniére 4 former un ensemble continu qui posses un rez-de- 


| chauss€e, deux étages et des combles. 


Deux chaudiéres placées dans le sous-sol. servent a la au 


chanflage et ala ventilation se taut par. L’air extérie ur 
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| pénétre dans un soubassement, pour se répandre davis: tes con- 


duits verticaux qui s‘élévent jusqu’au dernier étage. A l’entrée 


de chaque conduit, un potle détermine le mouvement de Yair 
_-yers la partie supérieure, en remplissant les fonctions d’un appa- _ 


veil @insufflation. Lés apres du sous-sol, du premier et du 


planchety entre hourdis et le Dans dis sales 
réene un long conduit de distribution, qui ameéne |’air’ par 
Joriféres: et par des owvertures pratiqué 


air vicié séchappe par des 


deuxiéme sont en ¢ communication avec ces par des 


ans le plancher méme. 


dans les trumeaux, et sé tend dans de nouvelles gatnes 


verticales, dans lesquelles uli mouvement descendant déter-= 
miné par une grande cheminée d’appel pladée au centre de 


fice ¢ ces derniéres gatnes communiquent avec un conduit sou-— 


terrain incliné qui vient aboutir 4 la cheminée d’appel. Les pro= 


duits gazeux de la combustion de la houille dans les foyers des 
deux chaudiéres, s’échappant par cette chertinée, enveloppent le 


tube central, de’ sorte que la colontie d’air vicié qu'il contient s’é= 


chauffe et s’éléve jusqu’a Yorifice supérieur par lequel ellé sort. 


y a dans cet. ensemble-une combinaison ingénicuse du. systéme 


Gant due, non pas’ des procédés mécaniques qui n’auraient pas 


d'appel en contre-bas et du systénie par insufflation, Pinsufflation 


été acceptés dans le cas actuel, mais 4 dés différencés de teripé= 


rature qui lancent aussi i régulidrenent que possible Yair dans 
Jessalless 


pas été possible de dans fes 


bles, patce qu’ils sont ¥ une trop gtande hauteur au-dessus de 


entrée de la cheminée d’appel, ni les pavillons extrémes, perce 


qu’on 4 craint que les mouvements d’un trop grand nombre de 
colonneés d’air ne produisissent des chocs qui aurdiént pu mettre 


obstacle & la régularité de la ventilation des autres -ceiey de cette 


construction. 


La dépense de la ainsi fixée 


raison de f fr. 25 par mille métres cubes d’air extrait par heure 


pendant 24 heures,. s'est élevée a 4.700 franes, .ce qui corres- 
pond & 23 fr. 50 par lit. Si on tient compte, avec les frais de a 
Ae des frais de ehatiffage, de des et 


| 
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des frithedts d’amortissement du capital & 10 pour 100, on 1 trouve 
que la dépense annuelle totale du systéme Grouvelle est de 106 fr. 


tripe SUR LA VENTILATION. 


03 par lit, tandis que, avec les L. Duvoir a 


éllen’est que de9i fr. 40 
un rapport sur le chrauffage ot tt Fentilation dé rhdpital 
militaire dé Vincennes, M. le commandant du génie Benott s’ex- 


prime ainsi : « Le systéme dé M. Ph. Grouvelle ne laisse certaine- 
ment & désirer dans les » 


{li 


ya longtemps qu’ on aux Grees les 
poésies d’Homére ; il y alongtemps aussi qu’onreprésentait de- 
vant eux les tragédies-d’Eschyle, de Sophocle et d’Euripide, « non 
dans des coffres, sur des planches et Vargent & la main’, » mais 
libres, en plein air, dans de vastes amphithédtres, qui pouvaient 
eontenir un nombre considérable de spectateurs 1. Les tempssont 
changés, les meurs ne sont plus les mémes, et nous devons nous 
résigner % donner notre argent pour. -pénétrer dans des 
presque toujours trop bien fermée s, et dans lesquelles on entend 
rarement des ceuvres. d’une telle valeur. On a cherché, il est vrai, 
a améliorer les: théAtres modernes et & les rendre plus conforta- 
bles, en tenant compte des conditions spéciales. dans lesquelles ~ 
ont leu les représentations ; mais nous croyons qu'on a trop peu 
fait j jusqu’ ici dans cetté voie, et nous ne saurions trop fairel’éloge 
des considérations générales. présentées par M. E. Trélat, profes~ 
seur de construction civile au. Conservatoire impérial des arts et 
métiers, dans une opuscule intitulé le Thédire et V’Architecte’. 
L’auteur propose de ménager, pour chaque thédtre, un square 
exclusivement réservé, le soir, au: public de la salle;.un promeneir 
couvert, des galeries extérieures, etc., afin de procurer aux spec- 


tateurs, pendant les entr’actes, des repos agréables qui délasse- 


in’ Rousseau. 
Le Grand Cirque 4 Rome potivatt cotttentr 50,000 spectateuts da. 


pres Denys: d’Harliearnasse ; 208; 060 selon Fane; Publius 
Victor. 


Paris, Morel et Cie, 1860, 
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MECANIQUE, ART-DE L’INGLNIEER. 


= vat des fatigues maintenant accumulées pendant les quatre ou 


cing heures de la réprésentation. . 
ventilation des salles de spectacle offre de dif- 


ficultés dont. on s‘était peu préoceupé, par négligence et par igno- 
rance, dans les anciens théatres construits a Paris. veéuille 
_ bien se rappeler toutes les mauvaises dispositions que présentaient 
les salles qui ont été récemment abattues, et notamment celle du 
théAtre du Cirque dans laquelle on restait trop longtemps plongé 
dans la fumée dela poudre, briilée avec tant de prodigalité pour 

populariser les victoires de l’armée francaise. Dés que l’expro- 
 priation de ces thédtres fut décidée, on aurait di commencer des 

" expériences sur la ventilation ;.mais ce ne fut qu’en 18041, tandis 

qu’on construisait déja les nouveaux théAtres dela place du Cha- 


telet, qu’on nomma, pour examiner les différents projets, une 


- commission présidée par M. Dumas, membre de ]’ Institut, et dont 
le général Morin étaitle rapporteur, 
Malgré les travaux de cette commission qui fut se 

prononcer, non-seulement sur les appareils de la ventilation , 


mais encore sur les meilleurs systémes pour le chauffage: et 1’é- 


_ ‘clairage, malgré les avis basés sur des expériences concluantes 
— des savantsqui la composaient, ily eut de nombreuses hésitations 
_ pour adopter les programmes:arrétés. On a fait, puis défait pour 

recommencer, et tout en dépensant beaucoup d'argent, on est loin 


d’étre parvenu encore & un résultat satisfaisant. 


L’éclairage des théAtres 4 recu de grandes modifications. 
salles de spectacle dvivent étre trés-hien éclairées, surtout pendant 
les‘ entr’actes, parce.que, en général, si on vient au théatre pour 
voir, on aime bien aussi a y étre vu. Une des grandes préoccupa-_ 


tiois. des architectes doit étre certainement de décorer les salles 


_de maniére & faire ressortir les charmantes toilettes les dames 


y étalent avec complaisance. 


Dans les<trois grands thédtres construits, ona 
—adopté les dispositions préconisées par M. Trélat dés 1860: on a 
-Tenoncé au lustre et ménagé dans le cintre un déme séparé de 

’ Ja salle par une enveloppe vitrée, au-dessus de laquelle brilent 
4480 bees de gaz au théAtre Lyrique, 1470 au théatre de la Gaité, 

. 4806 au thédtre du Chatelet. La chaleur développée par la com- 
_bustion de ce grand nombre de bees est. capable deproduire un [| 
- appel énergique et destinée a contribuer dans ube proportion 
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ETUDE SUR LA VENTILATION. 
dadicshle a la ventilation dela salle. Mais messieurs les direc- 
teurs.de ces théAtres, ne cherchant pas a se rendre compte de la 
quantité de gaz brilé nécessaire pour déterminer I’évacuation de 
Yair vicié, sachant, au centraire, trés-bien calculer le bénéfice 
obtenu en abaissant eette consommation, ont eu la malencon- 
treuse idée, pour le public, de diminuer autant que possible 1’é- 
clairage. Malgré la liberté des théAtres, nous ne croyons pas im- 
possible de soumettre au contréle journalier d’agents spéciaux, c._ 
I’éclairage, mais entore le ehauffage et laventila-. 
tion. Les pidces représentées sont toutes soumises 4 l’approbation : 
de la censure, pourquoi ne pas apporter le méme empressement 


pour assurer aux spectateurs la j jouissatice as toutes leurs ¢ aises et 
de toutes leurs commodités? 


Un. autre mode d’éc éclairage, appliqué. aul thédtre da fouion et a 
he nouvelle salle des. Bouffes-Parisiens, consiste en torchéres fixées 


tout autour de la salle; c’est aussi la disposition adoptée il y a 
longtemps dans-la jolie salle du palais de Versailles, disposition. 
qui permet de profiter, pour 1’effet général, de la décoration du 

plafond masqué par le lustre, et qui est toujours forcément une 
surface vitrée dans le systéme décrit précédemment. Le nouveau 

- thé&tre de Toulon, que nous avons visité au mois de décembre 
4863, est done clairé par des torchéres fixées aux colonnes, & la 
hauteur des secondes loges: tonte la partie haute de la salle est 
convenablement éclairée, mais l’éclat des lumiéres fatigue les 
‘spectateurs des deuxiénies et troisiémes loges. En outre, les pre- 
midres loges et le balcon restent dans l’ombre, parce que la 
galerie supérieure avance trop; et quoiqu’on ait ajouté des lam-— 
pes munies de verres dépolis, cet-étage est toujours un peu 
sombre, Malgré ees imperfections, ce systéme, ne serait-il exa-_ 
miné qu’au seul point de vue de l’éclairage, nous a paru préféra- 


| ble au lustre qui cache la scéne a un a nombre de ve 
tateurs. 


 Léclairage dela spine a amélioré : ies 
tions n’ont pas été pourtant aussi radicales que dans la salle, La ha 
_seéne est, en effet, toujours éclairée par une rampe, c’est-a-dire 
par une rangée de lumiéres qu’on éléve ou qu'on abaisse & volonté. 
‘Si,au moins dans les thédtres ot l'on danse, cette rampe présente 
pour) les spectateurs, qui sintéressent particuliérement 
Vavantage de suivre aiséiaent tous les mouvements 
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| nouvelle: ram 


MECANIQUE, ART DE L'INGENIEUR,, 


re danseuses, ‘il faut reconnaitre aussi qu’en général la scéne est 


bien éclairée,. et qu’il parait difficile, & premiére vue, d’adapter 
une autre disposition aux exigences nombreuses de cette partie — 

importante dw thédtre. Mais la rampe employée jusqu’ici incom- 
| mode les acteurs par son éclat, par sa haute température, et 


‘enfin ‘élle présente des dangers dont on a eu 
trop de preuves. 


On a placé a YOpéra, il y a fuels mois seulement, une 


e nous. avons “examiner en detail, grace 


-théatre. La flamme de chacun ‘deh biel ‘est dirigée du bas 
vers le haut, mais bien au haut vers le bas: en un mot, elle est 
renyersée, et de méme qu’une flamme ordinaire demeure sans 
action sur les objets situés au-dessous, celle-ci ne peut agir sur 
ce qui est placé au-dessus. Or, lorsqu’un corps brale, la flamme - 
est trés-facilement mobile et suit la direction d’un courant d’air. 


- dancé sur elle: si donc on détermine un courant du haut vers 


le bas, la flamme s'inclinera de méme. Les bees sont disposés & 
la partie supérieure des verres qui les entourent, et V'intérieur de 


. ces verres est en communication, par de petits tubes, avec un 
longitudinal aux extrémités duquel fonctionnent des che- 


miinées d’appel. Ces becs qui forment, pour ainsi dire, les couver- 
cles de leurs verres, sont mobiles autour d’une charniére, afin 


qu’en les relevant on puisse les allumer, et, dés qu ‘ils sont allu-— 


més, on les rabat de maniére & emprisonner la flamme dans lin- 


térieur des verres. L’air nécessairea la combustion s’introduit par 
‘le dessous et est attiré vers le bas par les cheminées d’appel qui 
: déterminent ainsi un courant descendant. Une surface métallique 


blanche réfléchit les rayons lumineux sur la scéne, et du cdté des 


acteurs on recouvre les becs avec une enveloppe en verre dépoli. 
Les artistes sont trés-satisfaits de cette nouvelle rampe, qui, tout 
en éclairant convenablement la scéne, ne les géne ni par son éclat | 
ni par la chaleur qu'elle produit, et, ce qui est le plus reenter, 
les met altabri de tout danger. 


La commission, aprés avoir examiné les trois modes saitas de 


-chauffage: 40 Par circulation d’eau ou par lemploi combiné de 
vapeur et de l’eau ; 2° par la vapeur; 3° par l’air chaud, a ac- 
—vordé Ja préférence 4 ce dernier. systéme. Dans les théatres, le 
-chauffage ne peut marcher de pair avec la ventilation. En effet, 
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ETUDE. SUR VENTILATION. 


Vhiver, avant entrée du. public, il est inutile d’avoir — 
-recours aux appareilspour la yentilation, tandis qu’il faut chauf- 
fer lés caloriféres, afin que les spectateurs, a leur entrée dans fa 
salle, y trouvent de suite une température agréable ; le chanffage’ 
doit donc étre indépendant de la ventilation, et on doit pouvoir, 
& un moment donhé, développer une grande quantité de chaleur 
pour. la distribuer dans la salle, sur la scéne et dans. toutes les 
dépendances.. Dés que la. réprésentation commence, il faut res- 
‘treindre le chauffage et faire fonclionner la ventilation, enréglant 
ensemble de maniére A introduire constamment dans la salle la — 
quantité mécessaire d'air pur une température convenable. 

‘L’assainissement des théAtres a déja été étudié par un grand — 
_mombre de savants, parmi lesquels Lavoisier, Séguin, de Hum- 
~ boldt, Gay- -Lussac, et enfin Darcet, qui, l'un des premiers, a donné 
une solution de cet important probléme. Le projet. de Darcet, | 
appliqué au thédtre du Vaudeville, sous sa direction méme, 
sistait a faire entrer I’air dans la salle 2 la partie inférieure des 
loges par des ouvertures ‘pratiquées dans le plancher, et 4 déter- 
—Ininer sa-sortie en profitant de l’appel fourni par la chaleur du 
lustre. M. le géneral Morin a proposé cette méme disposition 
pour la ventilation des nouveaux thédtres, mais en ]’établissant _ 
sur des bases mieux calculées, et en introduisant au moins 
_méires cubes d’air par heure et par spectateur. 

_ Des expériences nombreuses ont été faites au Conservatoire des 
arts et métiers atin de reconnaitre le meilleur mode d’arrivée de 
on a introduit “successivement de Vair chaud ou de lair 


froid dans des loges simulées, au moyen de bouches pratiquées — 
dans le plancher, et on a pu, ¢’assurer que les spectateurs étaient 
‘ainsi plongés dans un courant chaud ou froid toujours fort désa- 
gréable. L’accés de l’air dans les salles imaginé par Darcet a paru 


le meilleur; aussi a-t-il été employé au nouveau théatre Lyrique, 
au thédtre du Chatelet et au thédtre dela Gaité, en profitant non 
- plusde la chaleur du lustre, mais de celle que produit le nouveau 
‘systéme c’éclairage. 


li est pourtant a eraindre que ce mode d’appel de l’air vers la 


Partie haute de l’édifice ne favorise pas également la propagation 


1 Mle général toujours empressé de rendre justice a qui de 
droit: a plusieurs fois cité dans son ouvrage l'aide dun | 


ingenieur ay conservatoire, M, 
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Thédtre et E, Trélat. 


MECANIQUE,ART DE L'INGENIEUR, 


des sons a toutes les places, Cette réflexion nous est surtout: sug- | 


gérée par les observations suivantes de M. E. Trélat. 

« Sous Finfluence du lustre, qui détermine un courant dans 
sa cheminée, it se produit & la partie centrale de la’ salle une co-" 
Jonne d'air ascensionnelle composée de yeines fluides, venues en 
grande partie de la scéne et qui montent directement jusqu’a 


-Yorifice de sortie, sans avoir bénéficié én rien au public.. ».. Est- ca 


que avec les conditions de ventilation que nous savons mainte~ | 
nant exister dans ces édifices (thédtres), est-ce que. l’acteur ou Je: 


chanteur ne jette pas sa voix’ dans un courant d’air ascensionnel 


qui va droit ou presque droit & la cheminée du lustre?.., J'ai 
~~ assisté & tout un acte d’Herculanum, assis sur le bord de la ro- | 


sace & jour qui couronne le lustre @ Ja base de la cheminée, , 


A cette hauteur extréme, ’ qui ne m’éloignait pas moins de 21 ou 
22 métres du chanteur, non-seulement j’entendais le chant, mais — 


les paroles du souffleur venaient trds-souvent j jusqu’a moi et 
‘avec une intensité assez grande pour me géner dans |’ audition du 


morceau, Je n’avais jamais, & aucune place, entendu aussi com- 


plétement la voix de cet utile auxiliaire de nos artistest, » 


M. le docteur Tripier a concu, en 1859, pour la yentilation du — 
nouveau théAtre de Toulon, un systéme complétement différent 


‘de celui de Darcet. La prise @air se fait 4 la partie supérieure 


de la facade ; lair pénétre dans la salle par un tuyau circulgire 


supporté par Te plancher des combles et débouchant ay-dessus du 


rideau. L’évacuation da l’air vicié s ‘effectue au moyen de con- - 
duits situés: sous le parterre et sous les galeries des différents — 
étages, conduits qui aménent l’air dans une cheminée d'appel, 


‘pourvue & sa partie inférieure d'un calorifére : c’est Vapplication 


du systéme d’appel en contre-bas. Pour assurer la yentilation pen- 
dant été, M. le docteur Tripier a placé une nouvelle prise. d’air 


~au-dessus de la ‘salle, limitée d’une part au mur qui sépare la 


salle de la seéne, et & l'autre extrémité par une clojson : on forme 


ainsi une chambre d’air frais qui peut fournir Ja salle en 
plus ou. moins grande quantité,. selon les besoins, Cet ensemble 


a donné 4 Toulon des résultats trés-satisfaisants ; ; on ]’a appliqué 
plus tard & la nouvelle salle des Bouffes-Parisiens,mais malheu~ 


-reusement trop. incomplétement pour qu’il soit possible den 


constater les effets, L’air pur, yenant de Festérienr vere chaeune | 
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ETUDE SUR LA ve NTI ATION. 


des s’échappe aussitot par les conduits a’évacuation, et , 
cette colonne d’air ainsi dirigée présente le grand avantage de ne. 
nuire en Tien al scene de la salle, 
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— 


Théltre Lyrique ‘Théatre de la Gaité— Théatre du Chitelet. - Amphithéitre du 
Conservatoire des ane et 


"Be nouveau ThéAtre-Lyrique contient 
4,640° places, ainsi réparfies: 470 & Vorchestre, au parterre et 
dans les baignoires, 302 aux premiéres loges, 174 aux deuxiémes 

— Joges, 278 aux troisiéme étage, et enfin 416 4 l’amphithéAtre. Ces 
différentes places sont loin d’étre toutes 
 éclairées et ventilées. 

‘Deux caloriféres, trés-bien et dans le sous-sol, 
sont destinés au chatiffage de la salle; deux autres appareils ser- 
vent au chauffage des escaliers, du foyer et des dépendances; les 
loges et foyers d’artistes, la scéne, sont chauffés par deux calo- 
riféres spéciaux. La prise d’air pour la ventilation est située dans 
le jardin de la tour Saint-Jacques; l’air extérieur, pénétrant par 
cette cavité, est amené dans le sous-sol par un conduit souterrain, 
et 1a il alimente les caloriféres et les chambres de, mélange d’air 

--ehaud et d’air froid qui sont au rez-de-chaussée ; ces Chambres. 
régnent dans toute Ja largeur du thédtre. L’air devant pénétrer 
dans la salle & Yentresol, c'est-a-dire dans la portion occupée par — 

Yorchestre, au moyen d'une galerie ‘grillée concentrique & la 

 rampe, et par des orifices dont les conduits circulent le long du 

ars qui sépare la scone de la salle; ona supprimé l'arrivée de 
lair par la galerie concentrique & la rampe, de sorte que ces | 

- places sont celles qui recoivent maintenant la plus’ petite quan- . 

tité d’air. L’air vicié de cet étage s'échappe par des ouvertures 

pratiquées dans Je parement vertical du devant des banquettes et 

dans le plancher des baignoires,’ pour se rendre dans un espace | 
ménagé sous le parterre ; deux cheminées, dans lesquelles passent 
les tuyaux de tirage des caloriféres, déterminent |’appel de cet 
air vicié. Pendant l’été, un calorifére ‘spécial, placé au bas de 
chacune de ces cheminées, permet de continuer l’action de l’appel 
déterminé pendant Vhiver la des appareils de chauf- 
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246 E, ART DE LINGENTEUR. 
ventiler les étages, on a disposé quatre cheminées volatiles 


Me la salle, et on lesa divisées en quatre compartiments quicon-- §- 


duisent l’air & chacun des étages. L’air est alors distribué dans 
_Yintérieur par des canaux ménagés dams les planchers des loges, 
entre les solives, tonformément aux indications de Darcet ; les’ 
conduits forment a la partie inférieure des loges une. bordure 


découpée visible aux spectateurs, La sortie de l’air vicié des trois 


premiers étages s’effectue par le haut des loges ; on n’a pas suivi, 
en ela, Je programme de la commission qui avait preserit de. 
placer les houches d’appel au niveau du sol des loges et des gale- 
ples. Néanmoins, la ventilation se fait trés-convenablement aux 
deux premiers étages, mais il n’en est pas de méma aux places 
plus Gevées, ot la température devient difficilement supportable 
vers le milieu de Ja soirée. Des observations thermométriques, 
que-nous ayons faites nons-méme, nous ont montré que la tem- 
pérature, aux premiéres loges, était toujoyrs & un degré conye- 
-mable, ce que n’existé certainement pas aux mémes places du 
thédtre de !'Opéra-Gomique; mais aux fautenils de la denxiéme 
galerie, situés au troisiéme étage, la chaleur est excessive; ainsi, — 
de 6 octobre dernier, ‘pendant une représentation de Faust, nous — 
yons yérifié que Ja température extérieure étant de 469, elle 
it, § ces places, avant-le leyer du rideau, égale 249, puis elle 
gest éleyée progressivement jusqu’a 26° at'méme 27°, tandis ‘a 
Fextérieur il n'y ayait plus, la sortie, que 100, 

Lair est ensuite appelé,. de la partie su périeure des loges jus- 
qu’ au cintre, par la chaleur produite par la combustion des 
nombreux bees d’éclairage qui ont remplacé le histre; pour eela, 
les orifices pratiqués dans les plafonds des loges communiquent 


. -avee un grand condujt qui, & chaque étage, est en retraite sur 


la coupole. 

oe amphithéatre, Vaceds de lair se fait comme aux ee in- 
férieurs; mais pour en déterminer I’échappement, on a pereé le 
plafond de cinquante-sit ouvertures qui, par des canaux inelinés, 
aboutissent aussi 4 la coupole. L’air vicié des quatre étagés sort 
done par la cheminée au centre de la 
est apparente & l’extérieur. 
~ Hest & regretter que, lors de la construction de ce théatre, on 
n’ait pas tenu compte, pour Ia ventilation d’été, de la clause spé- 
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| oe sontanne dans le programme de la commission, qui conseil- 


lait de ménager des communications directes avec l’extérieur, 


_ afin d’assurer le venouvellement de Vair pendant cette saison. 
Enfin, d’aprés l’opinion de M. le général Morin, si, dans une telle 


_ ‘palle de spectacle, il fait chaud;+antot froid, le public doit 
ne pas lattribuer aux dispositifs adoptés, mais bien plutét aux — 
personnes qui sont chargées de les maintenir en activité; i] est 


done A souhaiter, nous te répétons, dans l'intérdt général, que 


ge.service soit entre om maine et suriout dé- 


sintéressées. 


De LA prises ‘de Pair desting la ventile- 


| don du théAtre de la Galté se font pac des grilles qui recouvrent — 
les trottoirs de l’allée qui conduit au hureau de location, et par — 
douze ouvertures pratiquées dans leg deitx murs extrémes du 


thédtre. L’air qui pénétre par les grilles et par une partie de ces 
ouvertures latérales-alimente les caloriféres placés dans le sous- 
- gol et les. chambres de mélange ; Pair qui arrive par les autres 
conduits voisins du rideau, ne descen I 
est-réservé pour la ventilation d'été. 


L'introduction de l'air dans 1a salle par leg galeries a lieu, 


“eomme au ThéAtre-Lyrique, au moyen de vides ménagés dans les 
‘planchers et mis en communication avec les’ conduits d'arrivée ; 


deux amphithédtres, l’air entre, en outre, par des orifices 
pratiqués prés des plafonds et. qui sorvent surtout pourlaventi- 
‘lation d’été, bien qu’il semble que lair extérieur projeté ainsi sur 


les spectateurs doive produire des effets désagréables. Presque 
tous les étages de cette salle étant disposés en amphithéatre, ona 


ntilisé cette disposition pour faciliter l’éyacuation de l'air qui. 
 s'échappe par des bouches pereges dans les montants droits des 
gradins aboutissant & des gatnes verticales particuliéres & chaque 
“Gage; les gaines montent toutes jusqu’é la coupole, dont la haute . 
température actermine mouvement asgendant des 


par appel. 
 M. @ Hamelincourt, chargé de Yorganisation des appareils de 


ventilation et de chauffage de ce thédtre, a eu Vheureuse idée 


 dutiliser le méme conduit pour l’arrivée et la sortie de l’air; 


lair pur, en effet, s'éléve depuis les chambres de mélange just’ | 
V'étage par lequel il se répand dans la salle, et la partie plus éle- — 
vée est — par vicié s‘échappe du | 


que jusqu’ la 
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“MECANIOUE, ART DE L! INGENIGUR. 

méme L’évacuation de’ l’air du parterre se fait, 
comme au Théatre-Lyrique, c’est-a-dire par des grilles posées 
au niveau, du: plancher, et a travers lesquelles l’air s’éléve par 
des conduits jusque dans Je cintre; ce mouvement est déterminé 


par deux. cheminées d’appel remplacées pendant 1’été par 


caloriféres spéciaux. :Les gaz s’échappent ensuite, non-seulement 


par la grande‘ cheminée, mais. encore par d'autres-ouvertures. 
percées dans la toiture, disposition mauvaise, puisqu’elle a pour 


consequence d’abaisser Ja température de la votte lumineuse, et 


_ par suite de diminuer la force de l’appel. 
Bien que, pendant l’été, le renouvellement de air soit insuf : 
fisant, on peut dire. cependant que les constructions faites au 


théatre de la Gaité pour la véntilation sont. satisfaisantes, _et 


nous croyons qu'il serait facile, au moyen de modifications sim- 
ples et avec un contrdle bien Stabli,. d’ obtenir toujours, de bons | 


DU. _ théAtre du Chatelet, Te 
des thédtres qui existent actuellement, puisqu’il peut contenir _ 
2,976 spectateurs, a été construit en méme temps que le ThéAtre-_ 
Lyrique ; aussi, la commission, présidée par M.. Dumas, /avait-elle 
réuni dans un programme l’ensemble. des mesures a prendre pour 
installer le chauffage et la. ventilation dans cette salle..Ce pro- 

gramme était exactement le méme que celui arrété pour le Théd-. 


_tre-Lyrique, si ce n’est article supplémentaire rédigé dans la 


prévision ot le notiveau thédtre du Chatelet continueraitles tradi- 


tions guerriéres de son devaneier, le thédtre du Airque : 


_« Les cheminées d’appel voisines de la scéne seront. spéciale- ‘ 


ment utilisées pour l’évacuation des gaz de la poudre dans les 


combats figurés. Il sera disposé un certain nombre. de becs 
gaz d’éclairage auxiliaires, et des orifices Siac d’ ape pour 


le méme usage, » 
Sile théatre du Cirque ‘ost le plus grand des nouveaux thedtres, 


malheureusement celui dans lequel la ventilation a été 
_ plus mal organisée ; ce n’est pas, du reste, le séul reproche qu’on 
soit en droit de faire & cette vaste construction. L’adm inistration — 
de Ja ville de Paris, entrainée par une économie mal raisonnée, 
n’a pas, voulu accepter les projets, qui avaient été étudiés par la” 
commission des théAtres; on a rejeté, pour éviter de trop grandes 
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SUR LA VENTILATION, 249 


les devis présentés par M. L. Duvoir Leblane, et on a 
accordé la préférence aux dispositions suivantes. L’introduction 
dé lair se fait par les trottoirs grillés d'une allée ow passent les 
- voitures de l’Empereur, et par des cours latérales l'air qui entre 
_par les trottoirs alimente les calorifares etles chambres dé mélange, _ 
| et Pair seb vient des cours “pénétre dans la salle par le cadre du 
-rideau, On avait, en outre, imaginé deux orifices concentriques 4 
la vampe, l’un en dedans, autre en dehors de cette rampe, et on 
avait supprimé l’accés de l’air par le pourtour des loges; mais 
a fallu abandonner ces orifices et rétablir tes deux preguers 
étages les dispositions de Darcet, 
Gette mesure n’a eu d'autres défauts que a'étre tardive et 
incomplete. Elle a fourni 4 peu prés le seul moyen cohvenable qui 
subsiste encore pour faire affluer de air nouveau', » 
On a ajouté au parterre des ouvertures par lesquelles un cous 
rant d’air trés-incommode est constamment dirigé sur la téte des 
spectateurs, et rendrait ces places intolérables, si elles ne étaient | 
| déja pour d’autres motifs. Des expériences ont démontré 
r intérieur arriyait, surtout pendant les actes, par la seéne, et 
produisait uy courant froid et agsez énergique pour agiter les 
chapeaux des dames assises 4 l'orchestre, 
Lévacuation de vicié s’effectue eomme dans les deux 
tres précédents; mais on a eu le tort de ne pas rendre indépen- 
-dants, pour chacun des étages, les conduits qui aménent]'airdans 
la coupole, ce qui pent rendre la ventilation irréguliére, La che- - 
minée spéciale & la seéne, indiquée par la commission, n'a pas oté 
construite, de sorte que la fumée de la poudre, quia dégja été 
brilée en assez grande quantité au Chatelet, serépand 
dans Ja salle et incommode les spectateurs, Enfin, pour yen- wed 
tilation d’été, 'ingénieur chargé de ces travaux a eu heureuse- 
ment le soin de mettre les entreyous du premier et du deuxiéme 
étage en communication directe avec extérieur, précaution 
me nous gil, na pas 16 adoptée pour Je 
yr ue, | 
M. le général Morin résume ainsi Jes conséquences des expé- 
riences sur la ventilation des nouveaux théatres; 


Ventilation, général Morin 
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(930 MECANIQUE, ART DE L’INGENIEUR. 
évacuation de l’air comme espérd com- 
mission ; | 
« 20 Lee arrivées. a’ air nouveau par les 
a la rampe, a fleur. du de la salle, ne sont 
tables ; . 


30 arrivée de V'air par les entrevous @une- 4 conve- 
nable, ayant pour ]'été des, communications faciles avec l’air exté- 
rieur, est un moyen certain affiuer volume. alr 
nécessaire selon les saisons; 
L’introduction de l’air nouveau par le cadre du et 
par Je tympan quile rec6uvre peut étre aussi trés-utile, en ayant 


‘soin de ne disposer les orifices du cadre ou métres 
au-dessus du sol de la scéne ; 


« 5° La manceuvre des. appareils pour Vactivité ] 
_ de la ventilation, selon les saisons et le nombre des spectateurs, 


présente aucune difficulté ‘un chauffeur att ne 
-surmonter. 


DU -CONSERVATOIRE DES ARTS ET Dans 


Tes amphithéAtres réservés aux cours publics: et dans les salles de 
_ spectacles, organisation du chauffage et de la ventilation présente 


la plus compléte analogie. Au Conservatoire des arts et métiers, 
par exemple, les auditeurs viennent de l’extérieur assister aux. 
lecons des professeurs : presque tous les soirs, deux cours ont 
lieu dans chacun des deux’ amphithéatres, qui restent ouverts 
pendant plus de trois heures aux ouvriers désireux de s’instruire. 
-_C’était surtout dans un tel établissement qu’on. ne pouvait laisser 
-entendre de plaintes sur le chauffage mal combiné ou sur le 


renouvellement insuffisant de I’air nécessaire 4 Ja respiration : 


aussi, dans les derniéres ‘années, le savant directeur a-t-il fait 
installer des appareils qui fonctionnent aussi bien qu’il était pos- 
sible de Pespérer, en exécutant de semblables travaux~ deans un 
édifice déja construit. Nous avons fréquemment assisté aux lecons 
faites dans ce grand amphithéatre, et en particulier au cours Si 
intéressant de M. Wolowski sur la législation industrielle; nous 
nous sommes trouvé assis & des places trds-différentes, et si ce 
n'est prés de deux portes latérales, dont l’ouverture- fréquente 
. donne lieu & des courants d’air désagréables, il ‘nous a toujours 


paru que le chauffage et la ventilation, ‘eflectuaient dans qd’ excel- 
Tentes conditions. 
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ETUDE SUR LA VENTILATION, 


Le amphithéatre. du Conservatoire des arts et métiers | 
est chauffé par des caloriféres: le plus grand est situé sous l’espace — 
6 occupé par la table du professeur ; et le second, 4 |’extrémité opr | 
posée, chanffe le vestibule et, l’escalier qui. conduit a l'entrée prin- 
-cipale du public. L’air chauffé par ces deux caloriféres monte, au 
moyen de conduits ascendants, jusque dans combles et se ré- 
-pand dans deux chambres géparées par une cloison, dans lesquelles 
af il'se trouve mélangé en proportions convenablement calculées avec 
lair frais. Pour cela, l’air extérieur s'introduit dans ces chambrés — 
at de mélange par des ouvertures pratiquées dans la toiture, qui peu- 
at vent étre réglées & volonté, de maniére a obtenir une température — 
déterminée. Ce mélange d’air chaud et d’air froid convenablement 
8 -préparé pénétre dans la salle par onze caissons qui ont été dispo- 
le sés de telle maniére qu’ils introduisent tous seaport Ja mene 
Lair vicié s‘engage~ ensuite par onifides: per- 
—eés dans les montants verticaux des gradins dans un conduit, 
son mouvement est déterminé par une grande 
ic @appel placée au centre de la cour’ qui sépare les deux am- 
te @ phithatres. L’appel déterminé par la combustion de la houille 
sf. dans cette -cheminée est tellement énergique ‘et bien disposé, 
x que lorsqu’on fait, sur la.table de l’amphitédtre, des expé-— 
nt | ‘Tiences qui icasaat lieu & un dégagement de gaz ou de vapeur, 
ts les gaz ou vapeurs s’élévent seulement & une petite hauteur et 
e. sont aussitét attirés par l’action de cet appel dans la bouche voi- 
or sine, en communication avec la cheminée, ils 
le chappent. 
es oe Pendant les cent ciyquante-deus j jours de cours de Vhiver 
‘it. dernier, la température s’est pour ainsi dire invariablement main- 
s. | tenue entre 19° et 21°...... Le Conservatoire, qui a dépensé en 
n combustible , pour cette ventilation, ume somme de 714 francs 
ns Pour procurer A messieurs les professeurs, et aux 171486 auditeurs 
si qui ont assisté aux cours de cette année, un état de bien-étre qui 
1s leur avait manqué jusqua ce jour, a certes pas regretter une | 
$i minime dépense'. 
te § venons de passer rapidement en revue procédés 
aide denquels on fait pénétrer dans les établissements desti- 
oak 


a du Conservatoire tmpérta des Arts et Métiers 1864, 
no 17, Parks, Lacroix. 
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wEcANIQU g, ART DE 
nés& contenir de nombreuses réunions, de manidre & y conserver 


toujours une atmosphére salubres Nous avons vu quels avantages 


et quels inconvénients entrainait chacune des solutions proposées; 
si on est Join encore de la perfection, on a fait beaucoup déja ; si 


en effet, la ventilation n’est pas dans les nouveaux théAtres aussi 


complete qu’ on pourrait le désifer, il faut plutét attribuer l’in- 
— Bueces & la négligence des personnes chargées de veiller & ce ser- 
vice, la mauvaise disposition des appareils. M. le général 


a nettement montré que le probléme était susceptible de 


-recevoir une bonne solution par Ja réussite extraordinaire qu'il a 
_ obtenue au Conservatoire, o le service est fait avec le plus grand 
goin. Il y.addne lieu d’espérer que des travaux persévérants per- 

mettfont a homme, que sa nature force de vivre en société, de 
trouver dans les villes, non-seulement le commerce intellectuel 


et social qui lui permet d’arriver & tout son développementmoral, 


_mais encore des conditions hygiéniques meilleures qui laméneront 
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“LE GRAND PRIX D’ELECTRICITE. 


Me RUHMKORFF 


Le prix @électricité. en 1852, — Célicours sans de 


4858. — Prix denné 4863, — M, — Les lauréats de 


Favenir. | 


Le prix inistitué, ‘en 1852, par en favour de 
l’auteur de la découverte la plus importante concernant les appli- 


cations de I’électricité, grand prix, non donné en 1838 et-remis a 
1863, vient d’étre décerné 4 M. Ruhmkorff, l’inventeur de l'ap- 
pareil d’induction ‘que décrivait l’an dernier, ici méme, notre 
collaborateur M. Saint-Edme. L’importance de ce prix, l"heureux 
choix du vainqueur, l’intérét qui s’attache & tout ce qu’écrit 1’il- 


lustre rapporteur de ce concours, M. Dumas, nous font un devoir | 
de consacrer quelques pages a l‘examen du remarquable rapport 


‘qui accompagne le décret qui décerne ce prix. 

Les chefs d’Etat, soucieux de leur gloire, voudraient bien pa- 

- -yaitre devant la postérité escortés de grands noms dans les lettres 
et dans les sciences. Ils savent que leurs :actes seront. discutés 


“‘aprés eux comme de leur vivant; maisique les ceuvres de ‘génie 


écloses sous leur régne, qu’elle3 adieng: du domaine des lettres ou 


‘de celui des sciences, qu’elles aient eu pour résultat de rendre Jes 
esprits plus policés ou la ‘vie plus facile, ont le privilége de for-— 


“mer autour du front du souverain une auréole que le temps ne’ - 


fait que rendre plus brillante. Horace et Virgile rendent aujour-. 
d@hui & Mécéne et meme a Auguste plus ‘ils n’ont requ deux 


leur vivant. 


provoquer enfantement des chefs-d'ouvre littéraires ou 
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des grandes découvertes scientifiques, les gouvernements ne > 
connaissent qu’un moyen: ils proposent des prix comme on en 
propose au collége. Ces prix, d’une utilité discutable quand il — 
s’agit d’couvres d'imagination, seront approuyés par tous quand 
ils s ‘appliquent @ des travaux d'histoire ou de sciences expérimen- 
tales qui exigent un long labeur et des ‘dépenses considérables. 


_ Le concours dont il s’agit présente une circonstance trés-singu- 
_‘liére. Crest en 1852 que le prix fut institué, c’est en 1854 que fut 
eréé, avec ses perfectionnements les plus importants, ceux du — 
‘moins qui sont l’euvre de M. Ruhmkorff, l’instrument qui lui a 
aujourd'hui cette haute récompense. Comment lui a-t-on 
avec de grands éloges, il est en 1858, ce prix qu’on 
lui donne aujourd’hui? : 
M. Dumas dit que la commission de 1863 a pu constater : « éUne 
amélioration non douteuse dans la nature des travaux qui lui_ 
étaient soumis. Les réveurs, les faiseurs de projets ont disparu — 
pour ainsi dire. Les expérimentateurs sérieux, = idées pratiques 
-ont continué leur @uvre et fait leur chemin, »- 
Qui, tout-le monde avait un peu révé l’impossible en 1852, 
Les savantg cherehaient, le public attendait une de ceg décou- 
vertes qui illuminent un sidcle,. comme l’expérience de Franklin 
ou la pile de Volta, ou bien une nauyeile application de Pélectri- — 
cits devenua pratique et ‘moins de cing ans apres sa 
fut dégu, et de avaiont été 
 accomplis par des savants nombreux; l’eeuyre de chacun était 
méritoire, l’ceuvre commune fort belie, Déja M. Ruhmkorff était: 
-gignalé en premiére ligne; et comment faire autrement quand 
chaque savant, racontant les merveilles qu'il ayait constatées, 
ajoutait: « J’ai fait travail avee Vappareil et avec l'aide bien- 
--veillant de M. Ruhmkorff..» Et voila pourquoi la commission de 
4863, voyantse multiplier encore les ysages de la bobine d’induc- 
tion, a déclaré que Ja construction d’un bon instrument était 


~. ‘ane grande découverte, et cela par la bouche du chimiste illus- 


tre qui nous disait autrefois, en ‘ses belles legons, que la plus 

_, grande découverte de Priestley n’est pas la découverte de I’oxy- 

géne, mais celle d'un instrument bien simple, la cuve pneuma- 
_tique,c’est-a-dire la découverte de de et de 
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LE GRAND PRIX DELRCTRICITE 


Né en 1803, en Hanovre, M. Ruhmkorff, aprés avoir terminé 
gon apprentissage de mécanicien, partit 4 dix-huit ans et eourut, | 
comme ouvrier, l’Allemagne, la France et l'Angleterre; i} fut 
ensuite « ouvrier treize-ans chez quelques-uns de nos meilleurs 
-constructeurs d’instruments de précision, ouvrier en chambre 
plus tard, et enfin chef & son tour d'une maison dont la célé- 
-_brité s'étend et s'accroit chaque année. Son éducation s'est faite 
peu & peu, par la réflexion, par l'étude de quelques livres sans 
- cesse médités, par les lecons de quelques professeurs entendues 
comme & la dérobée aux heures bien rares du loisir, Modeste dans 
ga vie, d’une persévérance que rien ne distrait, d'une abnégation 
lui a mérité les plus illustres témoignages d’estime (et la 
-reconngissance des plus humbles membres de la grande famille - 
scientifique), M. Rhumkorff restera comme un type digne de 
gervir de modéle & ces nombreux et intelligents ouvriers qui peu- 
les ateliers de capitals, » » (Rapport de M. Du- 
produétion et les effets des eourants a'induetion de Ja bobine 
de Ruhmkorff sont eonnus des lécteurs de ce recueil. Ils Font 
décrits avec grand soin par notre collaborateur, M. 
dans un article que nous prions nos lecteurs de relire. 
Nous ne rappellerons que ce qui est nécessaire pour notre sujet. 
sidqu' en 1842, on demandait & la pile tous les effets qu n’exi- 
geant pas une trés-forte tension, avaient besoin d’une grande 
eontinuité d’action. Mais s'il fallait faire jaillir l’électricité & quel- 
e petite distance que ce fit, & travers des corps mauvais con- 
on deyait avoir recours la machine électrique 
Ramsden. A cette &poque, le regrettable professeur du coll 
Louig-le-Grand, M. Masson, aidé de M. Breguet, constata 
Jectricité des courants 'induction se rapprochait, par quélques- 
umes de ses propriétés, de lélectricité appelée improprement 
@lectricité statique; elle franchissait un certain intervalle dans 
Nair; mais, comme’ le dit M. du Moncel, le probléme n’était pas 
résolu pratiquement, et les machines alectritfiies, inalgré le man- 
que de continuité de leurs effets et malgré leurs captices, n’é- 
taient pas encore détrindes. 
M. Ruhmkorff, ~ connu par la construction des machines 


de Clarke et autres instruments tels que Vappareil de Meloni, 


Vapparell pour lea expériances de Faraday sur magnétisme ct 
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PHYSIQUE APPLIQUE 


le diamagnétisme, ‘appliqua a. faire une nouvelle machin 
‘duction. ‘ 


Pour obtenir le parfait isdlemant des fils, il les noya ‘dans’ 
de la gomme laque et les enroula avec une grande régularité. I] 
fixa les rapports convenables de diamétre et de. longueur . aa 
fil de Phélice inductrice et celui de l’hélice induite; il choisit 
le fil inducteur relativement court et gros; le fil induit ', long 
et trés-fin. Il fit ses hobines & axe horizontal pour pouvoir les 
faire longues. Comme interrupteur du courant inducteur, il choi- 
sit et régla le marteau de dela Rive. Enfin, plus tard, en 1854 ‘ 
aidé des conséils de M. Fizeau, il amplifia les effets d’induc- 
tion en interposant dans le courant inducteur uh simple eonden- 
. sateur ti ds-adroitement isolé dans la planche wits 

Tout cela Diets a ceux qui he savent pas, par 
combien de tatonnements, au prix de combien ‘d’eésais infruc- 
tueux, on arrive 4 la disposition la plus convenable des. appa- 
-reils dont on comprend le mieux Je principe. On peut dire que 


chaque appareil qui sortit des mains de M. Ruhmkorff fut l’oc- — 


_casion d’une nouvelle cause un. progres: nouveau dans 
Vexécution, 
 C’esi ainsi qu a de petit dun ma- 
| facile et qui réunit les qualités d’une puissante batie- 
rie électrique et celles d'une pile énergique, appareil qui, comme 
le dit M. Dumas, « est, pour la science, un instrument fécond de 
découvertes de tout genre, qui ouvrent & lélectricité une voie 
nouvelle et’ inattendue et qui marquent déja par d’incontestables 
services sa place dans les travaux de Vindustrie oude 
Yart militaire. » 
Les applications de la. Ruhmkorff, si déerites 
dans l'article de M. Saint-Edme déja, cité, sont de deux sortes : 
1c Les unes que l'on, pouvait prévoir et qui ressortent de cette 
définition : Ea machine de Ruhmkorff est une machine électri- 
que action continue, sont: 
Série continue d’étincelles a distance, fa a le verre, traver- 
sant certains liquides, décomposant les gat ou les recombinant 


 inducteur 4°40 métres de long et 2 millimétres de diamétre; le ‘fi in- 
duit a 80,000 métres de long et 1/6 de millimétré de diamétre, | 
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LE GRAND PRIX. 


a rapidement —explosion presque simultanée de plusieurs four-- 
neaux de mine ; — moyen de faire partir en méme temps, & la 


volonté. du capitaine placé sur le pont, tout ou partie des canons 


d’une batterie;— inflammation instantanée de plusieurs becs de 
gaz, comme on'l’a pu voir aux conférences de la Sorbonne: : 
— inflammation du jet dé gaz employé a dilater l’air de la 

| machine Lenoir ; — éclairage des galeries de mine par le pas- 
sage des étincelles induction dans des tubes vades; laryngos- 


cope, etc. 5 


des conséquence que la science pouvait 
_ bobine de M. Ruhmkorff a permis de constater des faits inatten- ._ 


_ dus, dont quelques-uns sont encore inexpliqués, mais qui permet- 


tent d’espérer la solution de cette grande question : Y a-t-il une | 
seule électricité ou faut-il en admettre deux? autrement dit: ‘les 


traires,-mais différentes? 


‘Une étincelle électrique est Si rapide qu’ on n’a pas le tenips :' 


Vétudier, malgré la persistance des impressions sur la rétine; 


mais, quand une machine bien réglée donne des étincelles de 
méme force, partant toujours du méme point pour aller au méme 
point, et qu’ elles se succédent avec une grande rapidité, si les — 
différents points du parcours de chaque étincelle différent d’éclat 
ou de couleur, cette différence devient permanente, et, par suite, oa 
facile étudier dans la de feu la série de ces 


étincelles, 
Aussi de Ruhmkorff permis d’ étudier la nature 


de létincelle électrique et ses variations dans les différents gaz, : 
la différence de coloration aux deux pdles, la stratification si 


étrange quelle présente dans les tubes ou le gaz rarétié contenait 


des vapeurs carburées. L’étincelle des bouteilles de Leyde se 
‘compose comme la foudre, d'un trait en zigzag et d’une auréole 


semble enyahir l’air tout autour. MM. Perrot,.du Moncel et 
Lissajous ont prouvé qué la durée du trait de feu est presque ins- 


tantanée et celle de l’auréole mesurable. Cette derniére peut étre — 
séparée du trait de feu; on peut lVattirer a Veimant; un souffle 


l’entraine. 


 Arrétons cette et concluons, avec le savant 


3 tent, que le prix est bien mérité. | 
D’autres ne le méritaient-ils aussi? Nous avons besoin. de 
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PHYSIQUE APPLIQUE 


nous rappeler tout ce qué nous venons dedire pour ne pas hédtter 
quand nous arrivons avec Mi Dumas aux travaux de M. Froment. 
Elave de I'Kcole polytechnique, abordant; apras les belles études 
générales de nos écoles, la stiénce de la mébatliqué électrique, 
qu'il a pour ainsi dire fondée, M. Froment, sonstfucteur d’ins-— 
de précision, fondé « uf 6tablissement- unique au. 
monde, une sorte de conservatoire électrique digne de l’attention | 
esprits sérieux. » L’éleetficité y régle "heure, y metles mé+ 
tiers en mouvement et les arréte quand il faut; elle marque 
les divisions sur les cercles et sur jes régles, Outil; ouvrier, 


contresinaltre, elle est tout dans. eet atelier dont M, Froment ost 


lame. 
de petits chefs-d’ cuvre, que de jouj oux qui n 
qu’une pile 4 bon marché pour étre des machines industrielles de. 
oda plus grande ulilité! 
M.°Froment court au-devant de quiconque a une idée. Mon- 
sieur Bonelli, yous voulez appliquer l’électricité aux métiers & la 
J aoquart ; ‘monsieur Caselli, vous avez créé un telégraphe quico- 
pie un dessin & distance ; monsieur Hugues; vous ayez enfin trouvé 


un moyen d’envoyer une dépéche électrique. imprimée aussi vite 


pourrait l’éorire yos idées. sont justes, mais il n'y @ qu'un 
.seul consirueteur qui puisse obtenir le synchronisme parfait dont 
vous avez besoin, un seul assez ingénieux pour bien discerner ce 
qu ‘ilya de pratique dans votre projet et ce qui doit dtre corrigé: 
est le Watt de tous les inventeurs d’appareils Alles. 
trouver M. Froment; et toys y vont. 
Froment est un homme supérieur, savant comune les plus 
savants, lahorieux comme pas un 
son mérite est moins ‘4 celui de it. Ruhmkorf; 
cest le Meissonnier de la mécani 1e, cp dans le concours 
en il ‘agissait d’ et non de mécanique. Ainsi 
on a commission a demandé et.obtenu pour M. Ruhm- 
korif le prix de pe et pour M, Froment le titre d’offi- — 


ciet dé la Légion d ‘iomneur, Il n’a pas été vaineu il a 
a cote. | 


Aprés les prix viennent les accessits, parmi lesquels est sans 

_doute le vainqueur du prochain concours, var le brillant résultat 

de celui-ci a engagé l’Empereur & éréer unriduveau prix. 
M. Foucault, a si bien mérité de le et par ses 
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LE GRAND D’ 


at par 888 M. Caselli; dént on aduitirait les ap-— 
pareils uh peti lents, mais si réguliers, A la soitée donnée, le 
28 octobre, au Conservatoire par l’Assoviation scientifique (il faut 
vingt minutes pour envoyer un dessin d’un décimétre cafré dé 
Stir wii de large); M. Hugues, qui vietit Wétre détoré; MM. 
Staite, Serrin, Dubosq, qui ont tait perfectidiiné élec- 
trique, commeé nos lecteurs petivetit le voit dalis ce livre méme 
ok Oudry, quia pu, ig 4 son enduit, préparer la fonté & mr 
-cevoir uné envelope cnivre pat fa galvandplastio, et 
-vants médecins qui essayent (puissent-ils !) dappliquer 
Vélectricité au S01 lagement dé nos maladies, et, cé qui est plus 
facile & réaliier, aux opérations chirurgicalés : tous ¢es noms 
nous les conndissons ou nous les retrouverons bientdt; 
ne puis résister au plaisir de copier ici la description aie donne 
M. Dumas des effets du télégraphe Hugues. _ 
« Que l’on dispose, & Paris et & Marseille, deux cadrans iden- 
tiques, offrant vingt-quatre divisions, c’est-a-dire les vingt-quatre 
lettres de l’alphabet. Chacun d’eux porte uneaiguille mue par un 
poids avec une vitesse de cent vingt tours 4 la minute. La préci- 
sion, des machines est telle que si les deux aiguilles partent en 
méme temps d’un point du cadran quelconque, mais identique, 
elles passent tou ours au méme moment précis sur les mémes 
lettves des deux cadrans. C’est un prodige de mécanique; mais. — 
-Yaccomplir n’était qu’un jeu pour le mécanicien éminent (M. Fro- . 
mefit) qui sen est chargé et qui n’eiit pas trouvé de 
concurrents dans cette entreprise. _ 


Ghacun de ces appareils possdde une rone dimprimerie ¢ corres 
pondant A son aiguille et portant les mémes lettres que le cadran ; 
cette roue leg améne vis-A-vis d’une bande de papier. 

« Aussi; quand la lettre A, par exemple, passe & Paris, elle passe 
aussi & Marseille; et, au moyen d’un petit mouvement; la bande de 
papier, se rapprochant de la roue, regoit l’empreinte dela lettre A. 
L’électricité détermine ce mouvement quand, & la station de 
départ de la dépéche, on a haissé la touche A du: clavier de 


 Vinstrument. 


Comme Pélectricité n'est utilisse que pour un 
ertibfayage, elle n’a besoin que d’une puissance trés-faible. Les’ 
— aetiofis mééaniques des detix appareils sont exécutées par des 
| conte -poids ou tourne-broches locaux qu’on il 
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‘PHYSIQUE APPLIQUEE 


‘le faut. La rapidité “des transmissions est tellement quion 
en est confondu,, Quelle qué soit la rapidité du. mouvement des 


doigts sur le clavier est a ‘apparel 
d’arrivée, » 


On: le voit, la science de Vélectricité, est en grand progris: 


—cen’est pas tout & fait une science comme, une autres les théories 


en. sont encore bien obscures, si obscures méme, qu’on peut s’en 
passer A, peu prés le plus souvent; Tout homme de sens droit et. 
de volonté énergique qui regardera une expérience déja faite et 


‘s’appliquera &.1la varier, trouvera des faits nouveaux et pourra 
_ devenir un inventeur sans étre forcé d’étre d’abord un. savant. 


C’est une grande: jouissance d’essayer ; ce serait une grande gloire 
de réussir et d’augmenter le nombre de ceux qui appliquent 


«cette force mystérieuse, au bien de I’Etat, au progrés de I’in- 


dustrie et au soulagement des souffrances humaines. » 


Fanours DE TACHEREAU Fe 
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J ustification titre. — lumiére a bon 
— fclairage électrique des vaisseaux, des mines, des profondeurs de la mer. — 
. Bat actuel des applications de la lumiére oxy-hydrogéne. — Découverte d’un fait 


ancien, — La lumiére au magnésium,. — Réalisation de la photographie de nuit, -— 
N ouveau soleil artificiel, | 


"Nous avons, dans le premier volume de ce recueil, indiqué 


deja combien de tentatives ont été faites pour utiliser les puis- 
santes lumiéres que nous fournissent la pile électrique et la craie 


frappée par la flamme du chalumeau & gaz oxy-hydrogéne. — 
Chaque année améne des essais nouveaux et depuis 1861 quel- 
ques progres ont été réalisés, nous voulons les faire au 


lecteur. 


La machine ést un véritable 
outil d’atelier ; elle fonctionne stirement, engendrant une lumiére 


intense dont le prix de revient n’est pas de beaucoup supétieur & 


celui du gaz provenant de la houille. Comparée avec la lumiére 
qui jaillit entre les péles. de la pile, elle semble moindre en inten- 
sité, ce qui tient surtout ’son mode de production. L’are voltaique 
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| est contin’, puisqu’il est la transformation en lumiére d’une action 
ehimique eontinue elle-méme, la combustion du zinc, L’are de la 


machine magnéto-électrique est di a la succession rapide duhe 


série d’étincelles d’induction. La persistance des impressions sur 


Ja rétine et la rapidité avec laquelle les étincelles se succédent 


nous font croire d’abord & une lumiére continue, qui est affectée 
-cependant de variations d’intensité continuelles fort génantes. - 


La différence du prix de revient de la lumiére produite par la — 
pile et de celle que fournit la machine magnéto-électrique est 
considérable ; il est aisé d’en comprendre la raison, puisque dans 
ee dernier cag, on briile du charbon pour avoir de la lumiére et 
non du zinc : aussi de 3 fr. on tombe a 20 confimes pour une 
égale intensité. 


Dans notre article sur les Houtanis Id'induction nséré 


dernier, dans ce recueil,’ nous avons décrit les divers appareils | 
& Vaide desquels—on peut recueillir l’électricité qui apparait dans. | 


‘un fil: isolé, voisin d’un autre fil dans lequel circule un courant, 
toutes les fois qu’on lance ou qu’on interrompt ce courant ; 


~ ‘nous n’avons done pas besoin de rappeler la maniére dont Pixii | 
-et Clarke obtenaient des courants électriques par le seul mouve- 
‘ment de bobines entourées de fil, — devant les cin dun 


‘aimant fixe. 


Telle qu'elle est construite cette machine com- 
‘porte 80 bobines de fils, &l’intérieur de chacune desquelles se 
trouve un fer doux rectiligne; ces électro-aimants sont distri- 
‘bués par groupe de 16, sur 5 roues dressées sur un méme arbre 
_. de couche; et lors de leur rotation, elles subissent l’influence de 


‘48 aimants fixes recourbés en fer & cheval entre lesquelles elles 


 passent. Or, c'est au momento ces bobines s’avancent vers les ai- 
‘mants, et acelui otelles sen éloignent que se produisent les cou- 


‘rants alternativement de sens contraire que |’on recueille aux 


- extrémités des fils collecteurs. Voici les données techniques sur les 
que la pratiqne a reconnues les plus avantageuses. 
-Chaque bobine porte plusieurs fils isolés l’un de V’autre ; on a 


. adopté le nombre huit, comme donnant les meilleurs effets ; le 


“nombre des rouleaux est 4, chacun portant 46 bobines; — les ‘fils 


~ ayant isolément: 30 métres de longueur, on voit que l'on agit pe 


induction sur 25,360 métres de fils. 


‘La vapeur est le moteur naturel de -cette machine ; par | 
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encore une action chimique, la conibustién da qui 


par une série de tfansformations, engendre finalementlalymiére. 
La machine magnéto-électriqué est done actiiellement la source 


‘pratique de lumiére électrique, la pile étant réservés pour l'exc- 
eution des expériences proprement dites; o’est-a-diré limitée 
circonstancés dans lesquelles le prix de revieht n’est pas pris en — 
Si l'industrie hésite encore &.adopter ¢e mode 
clairage, il ne faut donc phis prendfe & son prix trop 
teux; mais aux conditiotis de soh installation, De celles-ci, 


choix ‘du Régulateur (lampe éleetritue }) & 616 surtout travaillé et 


Li Foucault, qui imaginait nagudte d’appliquer le eourant 
générateur de la lumiére 4 régier Ja matche des charbons, a cons~ 


_ truit cette année l’instrument qui semble 


dans la pratique: 
Quant aux condudteurs eux-mémes, off en est tidajours au méme 
point, et il faut encore aujourd’hui tailler dans lea eharbons des 


& gaz les crayors conducteurs; on peut aussi employer 


que obtient en calcinant un mélange de graphite pul- 
_-Vérisé et de gélatine. Dans ces derniers temps; nous avons essayé 
Je superbe graphite. déeduvert aux monts Krapahs; par M, Alibert. 
Aprés de longues études, ce chimiste est parvenu & compri-. 
mer ce produit naturel et il obtient‘des crayons qui briflent avec 
une lumiére trés-égale et trés-intense; malheureusement toutes 
les difficultés que présente l'emploi de cette matiére n'ont pas été 
_ leyées par M, Alibert, et son graphite ne‘peut pas encore étre em- 
ployé réguliérement pour construire les crayons de 
Vélegtricité, 
Le service des phares, Léclairage des travaux de mines et sous- 
marins, l'éeleirage des vaisseaux, telles sont Jes applications pos- 
sibles de la lumiére électrique que nous avions déja signalées il 
y ttois ans. Dépuis 1862, la question de l’éelairaga des phares 
ala lumidte électrique a été étudiée avec le plus grand soin ; cette 
année, M. Reynaud, directeur de l’administration des phares, a 
adressé sur cé sujet important un rapport trés-circonstancié & 


Sen Exc. M. le ministre des travaux publics, Sans prétendre ana-- 
lyser complétement ee travail, nous croyons utile de mettre sous _ 
les yeux du lecteur le résumé des opinions émises par Je savant 


Voir les depictions de [er de Annuaire 
scientifique. 
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difecteut; surles poitits qu’il importe le plus de faire connaitre. 
‘Il né ‘faut plus mettre en doute Pavantage économique de la 
- Tumiére électrique, sur celle de l’huile de colza; les prix suivants 
| Phare & huile (unité de lumiére). . . . 6,098 
Les machinés construites par M. Van Malderéh et exploitées pat 
la compagnie V'Aliiancé ne laissent rien désiter au double point — 
de yue de la construction et du rendement d’intehsité lumineuse. 
Les régulateurs essayés dans ces derniers temps se sont égalemerit 
bien comportés; on est méme en droit d’espérer qué leurs ati- 
teurs les doteront des pérfectionnements qu’indiquera une plis 
longue pratique; la discussion est donc limitée aux qualités pro- 
- pres des lymiérés proposées, mises en regard de leurs conditions 


Le phare construit pour Ja flamme des lathpes huile ne péiit 
convenir 4 l’arc voltaique, c’est inconitestable; tandis qué la 
flamme d’un appareil de premier ordré mesure de 0™,09 de 
_ largeur sur 0™,10 de hauteur, celle de la lumiéte électrique est 
réduite & 0,01 sur 0™,012. Avec cette derniére, placée au foyer 
d'un appareil de ce genre, on aurait huit 4 neuf fois moins de di- 
Vergence qu’avec l’autre flamme; l’espace’ angulaire éclairé dans 
le plan vertical ne serait plus que de 40 & 50 inintites, et Tire 
ne projetterait ainsi sur la surface de la mer qu’un antieau lumi- 
 neux relativement insuffisant, En outre, un léger déplacetnent du 
_ foyer suffirait pour lancer les rayons ati Ciel, ou les abaisser au 
pied du phare; en outre, enfin, les thontants de l’armature et 
ceux de la Janterne, devenant trop larges par rapport aux dimén- _ 
sions de la flamme, sefaient stisceptiblés de masquér les feux fixes 
“dans l'étendue d’espace doit doivent profiter les batiments,— 
_Ainsi, premiére condition & rempiir reconstruction des appareils — 
lenticulaires.— Quelle que soit la cotifiance. que le physicien av- 
corde aux machines magnéto-électriques, il serait imprudent de 
n’en pas aménager au moins deux, tenues prdtes & se suppléer ; 
par suite, il faut compter deux machities 4 Vapeur; quant aux ré- 
gulateurs, ils sont trop délicats dé construction pour qu’il soit — 
possible d’en limiter le nombre. Un phare Al’hiilé a rarement 
exigé plus de quatre hommes (le personnel est toujours compté 
au double du service); dans la nouvelle organisation, il faut ajouter 


- 


4 
hed 
3 
‘ 
A 
ome 
+ 
4 
qj 
EY 
4 
ye: 
. 
ree 
iV 
ihe 


PHYSIQUE APPLIQUE 


un mécanicien et un chauffeur. Si simple que soit sissies la pro- 
‘duction de la lumiére électrique, elle. est encore trop compliquée _ 
_ pour qu'il soit possible de V’installer dans les, phares placés en 
mer; elle ne peut : ‘appliquer qu’aux des cotes de premier, 
ou de second ordre. | 

L’avantage de cette tran stowenatinn n’est pas: appréciable dans 
Jes circonstances ordinaires de l’atmosphére; les phares de pre- 
mier ordre (et nous ne devons parler que de ceux-la) portent 
~ aussi loin que le permet l’élévation de leur foyer au-dessus du 
niveau de la mer. — L’intérét d’un excés de puissance jumi- 
neuse ne se présente donc que dans les temps de brume.— Un 
, phare de premier ordre & feu fixe s’apercoit & 37*,40™ pour les | 
‘temps clairs; il est réduit a 8 k.45™ de portée par une brume pro- 
‘noncée; ¢ ‘est donc dans ce cas qu'il faut souhaiter 1’accroisse- 
ment d’intensité lumineuse ; or, si l’on considére le cas extréme. 


ow les feux fixes et & éclipses, alimentés & huile, donnentcomme 


portées 4k.89™ et k.77™, — les phares électriques donneront 
- Bk,77™ et 6 k.78™, — Ou est donc le véritable intérét? Le voici. 
Le service du phare comportant deux machines magnéto-électri- _ 
ques, on pourra les appliquer toutes deux & la lampe électrique - 
et accroitre ainsi immédiatement l’intensité de la lumiére émise. 
— A cété de cet ayantage se présentent cependant de nombreux 
inconvénients. Les gardiens seront-ils j juges assez compétents de 
-Yopportunité de cet accroissement d’intensité lumineuse? Ces 
variations ne seront-elles pas, au contraire, susceptibles de de- 
venir des causes d’erreurs déplorables pour les navigateurs qui, 
on le sait, déduisent de V’éclat de du phare dis- 
tance &lacdte. 


Quoique l’éclairage des vaisseaux nous ait toujours paru une 
des applications les plus importantes que puisse recevoir la lu- 
miére électrique, nous en sommes encore a regretter qu’aucune 


‘décision n’ait été prise & cet égard. Des experiences et des essais, 
voila encore ou nous en sommes. 


L’éclairage des mines a pleinement réussi, et c ‘est a, M. Bazin, 
directeur des ardoisiéres d’Angers, que revient l’honneur de Pini- 
tiative: la machind magnéto-électrique a dignement tenu son 
-emploi: e’était, dit-en, vraiment plaisir que de voir V’ardeur au 

travail des qui s’égayaient sous ces rayons bienfaisanits. 
espére parvenir & employer constamment. cette jlumiére, la 
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diesiad sera plus grande sans doute , mais les ouvriers auront 
plus de coeur au travail, et l'affaire se encore en bénéfice. 
Malheureusement, on ne peut souhaiter ce mode d’éclairage aux 
ouvriers des mines de houille; ils le payeraient trop cher ; plon- 
ges. souvent dans des mélanges détonnants, les mineurs de houille 
ne seront complétement a l’abri que lorsqu’ils auront une lu- 
miére privée de toute communication avec l’atmosphére ambiante. 
La. Jampe de Davy est loin, en effet, d’avoir complétement sup- 
primé les explosions, et les journaux en signalent encore un trop 
grand nombre. Il est donc urgent que les directeurs de mines, 
que les i ingénieurs mettent entre les mains des ouvriers un ins- 


trument d’éclairage complétement indépendant de leur volonté. 


‘Dans cet ordre d’idées, nous ne connaissons rien de mieux que 
appareil fondé sur l’emploi de l’étincelle d’induction qui a été 
décrit dans le tome Ill del Annuaire scientifique. 

Le principe est resté le méme, mais l’appareil a subi quelques 
modifications indiquées par la pratique. Tout le systéme, pile, 
bobine et lampe, est porté par l’ouvrier sans qu'il soit géné pour 
_exécuter son travail: la pile consiste en deux couples & sulfate de 
mercure ; la bobine, trés-petite, se mét aisément dans une gaine 
portée en sautoir, et la lampe se fixe sur un pied qui sert au be- 
—soin de canne. D’aprés le. dire des ouvriers qui ont essayé cette 


lampe, la lumidre fournie est suffisante pour se guider 4 travers 


Ja mine, et méme: ‘pour travailler !. 

Le méme ingénieur qui se srhaeeane de Véclairage des mines 
par la lumiére électrique, M. Bazin, a obtenu l’autorisation de 
tenter l’application de cette source lumineuse 4 l’éclairage des 
_ travaux sous-marins. Ces essais ont été faits au port de Lorient, 
et, comme pour aider & la démonstration, la nuit choisie était des 
plus noires et le temps complétement orageux. 


« Avec la machine magnéto-électrique, dit le Courrier de Bre- 


‘tagne, M. Bazin a d’abord éclairé tout le grand bassin de cent 
métres de long, ot. étaient & radouber le vaisseau l’Européen et 


un autre navire: — le jour, on peut le dire, régna dans toute — 


cette étendue. Des ingénieurs descendirent dans les 


inl faut nofer que les mineurs, par suite une longue habitude, se 
contentent de lumiéres trés-faibles; ce qui serait encore obscurité 


pour les habi tants de la surface de la terre: est deja eaate": vr 
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plongeur et puretit ekathiner tous los des dus 
vibes: descondti & ciny metres dé profendéur et i 


dans les fetes, On connait la disposition de AMM, 
langer d’explosion, | 


tes couleurs, qui’ possédent des propriétés fort différentes; les : 
rayons juunes constituent la partie éclairante du spectre lumi- 
neux, l’orangé la partie talorifique, lés rayons violets et ulira- 

violetssont les seuls qui jouissent de la propriété d’impressionner — 
les écrans photographiques. Que l'on produise les spectres des — 


distatit dé six nibtres de l'appareil put lite les subdi. ! 
visions d’titie échelle métriqué. Voiel done des teritatives « 
qui promiettent sans doute dé fecondes et taplded appli 
qui vieht apptiyer des remarguies qué nots avons eti atissl 
daiis la Noiis iontions sur la Seine un batean 
| tleetique,  lotsqu’an dirigeait le stir In 
surface ‘de on voyait brillet dans toute la sphidre éclairée 
| les écailles nachbes des poisons; un instant illiinhinés, ils se re~ 
| plongeaieht dans l’ohscurité qué contraste nous faisait paraitre 
| plus profonde ; en méme tenips, des myriades d’insectés volti- 
‘geaient Butour di fanal, Sak | 
| La jumiére oxy-hydrogéne, dite de Drummond, est d’un usage : 
moins facile que Ja lumiére elle doit bornér son rdle 
a rendre mojns dispendieuse pour amphithéAtres scientifiques 
l’excellente méthode de démonstration par projection, et A sup- 
léer, datis nombre dé cas, 1a lumiére électrique au théAtreon 
ue ange gaz ne se qua la sortie du chalu- 
] meat. L’oxygéne est toujours obtenu en décomposant par la 
i chaleur un mélange de chlorate de potasse et de peroxyde de 
4 manganése; on na pas trouvé, jusqu’a présent, de procédé plus = f 
} ‘industriel, car la préparation par la de Vacide sul-- 
i furique au moyen de la chaleur, 4rés-facile en théorie, n’est pas 
encore trés-commode & appliquer sur une grandeéchelle. 
‘ Tout le monde sait que la Iumiére blanche se décompose, en. 
: ' passant au travers d’un prisme de verre, en rayons de différen- 


LES 


imags 82 distingitra par la prédomitiance de 
la couleur de 1a flamitié, ou par celle dés diverses ntiatives, si 
est lo résultat le d’une & al- 


salé & travers le prisifié qué des rayons janes; 


qu'élle est monochromatique les autres sels dontient 
bitn une nudiics prédominanté, mais les rayotis voisins tie sont 
pas absolument ‘effacés. L’arc yoltaique donne la mémé ithage 
prismatique que le soleil, mais cette lumiére naturélle est plus 
riche en fayons violents. La flamme oxy-hydrogine 6st plus éclai- 
rante, c’ést-a-dire plus jaune que celle dé l’arc voltaiqlie ; aussi, 
elle contient moins de rayons Violets; et, par suité, ne pourrait 


convenir pour les opérations photographiques. Son réle est donc 


limité & la production d’efféts luminetk ilitenses; tandis. que 14 
lumiére électrique pourrait avoir l’ambition de supiplédér Je silejl 


la groduection dés phénoménés chirtiiques: Malheureusémerit, 
les photogrdphes ne sont pas efi position d’acqiiérir : machine & 


vapéur; machine magnéto-électriqie; etc, ; il ne faut done pas 
regarder eette application eémmeé industrielle et les opérateurs 


étre potivoir leur retidfe d’éminents services et tréer une now- 
vellé industrie qu'oti pourrait appeler la phétographie de nuit. 


Chaeuti a vu, dans les cours; braler surface de |’eau du potas- 
sium et aussi du sodium ; en remontant l’échélle dés nidtanx; on 
se rappelle eticoré Ja combustien du fer ddns l’oxygéne, et 


aussi-celle du aime; mais, ce qui est plus nouveau et plus 


intéressant, c'est la combustion des’ métaux peu tistiéls comme le 


. calcium; et surtotit le maghésium,— Mi Lies Bodart s’est attaché, 


& une certdine épogtie, & rendre pratique et courarite la prépara- 


tion du calcium : quel était son but? Ine l’a pias dit: depuis ces 


tentatives; hous n’ayons pas éniehdu parler d’applications trou- 
vées & ce métal. Le ‘magnésium a été plus lieureux; quoiqu’il ait 
di attendre & l'année qui vient dé s’écouler pour fixer l’attention 


des expérimeitateurs: C’est en 1828 que M. Wohler, décomposant 
le chlortire d’alumihium par le potassium, ouvrit une vdie 


velle & la préparation des métauk alealitio-terreux; Trois aris plus 
tard,.en effet, M. Bussy obtenait le magnésium en traitant le chlo- — 
rure de te métal de 1a méme maniére. dévait 


doivent jusqu’s présent se dontenter de ja luriiérd solairépour 
produiré leurs épreuves: Toutefois, une lumidte va peut- 
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Aveo. ce. mélange, on obtient 45 magnésium. 
Le magnésium bruni a presque l’éclat de l’argent ; il se 


-étre le prix de revient de ce produit quand on se rappelle que Je 


potassium cofitait il y a dix ans 1,000 francs te kilo. Dans ces 


derniers temps, l'occasion de leurs travaux: sur la préparation — 


industrielle de l’aluminiumy MM. H. Deville et Caron ont montré, 


- que la méthode de préparation qu ‘ils avaient employée était appli- 
au, magnésium ; actuellement, ce métal s’obtient en traitant. 
dans un de un mélange: ainsi, 


limer: et est assez malléable; sa densité est 1,75; il fond vers 500°. 
et volatilise & la chaleur: blanche. Le en brilant, 
disent les premiers expérimentateurs, produit. une flamme. écla~ 


_tante qui se distingue par des effets de. bleu indigo. Les chimistes 


ont ajouté encore que ce métal se conserve assez bien dans lair; 
et qu'il décompose lentement l’eau froid. Il était réservé aux 


physiciens de dévoiler le role. pratique que ce métal est apte 


remplir. Crest sir David Brewster qui fut le promoteur de la des- 
tinée industrielle du magnésium;. c’est lui qui, ‘le premier, vul- 
garisa la lumiére intense que produit ce métal en brilant& lair; 


est lui qui, étudiant le spectre cette. lumiire, indiqua ses 


photogéniques. 

-L’application de ce métal comme source de avete 
une grande importance. Voici les données tech: nologiques indi- 
"qiiées par M. Brewster : Un fil de magnésium, mesurant 0™™297 


PN ‘de diamétre, donne en brillant autant de lumiére que 74 bougies | 
 gtéariques. En une minute, on brile 0™987 de ce'fil, ce qui re- 
présente un poids de 0 gr. 1204. Pour maintenir pendant dix 
heures une lumiére égale acelle de 74 bougies stéariques, ce qui 
correspond 4 la combustion de 10 kilog. de hougies, il faut briler. 


72 gr. 2 de magnésium. Pour étre appliqué comme source de lu- 


: -miére, le magnésium doit étre amené l'état de fil; c’était une 
- difficulté & vaincre. Le fil de magnésium s’obtient en forcant le § 
-métal dans, une presse d’acier. chauffée et d'un orifice cor- 


aieehdoe au diamétre que le fil doit avoir. 


fil ‘alfume aisément au sein de la flamme 
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@une-lampe & alcool: Celle-ci est plus favorable que cellé du‘gaz, 


LES: SOLEILS “ARTIFICIELS 269. 


et: surtout que celle d’une bougie, parce qu’elle-ne produit pas'de - 
dépét-de noir de fumée sur Je métal. Dés l'incandescence, on peut 


retirer le fil qui britle-en répandant une lumiére vive blanc 


_ bleudtre. On peut prétendre, en associant un nombre suffisant de 


fils, atteindre lumineuse de l’are voltaique; mais 
caractére propre & chacune de- ces deux lumiéres est différent : 
l'‘abondance des rayons violets dela lumiére au magnésium lui 


donne des qualités photogéniques: exceptionnelles. M. Brothers dit 
avoir obtenu:en 50:secondes, & l’aide-de cette lumiére, un excel- 


lent cliché de reproduction de gravure; il ajoute que le méme- 


sujet, tiré. & la lumiére solaire, ne-donnait pas un résultat- plus _ 
satisfaisant. Roscoé cite-un fait plus décisif; il a montré& la 
société photographique d'Edimbourg des épreuves positives tirées — 


avec un cliché représentant un sujet tiré 4 la lumiére au magné-- 
sium: la distribution-del’ombre et dela lumiére est trés-satisfai- | 
sante; on est méme tenté de croire que ce mode d’éclairage adou- 
cit tons. — En{pleine séance- de cette société, un ‘buste.a été. 


photographié en cinquante- neuf secondes d’éclairage et la repro- 


duction. fut jugée trés-bien réussie. fine suffitpas de briler le fil, 


 jl-faut encore combiner un appareil qui maintienne le: point 
eandescent au foyer d’un miroir réflecteur, ou’ d’un systéme 


lenticulaire.. Cette organisation est trés-simple. & concevoir: au 
lieu, d’un simple. fil, il est préférable d’employer une. tresse: de 


deux ou trois fils de diamétre minime (1/3 de millimétre), la lu-. 
miére est: plus. homogéne, el on perd moins de métal. Cette tresse, — 
est engagée entre. deux cylindres, & surfaces garnies, d’aspérités, 


et ceux-ci fonctionnant en sens inverse, et mus par un mouve- 


simple souffle. ah 
_La lumiére au magnésium est a. Yordre du ‘ones on la propose 


naturellement pour la photographie de nuit, mais elle est aussi 
_ Mise en avant pour les effets de scéne. Tels sont prohablement 


ment d’horlogerie, déroulent le fil comme. le papier se déploic — 
dans le télégraphe Morse: la méche sort, en. traversant un tube 
soudé qui la-maintient au foyer du systéme optique dont l’appa- 
 reil est armé. Cette lampe au- magnésium a un trés-petit volume; 
elle se manie & la main trés-aisément; le fil s’enflamme & aide 
‘d’une petite lampe & alcool fixée & Veonarell un bouton permet 
de déclencher le rouage’ et de Varréter ; fil s’éteint au 
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seule roles qu’ella ent apte & remplin, En 
fait ses preuves, il est incontestable qu'elle est moins dispendieuse 
que le Jumidre éléotriqiie. Quant dux éffets de sténe, nous 
sommes asgurés que, le prix derevient mis & part, la lumibre au 
ésium serait d'un emploi.trés-pratiques dans plusiours vir- 
constanges maéme elle se substituerait avantageusement & le lus 
, miére Glestrique, Disons; pour terminer, que le magnésinm en 
fils vient actuellement d'Angleterse et que son prix da revient est 
en ca moment 86. fe. 20 Fonce (ley 34 grammes), Il est certain | 
que, si optte wns pune la magné- | 
«sium. eesserait augei-d'dtre cotteux, 
Dani actuel de Ja science, on vatapte done soleils 
tificiels, Tous led-tyoig sant dus & une méme causa, 
dgsoence @'une matiére solide. Le courant dlecttique eniralne les 
paoiéeules de charhon at les rend éblouissantes ; la combustion de 
Toxypine et da l’bydrogéna porte la shauix & une tetnpérature ex- 
cessive, eb matiére solide donne & la flammeléclatquilui 
quand leg deux gez brilent isoldment } enfin; dans la 
lnmiére bu. meghéium, gest loxyde produit par la combustion 
du métdl, o’est 1a magnétie qui, portée d’abord par cette 
combustion & le ehaleur blanche, donne & la flamame ses brillants 
Tayons: cette lumiére sa rapproche, au restt, par plus d'un point, 
de celle que dosine Ja dombustion du zine; utilisées depuis long- 
temps dans les feux d’aftificé, De ves troié luimidres éblouis- — 
santes, delle qué fourhit l'électricité se tapptoche 1é plus du vrai 
soleil; mais il ashez hizafre que les detix autrés s6 partagent — 
‘pour aindi dire ses propriétés: airisi; la faoulté éblairahte et ca- 
lorifique est le propré de la flamme oy-hydrogéne, tandis que 
la propriété: photogénique est le taractére de la iumiére du ma- 
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gi is que ia science doit remplir est 
bienfaisante, si le médecin, pénétrant la cause du désoriire 
nos grgangs, sait la combatire et voit vefleurir. sous ses yeux la 
jeunesse et la santé; si l’ingénieur, si le chimiste perfectionnent 
leur art et rendent plus-salubre, moins dangerepx pour l’ouvrier | 
le trav iaméne son salaire quotidien; si; dans ces cireons- 
tances, le du sayant est d’accord aveg ses désirs, partois 
aussi sa mission change de caractare, et Vhommerde soience peut 
étre appelé, & un pénible labeur, ot il n’avanee que. rempl de 
erainte et glacé d’horreur, Une personne sucegmbe, sa mort 
pide, les circonstarices étranges pagnent, Vintéré tqua- 
vaient & cette fin prématurée quelques-uns de ceuxquionten- 
| touré Je moribond a moments, excitent I'étonnement, 
Vopinion ublique s’émeu t, le: mot empoisonn ment est rononcé; ge 
Vinstruction commence, le chimiste est appelé, Sur lui, dés lors, 
repose une respdnsahilité terrible, vie ou la mort du pré- 
venuy gont entre ges mains; il Iii fan Parmer de courage, écar- 
= l’aspect da eette tate frémissante, ‘qui su t chacun de ses mgu- 
-vements et cherche 2 davancer le résultat de ses travaux} il lui 
~ faut bannir toute crainte, braver tous les dégotts, et léntement, | 
 sirement, déméler au miliey des mati¢res les plus complexes 
leg plus repugnant le poison vérsé une main meur- 
triéra, 3 
| A tort, ¢ on a. fait | peser sur ia science i’ accusation de f fournir aul 
crime des armes terribles : presque tous les poisons ont été con- 
nus des empiriques avant de Fétre des hommes de science: et 
- Cest ici le crime qui a marché le premier dans la voie des décou- 
-vertes. — A l'exception du phosphore obtenu pour la premiére 
- fois par la chimie, toutes les matidres vahéneuses sont connues 
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 GHIMIE APPLIQUEE 


depuis un ‘aap reculé, et la science ne mérite pas les pieces 
qu’on lui a adressés avec tant de légéreté ; elle mérite au contraire 


l’approbation de tous par la stireté et l’habileté aveclesquelles elle — 
découvre toujours les substanees vénéneuses. Elle répand ainsi 


une crainte salutaire : elle dit bien haut, afin que personne ne 


_ Vignore et n’espére échapper au chatiment, que ses méthodes sont 
exactes, précises, quelle arrivera toujours aujourd’hui & recon- 


~ naitre les matiéres qui ont servi 4 donner la mort. On avait cru, 


il y a quelques années, que les, poisons végétaux échappaient plus 
facilement que les autres & lil vigilant des experts : il n’en est 
rien, et M. Stas a non-seulement montré dans le fameux procés 


Bocarmé qu’on pouvait aller rechercher dans les organes des vic- 
times les matiéres végétales qui avaient occasionné la mort, aussi 


bien que le poison minéral le plus vulgaire ; mais ‘il a: ‘de. plus 


: formulé une méthode de recherche précise, mise de 


__ ses épreuves, en est sortie triomphante. 


Si le chimiste chargé d’une de ces terribles missions handle . 


une poignante douleur en voyant apparattre un & un tous les 
caractéres de la matiére vénéneuse, quelle joie aussi ressent-il 


quand dans son esprit, que son 
consciencieux lui démontre clairement que le prévénu est inno- — 


cent, que des circonstances fortuites ont seules conduit & peur- 
 suivre une instruction- dont il démontre linanité en venant dé- 


 dlarer que ses travaux aboutissent & un résultat négatif, que la 


personne qu’on croyait empoisonnée est morte naturellement, et. 
que sa mort n’appellera pas une expiation terrible! Si tout a 
Vheure le savant empruntait & la justice son glaive punir, 
ici, il protége ‘innocent de son. égide; il résiste aux entraine- 
ments populaires, parfois, aussi vidlents qu irréfléchis ; il éprouve 
la joie la plus vive qui puisse faire un coeur généreux : il 


empéche une injustice. 


La description. rapide de des matiéres véné- 


neuses que produisent les végétaux, V’étude de l’action physiolo- 
gique de ces matiéres vénéneuses, l’examen critique de quelques 


opinions accueillies trop légérem ent par Vhistoire, puis exposé 


_ des méthodes employées par la médecine légale pour rechercher 


et caractériser les matiéres vénéneuses sont | 
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LES POISONS VEGETAUX ‘973 


Poisons végétaux. — Conicine. — Alcoloides de Popium. — Strychnine et Brucine, 
Digitaline,— Nicotine, — Acide prussique. — Barbasco. Curare, 
“Toutes les origines nous échappent; de toute antiquité, Phu- 
-Manité nous apparait avec son cortége d’animaux et de végétaux 
- domestiques; les hommes, dés les temps les plus reeulés, sont 
deja éleveurs de moutons; ils récoltent du froment et de 1’ 
“ni les uns ni les autres ‘ne se rencontrent plus & savage. 
i planites comestibles ne sont pas les’seules que ’humanité ait, | 
_dés les temps teculés, appris & connaitre, et les plus anciens mo- 
is numents historiques nous montrent ddja les hommes possesseurs jf 
poisons qui rendent mortelles les blessures des flaches.— Dans 
“le premier livre de VOdyssée, Minerve apparait & Télémaque, elle : 
“Pencourage & résister aux entreprises . des prétendants qui ont 
_enyahi la maison paternelle et qui vivent dans la mollesse et a 
‘la débauche. « Quel changement, dit-elle, si Ulysse apparaissait fi 
“tout & coup a la porte’ de son palais avec son casque, son bou- | 
"lier et ses javelots, tel que je le vis dans le palais d demon pére, i 
““Torsqu’ il revint d’Ephyre, de Ja cour d’Ilus, auquel. il avait de- 
~ mnandé un poison mortel pour frotter les pointes de ses fléches. » of 
— Quel était. ce poison mortel? C’est ce qu'il est impossible de 
‘dire aujourd’hui ; les anciens avaient certainement reconnucom- 
_ bien sont les morsures de quelques serpents, peut- 
empruntaient-ils ces animanx le poison qu’ils sécrétent ; 
“peut-étre: aussi connaissaient-ils les propriétés toxiques que 
‘ gentent certaines plantes. — On a trouvé en Egypte de trds- 
‘nombreux spécimens d’animaux conservés, soustraits & l'action 
du ‘temps; ces. préparations exigeaient des con- 
- naissances chimiques assez étendues, et il n’est pas improbable : 
_que anciens aient pu découvrir les propriétés vénéneuses de 
“»quelques-unes des plantes ‘qu’ils cultivaient ou ‘qui croissaient 
: “spontanément dans les contrées qu’ils habitaient. Si nous con- 
cluons de ce qui se passe encore sous nos. yeux ace qui a di 
avoir lieu ‘autrefois , nous reconnaissons qu’une civilisation peu 
avancée peut cependant avoir connaissance ‘de poisons ‘vio- 
“Tents; les peuplades sauvages de l’Amazone enduisent aujour- 
@hui encore leurs fléches de. curare en rendent ainsi les bles- 
sures mortelles. | 
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Les poisons minéraux paraissent avoir été d’un emploi plus ré- 


cent; Pline ne: connait guére que les composés du mercure et 
plomb comme ¢tant douds de propriétés yénéneuses 
 ~parmi.ces. derniers, le sublimé corrosif seul est un poison violent; 


plic 


et-s'il a servi au. dix-septiéme siécle & la Brinyilliers et & ses com- 
es, il ne pas avoir été employé dans Pantiquité, 
igux, improprement hae arsenic, dont les Bor 


‘sans doute fait usage et est. deyenu aujourd’ hui ins 


-gaire de toys les poisons n’s en quantité wn peu 


Jorsque la neal urgl | 


grande qu ils n’en ont qujourd hui 2, 

au meurtre juri 

pures de la Gréce, ¢ de id | 

cigué aquatique fait partie de la fa nille deg ombellifa 

plusieurs plantes eomestibles ; les caroties 
places dans le méme groupe que la cigué, ont quelque andlogie 

avec elle, et il n'est pas fare que des personnes inexpérimentées : 
confondent 14 vénéneuse avec ¢elles qui jouissent d'une 

arfaite innocuité, aitssi Jes accidents dus & cette sont-ils* 


ssez fréquents. Le principe to: rf 
hing de la est la | 


armi lég familles de yégétaux riches en principes toxi 
ots; avot somnifére qu'on extrait sur t 


comptalt poup 29 sup 44 gur 

gleterre vem 
- 2 Le poste gree Nicandre, qui vivait deux sideles avant Jésus-Ghii: 


a composé un traité A vers eur lea poisons et leurs remades (Aleas. 


onum), la eorjandre, la ci 


ci 
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nom de salniaieis est une matidre dangereuse et toxique lors- 
qu'elle est employée en quantité eonsidérable, elle constitue auasi 
jin médicament précieux, un agant puissant, dont la médecine 
fait souvent usage; atissi a-t-il intérét multiplier le pavot 
| médieinal. Cette eulture a été entreprise il y a quelques ah- 
-nées, par ua pharmacien de Clermont-Ferrand, M. Aubergier. En 
3 4858, M. Aubergier recut du jury international une grande mé- 
| daille d’honnetr comme récompense de cette utile tentative, qui 
| oncomptait. i 
On sait quelle furéur tes Chinois appottent a 
“hitude qu’ils ont contractéé de fumer de l’opium; Jes effets de 
cette inane sont terriblel ; Vivresse, légate, que — 
d'abord la fumée de lopiuni, dégénbrent bientét én abru- 
tissement complet, quand lés ‘malheureux atteiiits de cette funéste 
_habitude né sdvent résister A penchant; of éssdyerait 
en vain de lutter contre cette passion ; il n'est que 
, trop facile de transiger avec 1a délicatessé peu scrupuleuse des i; 
fonctionnaires chinois, et PAngleterre, malgré les prétentions | 
morales qu'elle affiche parfois avec tant de tigueur, n‘hésite pas ‘ 


 cependant & favoriser dans I"inde la cultute et 1’ exportation d’une 
denrée quia de si funestés effets sor les habitants du Oleste-Em- 
pire. On peut tirer de l'opium plusieurs matiéres cristallines dif- 
0 _ férentes, qui, & l’exception d’une seule, font toutes pattie des al- 
| ealoides, e’est-a-dire des matiéres organiques qui peuvent se 
a combiner avec les acides, et jouer dans les combinaisons salines 
un semiblable & celui de la potasse, de la soude oti de la 
de 14 le nom de base organique ou d'alcaloide (corps res- 
-semblant aux alealis), qu'on donne parfois & ces matiéres quater- 
| 


naives fortnées de charbon, d’hydrogéne, et d’azote. 

La morphine est de toutes les bases eotenues dans Vopium la - 

plus abondante, et celle qu'on emploie le plas en 
forme d’acétate ou de chiorhydrate, 

Les aticiens n’ont pas ignoré les éffets des pavits, car 
temps emploient souvent une métaphore qui indique qu'ils 
connaissaient les propriétés nareotiques de cette plante. Les per- 
‘sonnes qui ont pris des quantités considérables de préparations 
renfermant la morphing ressentent tous les symténies de 
vresse, avec un besoin de sommeil irr 


ésistible. Leg doses énarmes 
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“CHIMIE APPLIQUE E.. 


partois des effets moins funestes que: des quanti 
plus faibles; on cite J’histoire d’un éléve en. pharmacie ‘qui, & 


la suite d'un profond~chagrin, .avala 23, grammes d’acétate de 


morphine: ayant été traité inumédiatement,. il fut sauvé. Les af- 


fusions ‘d'eau froide sur la téte'sont un des modes de traitement 

qui paraissent réussir le mieux; elles réveillent--une sensibilité 

qui semblait avoir et aux vomitifs de 
leur-effet. 


Tandis. que Yopium anit la des cas comme narco- 
‘lane, on cite d’autres circonstances, au contraire, dans lesquelles 


_ilssemble -doué de propriétés excitantes analogues celle du café. 
_ Un observateur digne de foi rapporte qu'un écrivain anglais pre- 
_ nait 30, gouttes de laudanum le soir, quand il sentait le sommeil 


le gagner; deux ou trois heures aprés, quand la fatigue l’accablait 


de nouveau, al reprenait. 100 gouttes et éprouvait alors une exci- 
- tation trés-vive qui lui permettait de prolonger encore son travail 
pendant plusieurs heures. Le docteur Burnes, dans un voyage au 
-Cachemire, vit un cavalier qui lui servait de guide partager avec 
son cheval épuisé une petite quantité d’opium; le cheval fournit 


avec facilité une nouvelle journée de quarante milles et le cavalier 


-lui-méme devint plus actif et plus animé. 


Tl est plus facile aujourd’hui-de se rendre ces effets 


variés, car M. Cl. Bernard, en étudiant ‘les propriétes de l’o- 
plum, a montré que les six qu’on. peut isoler de cette 


matidre complexe ont des, Prop et toxiques trés- 
différentes1, 

La Ja codéine ont seules la 
de faire dormir. La narcotine, la papavérine et.la thébaine en 
sont dépourvues. — Les trois alcaloides soporifiques présentent 


encore entre eux des différences notables, et chacun d’eux pro- 


cure un sommeil caractéristique. —‘La morphine a une haute 
propriété soporitique, mais-ellé est peu toxique et peut étre ad- 
ministrée en quantité assez notable sans inconvénient; ‘générale- 


ment M. Bernard employait, pour endormir un. jeune chien, 


5 centigrammes de chlorhydrate de morphine. Bien qu’encore 


légérement sensible, l’animal se préte cependant sans résistance 


toutes les opérations qu'on veut ‘lui faire subir ; les bruits. sou- 


a les. pincements, ‘le font et son réveil est - 
ites-rendus t. LIX, p. 406, 1865. 
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-liérement caractéristique. « Les chiens, en se réveiliant, ont cons- 
-tamment.le méme aspect; ils sont souvent effarés, les yeux he- 


 gards, le train postérieur surbaissé et & demi-paralysé, ce quileur . 


une déemarehe fait analogue celle d’une hyéne. 
Quand on appelie Jes chiens dans cet état, il se sauvent camme 


effrayés ils ne reconnaissent pas et tharchent se 
dana wn coin obscur.» 


; l’'animal est toujours trés-excitable au bruit; la sensibilité 


eat toujours moins émoussée que par l'usage de la morphing ; le tint 


est aussi trés-différent. « Les animaux codéinés 4 dose égale 


révoillent sans effarement} sans paralysie du train postérieur, 


et avec Jour humeur naturelle; ils ne présentent pas les troubles 
intellestusls qui sucedédent 4 l’emp!ai de la morphine, » 


M. Ol. Bernard a fait, pour montrer cette différence d'action, 
une expérience fort curieuse : « Deut jetines chiens, habitués a 


_ jouer ensemble, et tous deux d'une taille un peu au-dessous de la 
“moyenne, regurent; sous l’aisselle; l'un centigrammes de chilo- 
rhydrate de morphine dissous dans 4 cent: cube d'eau, ét autre 


8 eentigrammes de chlorhydrate de codéine administrés de la 
méme maniére. Au bout d'un quart d'heure environ, les deux 


ehiens éprouvérent des effets soporifiques. On les mit tous deux 


sur le dos, et ils dormirent tranquilles & peu prés trois ou quatre : 
heures. Alors les deux animaux, réveillés, présentaient le con-— 


traste le plus frappant. Le chien morphing courait avec une dé- 
marche hyénoide et l’ceil effaré, ne reconnaissant plus personne, 


pas méme son eamarade codéiné, quiy en vain, l’agacait et lui 


sautait sur le dos pour jouer avec lui: Ce n’est que le lendemain 


que le chien & la morphine reprit sa gaieté et son humeur ordi- 


naires. Deux jours aprés, les deux chiens étant trés-bien portants, 
je répétai exactement la méme expérience, mais en setts inverse, 


que je donnai la codéine & celui qui avait eu la mor- 
phine, et vice versa. Les deux chiens dormirent & peu dtissi 
longtemps que la premiére tois; mais au réveil les réles des deux — 


animaux furent complétement intervertis comme Vavaient été 


_Tadministration des subtances. Le chien qui, deux jours aupa- — 
-ravant, s’était réveillé alerte et gai, était aujourd’hui ahuri et a 2 
demi-paralysé & la suite du sommeil tandis que Yau- 


tre ‘était réveillé vif et » 


> mendort jamais aussi profondément que la mor- 
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narcéine produit doses égales un ‘sommeil plus profond 


que la morphine; mais les animaux ‘ne sont pas cependant abrutis 
un ‘sommeil de plombh comme us ‘le sont quand ils ont pris 

_ de la morphine ; au réveil, ils reviennent aussi beaucoup plus vite 
-aleur état normal. A la suite’de ces recherches,-M. Cl. Bernard 
a préconisé l’emploi de la narcéine pour obtenir le somimeil sans 
Jes maux detéte au réveil qui suivent toujours l'emploi dela mor- 
-phine} et les’ expériences faites sur homme ont. complétement , 
| vérifié les faits observés sur les ahimaux. | 


, Contrairement & ce. qu’on pensait généralement, la sicdhine 


| est un des alcaloides les moins toxiques de l’opium. La thébaine 
_parait au contraire le plus actif. « Pour donner, dit M. Ber- 
— nard, une idée de la différence qui existe entre les deux alca- | 
- loides, je dirai que 1 décigramme de chlorhydrate de thébaine dis- 
sous dans 2 cent. cubes d’eau, injecté dans les veines “d’un chien 


de 7 ou 8 kilogr., le tue en 5 minutes, tandis qu’on a pu injecter — 


jusqu’a 2 gr. de chlorhydrate de morphine dans les veines d’un 


animal de méme taille sans amener la mort; aprés la thébaine 


arrive,’ pour la toxicité, ‘la codéine ; les autres alealoides. sont Tan- 

gis dans, l’erdre suivant: au. troisiame rang vient la papavérine, 
la narcéine, la morphine; et enfin la narcotine. Les alcaloides 
de l’opium aménent souvent la mort au milieu de convulsions té- 


taniques violentes. Si on veut ranger encore ces six bases orga- 


niques d’aprés leurs propriétés convulsivantes, on trouve: 1°la 


thébaine; 2° la papavérine; 3° la narcotine; 4° la codéine; 5° la 


morphine; 6° Ja nareéine. 


La et la brucine, les deux alealoides lea plus 


neux qa’on: connaisse, ‘s’extraient de végétaux exotiques. - 


noix vomique, qui renferme ces deux matiéres toxiques, provient 


du strychnos nuw vomica, qui croit & Ceylan, au Malabar et sur 


la edte de Coromandel. La féve de saint Ignace, dans laquelle on 
~ ne rencontre que de la brucine, est l’amande d’un fruit que porte 


l'ignatia amaria, arbre des Philippines, — Les matiéres désignées 
dans le commerce ‘sous les noms de fausse augustare, de bois de 
couleuvre, d’upas teinté, proviennent encore des végétaux de la 
famille des strychnées. — Les effets de la strychnine et de la bru- 


cine sont terribles : les spasmes, les convulsions, le tétanos méme, 
ne tardent, pas 4 suivre leur ingestion. On cite l’exemple d’une 


jeune femme qui, dans un moment de désespoir, but 8 110 gram- 
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LES POISONS 


‘mes te de noix. vomique délayée dans Peau; les effets 
rent trés-rapides; avant qu’on ett pu se. procurer je l’émétique, 
Cest-A-dire ayant l’espace de dix minutes, les convulsions com- 
- mencérent; elles, revinrent 4 quatre reprises diitérentes, et la | 
‘malade expira une heure.aprés Yingestion du poison.—La bru-_ 
cine et la strychnine employées pour combattre la paralysie sont 
des médicaments dangereux 5 pris-en petites quantités, ilsparais~_ 
étre facilement,supportés; mais le médecin doit se garder ff 
dune sécurité trompeuse et ne pas se hater d’augmenter les. 
doses : un malade qui, pendant plusieurs jours, avait pris sans 
inconyénient, en deux doses, 5 centigrammes de strychnine, 
- mourut en quelques heures quand on voulut élever la dose a 
- centigrammes, ¢ ’est-d-dire lui faire prendre en une setile fois. 
35 .milligrammes de cette dangereuse matiére. On n’a pas oublié - 
encore le célébre proces Palmer, qui excita chez nos ycisins 
_ tre-Manche une vive préoccupation : le médecin Palmer fut con- 
vaincu d’avoir empoisonné plusieurs personnes avec de la strych- © 
‘pine; il espérait sans doute que la ressemblance qui exists entre 
les symptdmes que détermine ce redoutable poison et les attaques } 
d’épilepsie permettrait d'échapper au chatiment; il n’en 
fut rien, et malgré les difficultés que rencontra Yexpertise, le 
jury n’hésita pas a rendre un verdict de culpabilité, 


Quoique les climats tempérés ne produisent pas de plantes a aussi 
-vénéneuses que celles qui appartiennent @ Ja famille des strych- 
 nées, cependant on y rencontre quelques vég¢étaux quirenferment 
des principes toxiques doués d’une grande énergie. — La famille 
des solanées, notamment, bien que la pomme de térre y soit vom- 
prise, comprend aussi le tabac, le datura, la belladone, la jus- 
quiame et la mandragore, qui teutes sopt vénéneuses. — Elles ‘e 
-renferment plusieurs principes ‘qu’on doit encore ranger 
parmi les alealoides ; la nicotine qu’ on extrait: du tabac n’est plus 
matiére solide comme les poisons végétaux extraits despapa= 
véracées et des strychnées cest. un liquide extrémement acre, 
corrosif, caustique; ses vapeurs sont irritantes; aussin’est-cepas = 
un poison qu'il soit possible de dissimuler ; on ne peut évidem- 
ment l’administrer qu’en employant la. violence. — La daturine, 
extraite des datura, et l’atropine que fournit la belladone, sont, ‘ 
au contraire, des corps solides doués d’une saveur Acre et. amére. 
-Lamandragore renferme aussi un principe toxique qui 
été étudié jusqu’ici d’une facon compléte.— Les empoisonnements = 
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acbidentels dus & eds prihcipes toxiques sont des 
personnes ignorantes emploient des infusiotis da tabac~en lave-— 
ment et pétissent; on connatt la triste histoiré du poste 
teuil, qui mourut pour avoir avalé du Vin mélé de tabet en pou- 
dre. Dans une communiéation faite tout & PAcadé-— 
des sciences; on wn eas cufleux 
nemeént parle Un contrebandiar avait appliqué sur sa peat 
nvé dés feuilles de tabat pout les sotistraire plus feilement aux 
réthétches dé’ apetits de 14 doviané; le tabat mouillé par la 


facile & guérir. 


dightaling, qi'in crime a rendus une ‘natidre 
faiblement cristallisée, extrémement amére ; elle différe 
essentiellement des principes toxiques précédents, car elle ne 
renferme pag d’azote; on Vextrait de 4 digitale, jolie planta 
-qu’on cultive yolontiers dans les jardins pour ses fleurs d'un’ 
beau rouge vif. La digitaline agit trés-vivement sur 1’ économie ; 
elle provoque |’insomnie, déliré, des vomissements sbondants, 
quand Jes doses sont considérables;'la mort n’est pas instantanée, 
elle a lieu seulement aprés quelques heures, A Londres, en 


1826, un charlatan avait administrs 4 un malade’ une trés- forte 


décoction de feuilles de digitale, amena la ving- 
quatre heurés, 


Dé tous les poisons le plus violent est, sans 
Vavide prussique ou cyanhydrique : quelques gouttes suffisent 

: ‘pour donner la mort; qui est presque instantanée; il est bien 
-raré que les soins les plus rapides puissent ranimer une per-, 
sonne qui a éié empoisennée par l’acide prussique émployé en 
dissolution concentrée, et surtout anhydre, Dans les cours de 
chimie, ou tue sotivent des animaux avec ct “poison; pour mon= 
trer qu’il agit avec uné foudroyehte rapidité; et si, en effet, on 
laisse tomber queiques gouttes sur l’ceil d’tin lapin, il suecombe 
presque iinmédiatement, aprés .s’étre violemment agité dans de 
rapides cotivulsions: Les hommes ne résistent pas plus longtemps; 
ui garedn de laboratoire trouvant sur une table uné disedluticn 
aleoolique d’acide prussique, dont l'odeur rappelle celle du kirsch, 
et, eféyant rencontrer une liqueur agréable, en vie 
quantité; il tomba foudroyé, en deux minutes il était mort. Les 
ainales de la science‘ont efiregistré un terrible empoisonnement 
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‘LES POISONS VEGETAUX 281 


dia Vacide eyanhydrique; en 1830, un médecin de Bicétre.pres- 
erivit A sept épileptiques du sirop cyanhydrique.. y eut une 
erreur dans la préparation, et on y fit prendre aux malades une. 
dose d@acide prussique considérable; vingt minutes aprés l’in- 
gestion du, poison le premier. malade succombait, trois quarts 
dheure pas — le dernier 
. Ml n’est pas impossible que les anciens aient eu connaissance dés 
| terribles de l’acide prussique; dans le récit. qu’ont 
laissé les historiens latins de |’empoisonnement de Britannicus, 
on-voit ce prince succomber presque immédiatement aprés quel- 
ques convulsions. La strychnine et la brucine n’auraient proba-— 
blement pas produit une mort aussi rapide. Il n’est pas impos- 
sible sans doute que les Romains, qui faisdient avec I’Inde un 
commerce important, -n’aient pu se procurer une certaine quan- 
-Tité des matiéres premiéres quirenferment ces deux alcaloides, 
puisque, ainsi que nous l’avons vu, les végétavx qui les four- 
nissent croissent dans les Philippines et dans: ]’Indoustan. Il parait 
plus probable cependant que Locuste et les éléves qu’elle forma, 
d’aprés l’ordre de Néron, savaient distiller les feuilles de laurier- 
‘cerise, ou méme avaient -observé le changement qui survient * 
dans les amandes améres lorsqu’elles sont broyées avec de l’eau ; 
dans ces conditions, l'amygdaline, matidre neutre que renfer- 
‘ment ces amandes, se décompose sous l’influence de |’eau et d’une 
‘substance particuliére, l’émulsine, qui semble jouer le réle de 
ferment, et donne naissance 4 de l’essence d’amandes améres et 
& de l’acide cyanhydrique. Cette décomposition est due a/in-— 
fluence d’un principe qui existe % la fois dans les amandes améres 
et.dans les amandes douces; on peut observer de la facon la plus 
nette la production de acide cyanhydrique, par le contact de 
“ces deux matiéres, dans une expérience qui est restée célébre. 
extrait & de l’alcool l'amygdaline qui existe dans les 
-amandes améres; on extrait, d’autre part, avec de Veau, l’émul-— 
sine qu’on trouve dans les amandes douces; les deux matidres | 
séparées sont complétement inactives, et on peut les faire prendre | 
séparément 4 deux chiens, sans qu’ils en ressentent le moindre — 
malaise ; mais il n’en est plus ainsi si on leur fait prendre un ~ af 
mélange des deux matiéres; réagissant l’une sur l’autre dans 
organes de I’animal, elles donnent naissance & J’acide cyanhy- 
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drique; qui rapidement la mort. Tl arrive, aw reste, encore 
Journellement, ‘des accidents par suite de l'imprudence des per- 


sonnes ignorantes qui eiploient, comme remédes, les eaux dis- 
tillées de laurier-cerise, les infusions de fleurs de pécher, oli entin 


amandes améres. Outre la racine de manioo-qui ‘renferme 
encore dé l'acide prussique,; on compte dans l’'Amérique méri- 
_ dionale plusieurs plantes douées de remarquables propriétés toxi- 


ques; MM; de Castelnau et Weddell ont fait connaitre le barbasco, 


qu’ils jettent dans les lacs of ils veulent se procurer du pois- 
son} ces yoyageurs rapportent qu’en une journée ils virent. xe- 


 pacine yénéneuse que les Indiens brisent & coups de biten, puis 


‘cuéillir sur un lac de moyenne éiendue de vingt 4 vingt-cing — 
mille -poissons, qui bien qu’empoisonnés n’étaient. nullement’ 


~ 


yénéneux ; il est remarquable aussi qu’on”peut boire impuné- 


mentl’eau dans laquelle les poissons périssent,—-Le plus redouta- 


ble des poisons qu’ait fournis lAmérique du Sud est certaine- 


ment la ¢urare; on ne sait pas encore exactement comment les — 
Indiens le préparent, et la confusion vient sans doute de |’ exis- 


tence fe plusieurs poisons différents préparés pour rendre mor- 


que le curare n’est autre ehose qu'une macération d'une 


certaing liane évaporée & d’ extrait at. enfin compléte- 
ment desséchée, 


telles lds piqétes des flaches, +- MM. Roulia et Boussingault pen- 


Le curare présente comme une propriété curieuse 


-introduit dans la circulation, il détermine la mort avec une ra- 


pidité terrible ; en quelques instants un animal tombe foudroyé, 


et dependant il peut étre introduit dans l’estemac & dose assez 
considérable sans produire des effets aussi funestes; -il est in- 
finiment plus actif quand il pénétre dans. le sang directement — 


qué lorsqu’i] doit étre absorbé par les voies digestives ; cette pro- 


priété l’avait fait. rapprocher par quelques personnes deg yenins © 
qui jouissent,; comme on sai, de cette méme propriéte ; mais ce 


n’est pas 14 sans doute un caractére suffisant pour établir nette- 


lorigine du curare nous avons vu, en effet’, qu’on pou- 
_ _-vait attribuer, sans doute, de viscosité plus ou moins grand 
d'un corps sa facilité d’absorption par les muqueuses de |’esto- 
‘mag, on ne sauwalt que le vegetal est impuissant 


Voyes “ la séorétion les étres vivants, Annuaire 
de 4864. 
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‘LES POISONS VEGRTAUX, 


& produite quélepies-tnes de ces matidres colloidales qtil, 


duisant un éffet physiologique rapide et terrible dans ld 


culation, ont ue activité beaucoup moindte quatid élles dot 
vent péhétrer dans l'organiame au travers des pardis des veined 


Actions verges qu’exercent leg poisons sur l'économie, — Pot du. systéme ner- 
sénisitif fi systéine du 8 stanié muse 


de Bernard suf te curdréy 1a Pixyde 


¢arbone, 


Un animal est plein de vie, tous ses prganes fonctionnent avec 
Ja plus admirable régularité ; il est piqué par une fléche trempée 


insensible, et cependant uné dizaine 


pide ? Pourquoi ce poison est-il mortel lorsqu’il est introduit dans 


la circulation et relativement innocent lorsqu’il pénétre dan: es- 
tomac; comment agissent encore la nicotine, la strychnine, l’acide— 
_ prussique? Comment ces matiéres, qui présentent une composi- 


tion élémentaire semblable a celle des aliments, qui, comme la 


- chair, comme le pain, sont formées de charhon, d’oxygéne, d’hy- | 
_ drogéne et d’azote, peuvent-elles tuer avec une si extraordinaire 
vapidité? sur quels organes portent-elles leur action toxique? Il 


- faut, pour le découvrir, des recherches atientives et nous ne sail- 
-vions prendre dans cette étude un meilleur guide que l‘illustre 


chef dé la physiologie francaise, M, Cl. Bernard, dont les nom- 


breuses expériences on considérablément éclairé ié mécanisiie de 


mibrt par 1és 


Le curare, dont action toxigtid a ét8 particulidrament étudiée 


abord sans doijleur, Les symptdmes de la mort par Je 
clitafe présentent un aspect caractérisque sur lequel s’accordent 


tous les observateurs; l’anitnal empoisonné ne semble pas res- 


‘sefitir la mioindre doileur, il parait seulement accablé par le 
- sonimeil, il est incapable de mouvement, il conserve toute son 
1 Legons sur des substances médicamenteyses ef par Gl. 


Bernard, — J.-B, Baillidre et fils, 4867, Revue des Dewa-Mondes du 
4°F sept. 1864, 


dans yne dissolution de curate, la blessure est sj légare qu’il y est 

dizs de minutes sont & pein’ 
bcoulées que I’animal périt. Quelle peut étre cette action fou- 
droyante quiJlaisse l’organisme entier, et dont l’effet est si ra- 
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CHIMIQUE APPLIQUKE. 


intelligence, : mais tous les organes qui la devaient servir cessent 
d’obéir 4 sa, volonté.— « Un chien d’une humeur douce avait été 
blessé par une fléche empoisonnée. D’abord l’animal ne s’en 
apercut pas : -il courait, gamhadait joyeusement comme & |’ordi- 
naire; mais bientdt comme s'il eit été fatigué, il se coucha sur le 
ventte dans une attitude trés-naturelle. Quand on appela le chien, 
il répondait 2 l'appel; il se levait et venait, mais aprés des som- 
mations réitéréeset avec une sorte de lassitude.Peu de temps aprés 
le chien ne pouvait plus se lever malgré ses efforts; il avait con- 
_servé toute son intejligence et ne paraissait nullement souffrir ; 
seulement ses jambes et particuliarement celles du train de der- 
riére, n'obéissaient plus & sa volonté. Lorsqu’on parlait 4 l’ani- 
“mal,il répondait parfaitement bien par les mouvements de la téte, 
par l’expression des yeux et par l’agitation de la queue; mais un 
peu plus tard la téte tomba, l’animal ne pouvait plus la soutenir. 
Le chien était alors couché et respirait avec calme, comme un 
animal qui aurait reposé ‘tranquillement; si’ on Jappelait, sa 
queue seule pouvait s’agiter, et ses yeux se tourner encore et 
“aucune expression de souffrance pour montrer qu'il entendait. 
¥nfin, les mouvements respiratoires cessérent peu & peu et les 
B&B  ___séyeux étaient devenus ternes et sans vie, que des mouvements lé- 
gers de la queue venaient: témoigner encore que le chien enten- 
-dait celui qui lui parlait. » 
Un autre chien, au contrairé, dun caractére féroce, toujours 


grondant, fut encore piqué par une fleche et il jusqu’a son | 
dernier souffle sa rage et safurie. 


a Ainsi, l’animal empoisonné par le curare conserve son intelli- 
gence, son caractére, mais il devient peu 4 peu immobile, il est 
@  _ paralysé, il ne peut plus se mouvoir; & quelle cause attribuer ce 
. -curieux résultat? — Pour la pénétrer il importe de se rappeler 
comment fonctionnent les divers systémes de notre organisme. 
On sait que la volonté et la sensibilité résident dans le systéme 
heryeux qui met en mouvement le systéme musculaire; mais il 
faut se rappeler, en outre, que le systeme nerveux sensilit ét le 
-systéme nerveux moteur ont.bien une vie indépendante l'un de 
Yauire, et qu'on peut tuer l’un sans faire périr l’autre; il faut 
‘savoir, enfin, que le systéme musculaire a une vie propre et peut 
_ continuer & fonetionner, encore que l’un des deux systémes pré- 
cédents soit ‘détruit, — L’action toxique du curare a permis & 
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LES POISONS VEGRAUX. 285 
M. Bernard de rendre tras-manifeste lexistenve en quelque 


sorte distincte de ces trois systémes différents : systame nerveux 


sensitif, systéme’nerveux moteur, systéme musculaire,— On fait 
sur une grenouille! uge ligature qui sépare néttement le corps 


en deux parties,en conservant seulement une Communication en 
tre le train antérieur et le train postérieur au moyen des nerfs 
lombaires; on empoisonne la grenouille en introduisant sous la 
peau du dos une petite quantité de curars} celuisci pénétre dans 


_Yorganisme, mais il ne peut exercet son action toxique sur l’ar- 
riére-train , car la ligature empéché le sang empoisonhéde pé- 


nétrer dans les artéres du ventre et des duisses; les. membres an: 
térieurs dans lesquels le poison a circulé pat jes veines et les 


artéres étant seuls atteints, on pince les bras de la gtehouille et 
ux-ei Pestent immiobiles, Est-ce done que la grenduille ne sent 
pas?— Si vraiment, caf au moment iiéitie of l'on irtite les 
‘membres antérienrs qui réstent immobilés, les meibres posté- 
rieurs, au contraire, fortement; ainsi, le systéme ner 
veux sensitif est eorservé, la grenduillé éprouve de vives dot- 
leurs, mais le systéme nerveux moteur est incapable de fairé par- 
venir l’impression que lui transmet le systéme sensitif, 


systéme musetildire dans toute la partie atitérieure dti cops. 


n’en est plus aittsi, vépendéiit, dans la pattie postérieure. 
systénie nerveux sensitif énvoie s6n ifipression 4u systéme ner- 


motetir des postérieurs par des nerfs 
lombaires conservés sur 14 grenduille et ses membres postériturs 


s'agitent Violemmient; dinsi la gretioiille épronve tie Vive dou- 


leur & chaque pineefnent et elle fait effort pour échappet & ses 
68 derVatit orvAties Gui obéissént encore & sa 


volonté, et eda soht de — Cette re- 


experietice proiive dott tiettémetit qiib le cutare, 
potiF dite te Systame nerveur, né potte son action 


que sur les riérfs du mbduvenient. 

réste coperitlant stir ces concltstotis quelque doiite ; le gre- 
nduille Sent etitore, nows Te indis de ce qu ‘elle est im- 
puissanté 4 motivolr ses miémbreés aiitérieurs, il n pas néces- 


saite qué le systémé nerveux moteur ait tué, est 


que l’organe attaqié suit le systéme musculaire . fernard 


facilément qu ‘il est pas ainsi: en au mayen 


al, Bernard, loe, cital.; ps 


~ 
AL 
- 
; 
a 
é 
Th 4 
ta 
4 
a 
4 
ae 
iff 
4 
q 
q 
if 
4 
{ 
an" 
Pas 
aay 
i 
by 
; 
i 


‘@un courant électrique, les nerfs lombaires d’une grenouille dé- 
" capitée, on voit les pattes de derriére éprouver de violentes con- 


tractions ; il en est de méme pour les muscles des cusses, qui se 
raniment sous Vinfluence du fluide électrique ; ainsi, aprés la 
mort de Ja. grenouille tuée par la suppression dé la téte, il existe 
encore une certaine vitalité dans les tissus qui ne meurent que 
lentement; soumettons de méme & Iaction excitante du fluide 
électrique une grenouille tuée parle eurare et nous reconnai- 
trons que si le mouvement des membres postérieurs est encore 


rapide, si les contractions sont: encore nombreuses quand le cou- 
rant passe. dans les muscles, il ne provoque, au contraire, aucun 
mouvement quand il est posé sur les nerfe; ceux-ci sont morts — 


bien complétement,le curare les a tués et ils sont aussi impuissants 


répondre & du fluide électrique qu’d la volonté méme 
de l’animal. Ces faits établis vont singuliérement nous aider pour — 
comprendre la cause de la mort par le curare;. si les nerfs dy 


mouvement sont paralysés, Yanimal doit non-seulement étre im- 


‘puissant 4.se, mouvoir, il doit aussi ne' plus pouvoir respirer : 
les muscles extenseurs de la poitrine vont cesser de fonctionner — 


et l’animal va _périr. par asphyxie, car l’oxygéne, qui ne sera plus 
appelé par le mouvement de soufilet dela poitrine, ne viendra — 
plus vivifier le sang; il y aura arrét. dans une. des fonctions les 


plus importantes de lorganisme ; il y aura dislocation de la ma- 


chine vivante toute entidre; de méme un édifice s’écroule 


on enléve une de ses pierres fondamentales, 
résumé, c’est donc le manque Woxygane ou 


qui améne la mort dans l’empoisonnement par le eurare, S’il en 


est ainsi, c’est oxygéne qu’il faut rendre pour rappeler la vie, et 
le*contre-poison sera, simplement la respiration artificielle, c’est- 

a-dire un soufflet qui, remplacant les mouvements respiratoires 
éteints, introduira, graduellement et avec les précautions conve- 

nables, de l’air pur dans les poumons..,.» « .., En 1845, Watter- . 
ton et Brodie‘inoculérent du curare & une Anesse qui mourut en 
dix minutes, On lui fit alors une incision a la trachée artére et. on 
lui gonfla réguliérement les poumons pendant deux heures avec 
un soufflet> La vie suspendue revint: l’Anesse leva la téte et re- 


garda autour d’elle; mais l’introduction de I’air ayant été inter- 


rompue, elle retomba dans la mort apparente. On recommenea 
aussitdt la respiration artificielle et on continua sans interruption — 


pendant deux heures encore. Ce moyen sauva l’anesse.» On pour- 
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POISONS VEGETAUX. 


rait utiliser ce e procédé pour guérir une personne empoisonnée par 
le curare, mais il est un autre moyen encore plus facile ; malgré 


ses propriétes, actives, le curare ne tue pas & doses infinimenit pe- _ : | 
tites, et sion ne le lajsse pénétrer_dans l’organisme qu’en trés- 


faible quantité, il ne pourra pas sans doute amener la mort: 
qu'on fasse donc au-dessus de la partie blessée une forte ligature, 


on n’empéchera pas absolument le mouvement du sang dans les 
Veines, Mais on pourra le retarder considérablement : il s’échappe 


si peu de poison a la fois qué.la matiére toxique - inttoduite. dans 


Yorganisme est éliminée & mesure. M. Cl. Bernard.a démontré le 
fait par l’expérience : des animaux piqués avec des fléches endui- 


tes de curare ont pu étre sativés en’ laissant des ligatures serrées 
_ sur Jes membres pendant vingt-quatre et quarante-huit heures. 


« Aprés ce temps, on peut délier le membre sans danger, parce 


que le poison et la mort ont pu “enfuir ¢une maniére 
ceptible. » 

Le curare ‘nous Vavons vu, laisse intact le nerveux 
sensitif, mais détruitle systéme nerveux moteur ; la strychnine 
--parait produire un effet inverse: les nerfs sensitifs semblent étre 
tués les. premiers, et les nerfs moteurs conservent encore leurs 


-fonetions qui se manifestent par de violents accés tétaniques ; 


quand. au sulfocyanure de potassium, qui agit sans doute parce 


il donne, en se décomposant dans: T’estomac, de l’acide cyan- 


~ hydrique, il tue le systéme musculaire le premier et il arréte les 
mouvements du cceur. La nicotine enfin posséde une action, plus 


complexe: elle agit sur les nerfs, sur les muscles et surtout sur 
le systéme vasculaire, Quand on regarde au microscope la mem- 
brane intradigitaire d’une grenouille vivante, on voit la circula-_ 
_ tion se faire dans le réseau capillaire de cette membrane; mais — 
$i pendant cette obseryation on vient 4 empoisonner ‘la grenouille 


avec de Ja nicotine, on voit se produire immédiatement une dé- 
pression. du systéme artériel, dont les vaisseaux se retrécissent de 
 facon & se vider complétement. Le cceur continue cependant a 
battre; il semble que seul le subi l’action du 


Si done ces matiéres. Si elles 
4 une main criminelle une puissance terrible, elles sont cepen-— 
dant précieuses pour le physiologiste: il peut, en utilisant leur 
puissance, isoler les uns des autres les différents systémes qui, — 


-fonetionnant simultanément, constituent notré organisme; de 
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Dernte de la middectne legate. — Expert 


ganisme ain 


ent des liaisons qui existen 


ige de M. Stas.dané Palfaire Bocarmé, 
dyalise,— Bile est parfols impulssaate,— Méthode physiologiqué, 


orime, faut le reconnatine, gat done bien armé; il trouve 
autour dé lui des instruments dé thort nonibreux, variés, agis- 


sant lentement, titinant la santé sans brusqueés secousses, ou bien 


foudtoyant au contraire et ne laissant pas la victinie le temps 
de réslamer un dernier secours; mais qe celui qui sent germer 


dans son un dessain funeste n'espare pas échapper & une 


juste punition: Les derniers progras de la chimia donnent Ases 
procédés une certitude qu’ils n’avaient pas jusqu'icl, et permet- 
tent dapriver & coup stir la découverte de la vérité, de protéger 


linnocent et “de punir le coupable, Les travaux & l'aide, desquels 


ces progrés ont été accomplis sont méritants; il est important, 
en effet, d'avoir entre les mains des preuves positives dé la pré- 
sence de la substaiee toxique daris les matidres alimentaires sus- 


pectes, ou dans les débris du cadavre d'une personne empoisonnée; 
il est indispensable de se baser sur des pretives palpables; il faut 


-arniver, toutes les fois ‘que cela sera possible, isoler le poison 


lui-méme, & le caractériser avec toutes ses réactions ; ot sj on ost 
impuissant obtenir la matidre vénéneuse elle-méme parfaite-— 


‘ment pure, il faut au moins retrouver dans les matidves extvaites 


méme qu’armé du gealpel, il peut en core pénétrer danis }'intérieur 

des tissus, isoler les veines; lés artdtes; les nerfs, les glatides, etc.. 

les étudier séparément et reconnattre leurs fonctions et Virapor- 
tance de leur ‘réle en les supprimant et én cherchant comment § 
fonetionne la machine lorsqu’elle est privée dé de ses pouages. i 
Un naturaliste prétend, par exemple, que le dst le sidge de 
de prinnlpe crisalin qu'on rencontre dans 
urine Je rein est supprimé, et le sang se trouve heditcotp 

chatgé d'une qu'avant cette supprédsion; done, le 
Pas sldge de formation de T'arée, mais seulement de 

q et fonctiotiner encord mutilé, il peut 
supprimé ét | 


a 


ia propriétés. toxiques de la substance qu’ ‘on suppose avoir été 
ingérée par la victime. Si l’expert doit parfois, en effet, foutnir 


des armes & la justice, il faut aussi qu’il puisse aider la, défense 


_ & accomplir sa sainte mission; ‘il faut qu'il sache résister aux en- 


. trainements populaires, et que, sir des méthodes que la science 


Inienseigne, il ne puisse avoir troublé Tes — 
_ du public abusé, - 


Combien de fois a-t-on & tort polio occasionné 
oe i morts dues & des causes naturelles! Combien a-t-on vu de 
_ personnes, dans les saisons chaudes, périr subitement pour avoir 


pris des boissons trop fraiches ! A New-York, ces catastrophes ar- 


rivent. trés-souvent; les chaleurs y sont trés-vives en été; les” 
_ froids rigoureux de I’hiver, qui gélent les masses d’eau considé- 
ables des grands lacs: du Nord, fournissent la glace 4 trés-bas- 


prix; l’usage des boissons glacées y est commun et entraine des 


accidents qu’on serait bien mal venu’ d’attribuer a des empoison-— 


nements. L’habitude de prendre ces boissons fraiches est telle- 


ment invétérée, qu'on cite exemple d'une pérsonne qui, venant 
@enterrer un de ses amis mort subitement peur s'étre ainsi brus-_ 
quement refroidi en buvant un sirop a la glace, mourut parsiite 


de la méme imprudence, sans que r exemple terrible qu’elle avait 


eu sous les yeux eit pu la mettre ‘en garde contre cette funeste - 


- habitude. En France, les mémes causes aménent les mémes ef- 


fets, et, dans les étés.trés-chauds, il n’est pas rare de voir des 
personnes fort incommodées par le seul usage des glaces; on se 


-rappelle encore que sous la Restauration, on fut obligé, pour cé- 


der & la pression de l’opinion publique, d’ordonner une enquéte 


sur la salubrité des préparations glacées du café de la Rotonde, 
au Palais-Royal, & Paris. Il y avait eu des accidents si no mbreux, 
par suite de la consommation des glaces, qu’on crut 4 un empoi- 


sonnement; l’enquéte montra que tous les vases étaient en bon — 


tat, et que les préparations n’avaient d’autre défaut que leur 


bola température. Un pareil effet se serait produit deux ou trois 


siécles plus tot, & une époque d’ignorance ow Jes moyens d’inves- 
tigation auraient fait: défaut, qu’a coup sir l'infortuné limonadier 
-aurait payé des tortures et méme de la vie-l’imprudence des 


a consommateurs. Il est trés-possible qu’on doive chercher dans des — 


cases analogues la solution de quelques-uns dés problémes his-— 


toriques qui ont le soulevé de ¢ entre autres 
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‘boissons froides, Ph? et de tigate, t. Mt. nail 


de ta e Madame (Henriette 
chesse d’Orléans), que Bossuet plenrée en termes si magni- 


qu ‘elle oat trés-rapidement; on pas con- 
naltre & ce moment de poisons aussi actifs que ceux qu'il eit 
fallu employer pour la faire périr aussi subitement 5 il fant re- 
quelle un verre de ehicorée & glace, et 
sxemples de mort subite. due 
ie boissons parfaitement innocentes, En 
dauphin Francois, fils de Francois [*?, but imprude | 
verre d'eau, au momentou il sortait d’un jeu et il 
avait le corps en sueur. Immeédiatement, il éprouva des accidents — 
graves,et, le quatriéme jour, il mourut d’une pleurésie aigué. On 
crut a'um empoisonnement et les soupcons tombérent sur |’éehan- 


son qui avait préparé le verre d'eau, Sébastien Mentecueulli, gen- 


tilhomme italien. Le malheureux fut mis 4 la torture tire a 
quatre chevaux. L’horreur de ses souffrances lui fit conlesser un 
crime qu’il n’avait pas commis, Il se donna pour complices An- 
toine de Leva et Ferdinand de Gonaague , général de Charles 
Quint L’histeire n'a pas: toujeurs appliqué’ & ees a¢eusations — 
‘d’empoisonnement la critique sérieuse qu’elles exigent ; on admet 
encore généralement, que Jeanne d'Albret, mére de Henri 1V,. fut 
empoisonnée par René le Florentin avec des gamts | 
Que cette prineesse ait emrpoisonnée, eela est possible, nous 
n‘avons pas. autorité pour le nier; mais qu'elle ait été empois¢ 
- née avec des gants, eelaest moins probable, car la peau des mains 
est couverte épiderme trés-serré sur lequel les poisons n'ont 
aucune action, et les chimistes manient constamment des substan- 
ces. toxiques sams en éprouver le moindre malaise. On peut sans 
doute faire pénétrer certains remédes et méme certains peisons & 
Taide de frictions sur Ja peau, mais on a.bien soin d’opérer sur 
plus rapide. 
_L’expert chargé de se prononcer sur la eanse une mort subite, 
doit done étre non- -seulement chimiste, mais encore médecin, ear 
les recherches toxicologiques, et peut les 


“1 Voir fiandin. des Poisons; et Guérard, sur les dangers des 
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reiadie inutiles. La rupture des vaisseaux, l'apoplexie foudroyante, 


des causes de mort subite assez fréquentes qui 


parfois & des accusations d’empoisonnement mal fondées. 


Les matiéres toxiques d’origine organique sonten général assez 


sles’ pour persister pendant quelque temps dans 1’écone 
jeur état primitif; il est fort heureux. qu'il eh soy ainsi, car l'on 
concoit que si ces matidres se’briilaient dans le torrent: dela vir- 


culation aprés.avoir apporté le trouble dans Ja santé, elles échap- 


peraient complétement aux recherches. On sait, par exemple, qut 


que le suere “ingéré ne se retrouvent bientot plus. 
état primitif dans économie, mais sont brilés pen & peu 


et se dissipent sous forte d’eau et d’acide carbonique; les poi- 


- sons végétaux persistent au contraire en quantité plusou moins — 
notable, et peuvent dés lors étre caractérisés. Une des expertises 
les plus remarguables: qui aient.été failes sur les empoisonne-— 
ments par dés toxiques végétaux, est due 4 M. Stas, quieut a 
découvrir de quelle matiére s'était servi Bocarmé pour empoi-— 


sonner sop beau-frére. Les traces que la matiére toxique avait 


avait laissées sur les organes étaient ‘tellement profondes, les tissus— 
avaient été si violemment corrodés, que la justiee pensait que la 


vietime avait succombé I’action de Pacide sulfurique; dés ses 


premiéres recherches, M. Stas reeonnut facilement que cette sup- 


‘position éfait inexacte, et il s’efforca d’imaginer une méthode pro- 
prea décéler la matiére toxique. Quelques instants aprés la mort 
de son beau-frére, Bocarmé avait introduit dans la bouche de ce- 


Jui qu‘il venait de faire périr une assez forte quantité de vinaigre, 
probablement pour faire croire que la victime avait succombé 2 — 
lintoxieation due & un niets trop vinaigré; les restes qu’on remit 
AM, Stas étaient done une assez | 


cide acétique. 
tenter- le chimiste helge, ii ne poutvait questi 
ragser des matiéres organiques au milieu 


fallait eraployer des méthodes délicates, incapables de détruire le 


“3 corps du délit. M. Stas avait placé dans l’esprit-de-vih les organes : 
sur lesquels il devait opérer, ef avait distillé une partie de Val- — 


on de se débar- 
es le poison de- 
étre,mélé, en les détrnisant au moyen de la chaleur ou des 

acides énergiques, car le poison aurait disparu du miéme coup; il 
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APPLIQUE. 
de potasse au il remarqua que le se colorait for- 


tement en noir et se une forte, 
lors, disoler cette matiére qui pouvait bien étre une base orga-- 
nique et il essaya de traiter par un autre dissolvant le mélange © 
_remfermant la potasse et la matiére odorante ; il employa l’éther 
qui vint bientdt surnager au-dessus du Liquide aqueux renfermant 
Ja potasse; en laissant cet éther se volatiliser & l’air, M. Stas vit 
former, dans le verre de montre oi il Vavait placé, un anneaun 
sirupeux d'une matiére trés-alcaline, trés-amére, prenant ila 
oe gorge et ayant une saveur analogue & celle que présente le liquide __ 


qui ge dans pipe ou Yon a longtemps fumédu 


voie dans doit sengager M. Stas est lors 


nettement tracée; la méthode est indiquée : il faut extraire par — 
Palcool lacétate la base organique qui existe dans les organes 
qui lui sont soumis, et que peuvent renfermer aussi les rdclures — 
du parquet de la salle dans laquelle le crime a été commis, déli- 
vrer de sa combinaison avec l’acide acétique, avec le vinaigre, que 
Bocarmé avait fait prendre Fougnies, la base vénéneuse au 
Moyen de la‘potasse ; enfin, traiter par l’éther le liquide renfer- 
~-mant V’alealoide. De tous les organes fut extraite, par cette mé- 
thode, cette méme matiére huileuse, dcre, d’une odeur forte, et 


nauséabonde. M. Stas, toutefois, n’est pas encore satisfaif, il com- 
bine cette matiére avec un acide, arrive & obtenir une tombinai- 


‘son cristallisée qui, traitée de nouveau par la potasse et l’éther, 
abandonne enfin un liquide qui présente tous les caractéres dis-_ 
- tinctifs de la nicotine. La chimie, dés 1850, est donc armée assez 
complétement pour qu’une substance mai connue jusqu’alors, qui 

navait été préparée pure que depuis peu. de temps, soit cependant 
 retrouyée san’ hésitation ; Bocarmé a eu beau s’évertuer pour re- 
chercher dans l’arsenal des poisons celui qui lui paraissait Je 

- moins connu, il n’en a pas moins été convaincu de son crime, et, 
parmi les pitces de conviction qui doivent. Vaccabler, expert peut 
_ lui montrer la matiére méme qu il a avec tant peine 


consommer son forfait. 


TL est probable que les experts ne seront pas. apipelés dei nouveau 


rechercher ‘la nicotine dans les cas ; ‘son 
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odeur est tellement ‘violente, sa sayeurstellement caustique, que 
jamais elle ne pourra étre dissimulée, et que la personne qu’on 

veut forcer de prendre .cette dangereuse matiére, mise sur ses 4 

gardes par son odgur épouvantable, ne cédera qu’a la violence 9 

qui répugne a 'empoisonneur. C'est traitreusement 

qu'il agit, dans le silence; il se dissimule, il n’attaque pasfran- ‘ 
chement comme yn scélérat hardi, et il s’entoure des dehors de 


l’amitié ; il veut administrer un remade, une tisane, il simulela 
bonté, amour méme, pour accomplir plus facilement son lAche 
forfait; qui, heureusement, nous le répétons, ne restera pas - im- , 
- puni, car, depuis l’expertise remarquable de M. Stas, que nous | 
venons de décrire rapidement, un autre moyen de recherche a — 
été préconisé et soumis dans ces derniers temps a plusieurs éprau- 
ves décisives qui iirc a ‘on en peut attendre de veritables 
| 
y a quelques déja, un chimiste 
M. Th, Graham, a repris les curieuses recherches d’en- 
 dosmose’ et d’exosmose qui avaient été commencées par Dutrochet. 

_ On sait que si, & exemple de cet habile physiologiste, on immerge 
dans l’eau un tube assez large terminé par une membrane d’ori- 
‘gine animale, ou méme un vase poreux quelconque, renfermant — 

une dissolution mucilagineuse, une gomme, parexemple, onverra | 
bientét l'eau, fortement attirée dans Vintérieur du vase, s’élever 
_ beaucoup au-dessus de-son niveau dans le vase extérieur. Ainsi, 
dans cette expérience, il y a transport de l'eau. dang le vase inté- 

_rieur, il existe une certaine force qui tend ainsi & entrainer l’eau 

vers la matiére sirupeuse vontenue dans le vase poreux, toutefois 
ce mouvement nest pas le seul qui s exécute dans cette expé- 


_-Tlence, et on remarque presque toujours-un mouvement de la 
 matiére dissoute placée dans l’intérieur du vase, vers l'eau exté- 
 vieure; s'il y a endosmose, suivant expression de Dutrochet, 
"mouvement vers l’intérieur, il y adoujours aussi exosmose, c’est- 
 a-dire mouvement du corps dissous vers eau environnante. 


En variant les conditions de l’expérience, M. Th. Graham remar- 


qua que ce mouvement d’exosmose est particuliérement sensible 
pour les matiéres susceptibles de prendre des formes réguliéres ~ ve 
on évapore leur dissolution, de cristalliser, comme le font 4 
le,smere oules sels minéraux; si donc on place dans un vase 
poreux, ou encore dans une cloche terminée par une membrame — . 
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animale ou par préalablement traité par de l'aide 


_ farique étendu, un mélange d’ une matiére susceptible-de ‘cristal~ 
Tiger; et Pune matiére qui, au contraire, ne cristallise pas; si — 
mélange, par exemple, dans un vase poreux, du. sutre et'de la 
on ne tarde pas & voir de l'eau pénétrer a au travers de la 


mbrane et venir éiendre la gomme, tandis que le suore, bien~ 
tot dissous, passe-au travers de la membrane et se répand au 


 déhors; il y a-ainsi séparation entre la matiére ssusceptible de 

 eristalliser, entre le cristalloide, comme dit M. Th. Graham, et 
le: ¢olleide ou Ja,matiére ayant des propriétés analogues la 
_ gélatine, On comprend dés lors que: le chimiste anglais, frapp4_ 


de -ces résultats, ait songé & utiliser cette tendance a la diffusion 
que présentent Jéscorps cristalloides, pourséparer une matiére vé- 
néneuse appartenant & la classe des cristalloides, des. matidres 


- animales, toujours rangées parmi les colloides, avec lesquelles la 
substance toxique est mélangée.. Ce a été mis A 
pretive en France depuis plusieurs anziées, et les éléves de — 


l'Kcole de Pharmacie ont été exercés A l'emploi de cette nouvelle 


L’attention des a ramenée-vers ce 


ih propos d’un proces récent, On a obtenu des résultats trés-va- 
viable: tandis-que M, L. Grandeau et M: J, Lefort paraigsent: 
utilisé avec un bonheur inespéré et avoir retrouvé quel- 
quefois.daus le liquide externe toute la digitaline placée dans l'in-- 


térieur des dialyseurs, et. mélangée avec les matiéres colloides, 


@autres expérimentateurs, au contraire, ne paraissent pas’ avoir 
 PeUBSI complétement. Les experts du procés La Pommeraye n'ont 
_ pas resueilli non plus de ce procédé tous les fruits qu’ils espé- 

vaient, faut bien rematquer, en effet, que, s'il existe une force 
qui tend & séparer les matidres cristalloides des substances col- . 

| essai avee lesquelles elles sont mélangées, certaines forces peuvent 


ser & ée départ. Si la matiére cristalloide se combine, par 


exemple; avéc la matiére colloide, il est certain que la dialyse 
_“n’aura pas lieu, qu'il ne se fera pas de séparation entre les deux 


principes; c'est ce que M. Bouis a parfaitement vérifié en mettant 
en contact dans ufi dialyseur une matibre essentiellement colloide, 
comme l’albumine, le blanc d’ceuf, et une matidre cristalldide, 


| comme le — cortosit ‘Dans ce cas, in y a pas dialyse, car le 
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‘cristalloide ¢t Ie colloide ont formé une combinaisoz que ja force 
osmotique est impuissanie a détruire. Si done, dans certaines 

circonstances, le nouveau procédé de M. Graham peut étre tras. 
henreusement-employé, it nefaut pas cependant s'’exagérer sos 
avantages tréssouvent aussi il ne donnera pas une séparation 
aussi nette qu’en pouvait l’espérer, et ilne faudrait pas lui altrix 
buer une efficasité qu’il ne possdde pas complétement. 

Si, dans certains cas, la méthode de M. Grahain ne donne au- 
cun résultat convenable, si le procédé de M. Stas, encore qu'il soit 
d'un emploi trés-général, et qu'il permette souvent d’isoler le 
nature, ne réussit pas mieux, la science est-elle Gonc 

impuissazite et ne peut-ellé éclairer la justice ? Le prévent a-t-il, 
dans ces jie plus de chances d’échapper & la condam - 
nation qui plane sur-lui? Non. I! est encore des essais & tenter, — 
moins satisfaisants certaihement que 1s précédents, qui permet- 

tent de placer sous les yeux du jury la substance toxique elle- 
méme, mais qu iont cependant une valeur probante considérable. 
Presque tous les poisons végétaux persistent dans l'économie 
leur état primitif au moins pendant un certain temps; il viennent — 
parfois se concentrer dans certains organes; d ‘autres fois ils dd- 
termirent des vomissements, et dds lors on doit les retrouver 
dans les matiéres vomies. La digitaline notamment exerce cette | 
action avec une grande énergis; aussi une personne empoison—~ 
née par la digitaline, rejette-t-elle cette matidre avec les aliments — 
qui remplissent son estomac, et s’il n’est pas possible d’isoler la 
digitaline elle-méme des matiéres vomies, on pourra cependant, 
en traitant le mélange complexe par l’esprit de vin, en faire un 
extrait qui, renfermant une certaine quantité de digitaline, pré- 
sentera sans doute quelqnes-unes: de ses propriéiés, et notamment 
ses énergiques facultés toxiques. Peut-étre donc, em essayant Voc: 
tion qu’exerce sur des animaux cet extrait, en suivant attentive 
ment les symptémes manifestés, pourrart-on cavactériser, par les 
réactions qu'elle exerce sur l'économie saimale,la matiére toxique, 
comme le chimiste laurait reconnue. par quelques-unes des co- 

ou aes ‘elle. au contact de. divers 

: Le Pommeraye pénétrérent dans. son arriére-cabinet,. ils furent. 

 frappés d’y rencontrer une des les 
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plus énergiques toutes. les matiares toxiques minérales ou | | 
tales y existaient én abondance; un flacon, renfermant de la di- 
gitaline en quantité relativement énorme, plusieurs grammes, 


ae presque vide. Aussi, |’attention de MM. Tardieu et Rous- 


sin ' se porta-t-elle d’abord sur cette matiére, qu’emploient, il est 


vrai, les pharmaciens homeeopathes, mais qu’ils emploient en 
trés-faible quantité, tellement que la quantité achetée en une 
année par La Pommeraye chez le fabricant de produits chimiques 
M. Ménier aurait suffi, non-seulement a‘la consommation d’un 


médecin homeopathe trés-occupé, mais encore & la dépense d’une 


pharmacie achalandée. L’attention des experts attirée'sur cette 
digitaline, il fallut essayer de l’extraire des organes, et surtout — 
des> matiéres vomies, qui avaient laissé des taches visibles sur le 
parquet de atelier qu’habitait l’infortunée madame de Pauw, 
L’estomfc, comme les raclures du parquet, fut traité par alcool. 
La dissolution alcoolique évaporée présentait un gout amer; elle 


-donnait, avec l’acide chlorhydrique, une coloration verte, carac-— 


tére qui est le plus net que présente la digitaline. Les efforts que 


‘firent les experts pour isoler de cet extrait la digitaline furent 


impuissants. Ils n’étaient pas da, en effet, devant une de ces ma- 
tiéres 4 réactions nettes et précises qu’il est aisé de reconnaitre : 
ils avaient & démontrer-la présence d’une substance encore mal — 
connue,mal étudiée,aux caractéres peu accentués. Il faut alors dé- 

placer l'étude; cette matiére aux caractéres vagues et peu définis, 
elle tue cependant, elle exerce sur l’économie une action rapide 
et funeste. Suivons donc cette action, étudions-la avec soin et 
voyons si, dans le spectacle cruel, mais nécessaire, de Vagonie 
des animaux, nous ne retrouverons pas quelques-uns des symp- 


témes_qui  ont- accompagné la mort de la victime dont les 
crient vengeance. 


MM. Tardieu et Roussin sur animaux, no 
ment sur des chiens, l’action de ]’extrait alcoolique de l’estomac 
et du plancher; un chien vigoureux et de bonne santé recut cing — 
grammes d’extrait de raclures du plancher ; la matiére fut intro- 
duite sous la peau. Pendant les premiers instants, l’animal ne 
parut nullement souffrir. Bientét cependant une certaine. inquié- 
tude se. manifeste, les miouvements du cceur se ralentissent, les 


Voyez. leur rapport dans les Annales d’ hygiéne et de médecine 
gale, juillet 1864. | 
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vomissements sont fréquents, intelligence reste lucide. Huit heu- 
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res apres l’introduction de l’extrait du parquet, l’animal suc- 


combe. Les vomissements et surtout l’affaissement des mouve- 


ments du ceur sont deux des symptdmes qui avaient le plus 


: feappé le médecin, qui avait été témoin des derniers moments de 
madame de Pauw. Un lapin fut encore tué avec l’extrait des raclu- 


res du plancher. Un chien, qui avait recu un extrait des riclures 


du plancher non atteint par les vomissemen\s, n’éprouva aucun 
malaise; cette expérience était importante, car l’atelier de ma- 
dame de Pauw ayant été occupé quelque temps auparavant par 


= un photographe, on pouvait craindre que le plancher ne fit im- 


_ prégné de quelques, matiéres vénéneuses; i] faut se rappeler ce- 
pendant que la seule matiére réellement toxique qu’emploient les 
_photographes sont les cyanures, qui, exposés l’air en dissolu- 
tion pendant quelque temps, se décomposent rapidement en don- 
nant naissance 4 du carbonate de potasse, qui n'est que faible- 
ment vénéneux. La nullité d’action de l’extrait du plancher non 


atteint par les vomissements vint, au reste, démontrer que l’ex- 


trait qui avait fait périr le chien et le lapin, soumis aux premié- 
res expériences, devait bien ses propriétés vénéneuses aux matiéres 
vomies qui s’étaient infiltrées dans le bois du parquet. Un autre 
essai fut tenté avec-les portions de l’estomac et des intestins que 


les docteurs avaient recueillies dans le cadavre de madame de 


Pauw, et ces viscéres restés dans un état de conservation des plus’ 


remarquables furent traités par J’alcool; l’extrait obtenu par 


l’évaporation:au bain-marie, fut sdeniietes & un chien. La quan- 
tité était faible, deux grammes seulement; aussi l’anima! éprou- 


-va-t-il tous les symptémes de par la digitaline, 


‘Mais cependant ne périt pas. La guérison du chien qui avait recu 


Textrait de l’estomac, la mortde celui qui, au contraire, avait été 


empoisonné par les raclures du parquet, démontrent nettement 
qu’on ne pouvait attribuer les effets toxiques observés qu’a un 
: poison, et nullement, comme on aurait peut-étre pu le croire, a 
des matiéres put rides’ extraites des “pte déja en voie de dé- 
composition. , 
On sait comment se ce drame : le pré- 
venu ne méritait aucune pitié, il succomba devant les charges 


accablantes accumulées sur lui par l’expertise: car malgréson — 
habileté, malgré le choix qu’il avait fait d'une matiére peu con- 
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nue et difficile caractériser, La Pommeraya n'aurait, pas at 

croire, si un amour effréné de la richesse ne l’edt aveuglé, que 
| cette matiére toxique échapperait aux recherches de la chimie et 

de la:physiologie; La méthode de recherche, dite physiologique, 

i préconsisée par MM. Tardiew et Roussin, déja employée dans la 


i — science, y a aujourd’hui droit do cité; si elle est moins satisfai- 
 sante que celle qui permet d’isoler {la poison lui-méme, elle en- 
traine cependant aussi-la eonviction, elle ne permet pas de douter 
de l’empoisonnement, puisque les entrailles de la victime recé- 
| — lent eneore une matidre capable de déterminer la mort. ‘Elle 
n’arrivera toutefois, il faut le reconnaitre, A présenter une cer- 
_ titude ahsolue qu’autant que les actions qu’exercent les poisons — 
« sur l’organisme seront parfaitement connues, et que les physiolo- 
-gistes, s engageant & la suite de M. Cl, Bernard dans l'étude 
matiéres médicamenteuses et toxiques, seront capables de carac- 


|  téviser ces matiéres par leur effet sur les animaux, comme les 
i chimistes les earactérisent par leurs effets sur des. matidres iner- 
| i tes. Les travaux de M. Cl. Bernard ont done non-seulement un 
i  -intérét scientifique que nous espérons avoir fait sentir, ils ont-en-— 
Vavantage d’armer les experts d'une méthode qui, étudiée 
th avec le soin qu'elle mérite;montrera que la Science reste & la 
hauteur de sa mission, ef « que, si grandes que soient les 
qu ‘elle ait & résoudre, elle sait en 
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Ni. eT SE SOURCES. 


natura eaput non proiidit alli, 
Nec lienit parvum te, videre, 


To the Foreing-Office. 
sir Roderich Murchison ‘hat all is that 


Nile is 
‘SPEKE, 


Le N:L, — Un bulletin d’Amrou, le Grand et le Alexandre,— 
| | Le berceau du Nil, 


* 


sur la bréche. mine qu'il 


d'assaut, le Corand’une main et le cimeterre de Pantre, envoie au 


khalife Omar un bulletin de victoire ‘od retrouve le podte 
guerrier que Mahomet avait aimé, 


« O prince des-fidéles, un aride désert et une campagne ma- 


gnifique entre deux remparts de montagnes, yoila]’Egypte '.Son 


opulence lui vient d’un fleuve qui se répand avec majesté sur les 
terres. L’époque de la crue et ]’ époque de la retraite de ses eaux 
sont réglées comme le cours du soleil et le cours de la lune. Il y 
a une heure dans }'année oti toutes les sources de !'univers vien- 


nent payer 4 ce roi des fleuves le tribut auquel la Providence les a . 


soumises enyers lui, Alors les eaux du Nil accrues montent, dé- 


1 « Ce pays ‘fleurit par la fécondité du fleuve et la magnificence du 
3 vingt mille cités ou bourgs y prospérent. » (Hérodote,) « Les’ yil- 
: lages s'y touchent et le lang deg rives du flenve, sur les branches des 
canaux, on ne voit que villes et peuples, » (Edrisi.) La vallée a 700k, 
de longuenr, et de 12 4 32 k. de largeur. Le fellah devenu propriétaire 
et citoyen, étend la vallée et conquiert le désert par Virrigation a la 
vapeur, pine puissant le manége seaux superposés, 


we are in latitude 14°30’ “hs the Nile, and that the 
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20 
passent leurs rives, baignent d'un humide limon I’Egypte. D’un 
village & Pautre ', les habitants ménent joyeusement de fréles 

_ barques aussi nombreuses que les feuilles de palmier dont le vent 


se joue. Lorsque le sol a été préparé pour la fertilité sacrée, le 


- fleuve rentre docilement dans les bornes ot la main de Dieu en- 
ferme ses ondes, pour laisser l’Egypte recueillir le trésor qu’ila — 
— eonfié & son sein-fécondé. Alors un peuple, fils du ciel, et qui, — 
- comme I’abeille, dédaigne de réserver ses biens pour lui-méme et 
_récolte pour les autres peuples,-ouvre d’une main légéte les en- 


trailles de la terre, y depose la semence, la remeitant en garde a 


celui qui fait croitre et murir. Le germe se développe, perce l’a- 


engraissée 1’épi grossit, gonflé par une rosée aussi bienfai- 


 sante que la pluie et qui renouvelle ’‘humidité nourrissante dont. 
le terrain est pénétré. Et l’Egypte déroule four a tour un voile 
étincelant de mille couleurs, changeant comme les reflets de la 


moire, le poudreux désert, qu’efface soudain la nappe argentée des — 


~ eaux, bientdot remplacée par le noir limon du marais, tapissé de. 


prés verts, puis d’un parterre de fleurs qui se transforment en 
moissons dorées ondulant au soleil sous un ciel transparent. 
Béni soit le Dieu qui se donne le spectacle de ces merveillesl-Sa~- 

L’Egypte, c ‘est done le Nil. Les Grecs ne se Sinn point en ~ 
Vappelant la Terre du “fleuve; Aristote dit: ’Qkuvre du fleuve; 


 Herodote: le présent du fleuve. Sans cesse constituée et prolongée 


dans la mer salée*, par l'alluvion et par un atterrissement (200 k. 
de base sur 150 k. de cété), plus actif encore que celui du delta du | 
Gange, du Yang-tse-kiang, du Mississipi, sans cesse disputée aux 


sur Vagriculture de PBeypte. Dest. de 
t. VI. —Le Nil se gonfle vers les dérniers jours de juin, il atteint sa 


plus grande hauteur a la fin de septembre, il est rentré dans son lit au 


mois de décembre. Les semailles commencent dés la premidre moitié 


d’octobre : la récolte se fait en mars, La pluie est un phénoméne fort 


rare (on note de 12 & 48 jours de pluie par an au Caire), et un ciel - 
embrasé. tarit les. puits, La crue auedessous de 7 métres est insuffi- 


sante, au-dessus de 8 métres trop forte. Le limon est formé: de parties 


alumineuses, calcaires, magnésiennes, siliceuses, et de détritus végé- 
taux.—Cf, Elisée. Reclus, Za Terre (1868). 


2 L’Reypte antique et PEgypte moderne appellent le Nil da mer, et 


da Méditerranée, la mer. salée. NE, du Nil, voir Lom~- 
bardini, 
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méme. 
En effet, supprimez: un par la pensée le Nil, vous pro- 


longez le Sahara, Détournez le cours supérieur du Nil dans Ja 
mer Rouge. (un empereur abyssin ' y pensa au treiziéme siécle, 
Albuquerque. au seiziéme), vous rayez Egypte. Ou Dieu a 
un jardin, un grenier, Albuquerque eit mis des sables, un dé- 
) sert. On nomme Albuquerque le Grand, comme Alexandre. J’aime. 
mieux Alexandre.. Il batit Alexandrie, une autre Tyr, une Car- | 
thage intelligente et humaine et qui a duré. Le commerce y vé- 
cut fraternellement avec la philosophie comme a Paris, avec l'art 


comme & Venise; car Alexandrie eut, de plus que Londres, le 


-charme. En donnant au génie grecce centre et ce foyer, aepeEare 


Jui donna le-monde méditerranéen. - 
La civilisation qui, dans le cours de soixante sidcles, diibddedait 


le Nil de la séculaire Méroé a l’antique Thebes, 4 la jeune Mem- 


phis, qui, 4 Alexandrie, allumait un phare pour l’empire romain 
et pour le moyen-dge, va, au dix-neuviéme siécle, par une péri- 


pétie inattendue ‘et émouvante, remonter au berceau méme du 


vieux fleuve, berceau inconnu jusqu’ici des qu'un 
seul Européen a vu encore, l’Anglais Speke. 


Cette barriére, qui semblait fermer l’aceés d’un immense 


et que nul, depuis quatre mille ans, n’avait pu forcer, Speke Va 
Ila passé, et avec lui la civilisation, 


1 C’était, an qninziéme siécle, une croyance populaire en Europe que 
‘le monarque d’Abyssinie faisait &’ Egypte la grace de laisser couler le 
Nil jusqu’a la mer, et que ’Egyptien, vassal de son fleuve, tui paysit 
tribut fixé comme rangon de Ja vie d’un peuple, 


- Perche é@ un poter di lui dal camin dritto 
Levare il Nilo e dargli altro ricetto ;_ 
_E per questo lasciar subito afflitto 
_ Di fame il Cairo e tutto quel distritto, — 


ARIOSTO, XXIII. 


LE NIL ‘ET SES SOURCES. 


faisante inondation, l'Egypte put, dans sa reconnaissance, prendre 3 
le nom antique du Nil, Aegyptos, couvrir enson honneur de tem-— 
ples et de prétres les rives au un qui était elles Dieu 
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CE QUE WANTIQUITE SUT DU Nila—NVili querere caput.—Le reis Ibrahim et César. 
Les centurions de Néron, —- Une vérité qui attend son jour dix-sept.cents. ans. — 


Othello, Les a queue. — Les ~ Aux déccuvreurs 


Egypte représentait le Nil sous Ja forme colosse— 
en marbre noir, dérobant son front majestueyx sous une cou- — 
ronné entrelacée des roseaux du ileuye et des épis de la vallée, 
appuyant ses pieds sur Vhippopotame ou le crocodile engorgés 

dans Je limon, et reposant son bras royal sur le sphinx, embléme 
du mystére. On aurait pu écrire sur le piédestal 'énigmatique 

inscription des temples d'Isis « Aucun. mortel n'a soulevé 


le voile quimecouvre!. » 


L’antiquité ne connut jamais le conrs supérieur du Nil. « s De 
- tous ceux que jal entretenus, dit Hérodote, nul ne se flattait de 
connaitre les sources du Nil, si ce n’est Je hiérogrammate (inter- 
préte des hiéroglyphes) de Sais, » qui ne connaissait que les cata~ 
tactes de Syéne et « un gouffre d’ou une moitié du fleuve coule 
vers I'Egypte et Vautre versJ'Ethiopie, » Hérodote, qui en rit, 
il sait qu’on remorfte le Nil au-dessus de Syéne, ajoute : « Je 
n’ai trouvé personne qui ait pu men apprendre dayantage, » 
Le bibliothécaire d’Alexandrie, Eratosthéne, avait cherché har- 
diment la cause des débordements du Nil dans les pluies pério- 
diques qui inondent les hauts plateaux il descend. Jusqu’ou 
Eratosthéne remontait-il le cours du. fleuve? .Jusqu’d l’Atbarah ; 
plus haut encore, le long du Nil Ini-méme, de l’Atbarah au Bahr- 
el-Azrek. Un contemporain d'Eratosthéne achéve la description. 
Crest un poéte, Théocrite: « La, le Nil s'enfonce sous les rochers 
et cesse d’étre visible. » « On ne sait, disait un géographe ro-— 
main, si au-dela la mer s étend, si le contour de Afrique s’ar- 
- rondit, si l’Afrique se prolonge sans fin. » D'ou vient le Nil? — 
Du lointain Orient ? De l'extrémité occidentale de l’Ethiopie? Des 
‘sommets dé Atlas? Des mystérieuses du 


Crest Bernin qui voila entiérement la téte du Nil, ingé- 
nieuse du dicton antique: Querere — Nilt, Nous disons : Chercher 
la quadrature du cercle, | 
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du désert; 1a terre le portait at le nourrissait dans son sein; il 


coulait souterrainement sous le lit tumultueux de l’Océan. » 


C’était aussi un poste que ce reis Ibrahim, auquel un touriste, 


Maxime Ducamp, dit: « D’ot descend l’eau du Mil? Du 


oti elle a servi aux ablutions des anges). » 


Les esprits inquiets de la vérité ne se résignaient pas A Vheno- 
rance: « Que ne puis- Je, dit César dans la Pharsale, connaitre 


Yorigine de ce flenve qui soustrait sa, téte & nos regards depuis 


tant de sidcles ; il n’est rien (que je misse & si haut prix, Dites-moi 
que je trouverdi le Nil naissant, que je le verrai face & face, et je 


laisserai 18 le monde se débattre dans la guerre et chercher er 


un maitre. » 


Est-ce en. écoutant, dans une ces Lectures pabliques ou con- 
férences oti se tai la liberté sous les empereurs, les vers de 


Lueain, que Néron; ee fidvreux original, cet artiste, comme il se 
envoyait au Nil deux jeunes ot hardis cen- 
turions ? Ils remontérent, non le Nil vulgaire (le fleuve Bleu), 


mais’ le Nil prolongé, le Nil Blane (Kl-Abyad); ily firent plas de 


six cents milles au-dessus de Meroé. Les obstacles accumulés par 


la nature triomphéreut de leur courage. « Nous arrivames, ra- 
contaient-ils & Sénéque, & des marais (le lac Nb ou Bar-el-Ghazal, 


eau des Gazelles), dont les habitants ne connaissaient point et 

_ désespéraient de connaitre jamais les bornes. Ce sont des herhes 

entrelacées, emmélées avec les flots, qui forment un réseau bour- 
beux qu’on ne peut traverser, ni & pied, ni méme dans un bateau, 
si petit qu'il soit, ne contint-il qu'une personne, » 


. Le grand géographe Ptolémée, quatre-vingts ans plus tard, sa- 


vait quelque chose de plus: il n’ignorait pas que Je El-Azrek (I’Abai 


des Abyssins) sort d'un lac (Tzana ou Dembea, dans l’Abyssinie. 


méridionale) ; l’habile Eratosthéne l’avait soupconné. Ptolémée fit 
mieux encore. Ef cela donne & penser de le voir, inspiré du dieu, 
prophétiser et jeter dans. le monde une semence dé vérité qui, 

pour lever, attendra dix-sept cents ans Speke. — 


Diogéne, & son retour de I'Inde, avait été 
par les vents du Nord, du promontoire des Aromates au long de — 


la céte Aganie jAjan, Zanguebar). arriva au fond du golfe de 


Les eaux du ciel, en pluies ou en vapeurs, sinters’ les hauts : 


) rcaervoirs du Nil. Reis fait de la solenee sans le savoir. 
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scienee se taisait; la poésie chantait, Le Nil jaillisssait des sables 
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° Zanzibar au promontoire Rhaptum,et non loin, lui direntles in- 
4  digénes, des lacs « ou, pour la premiére fois, le fleuve se mani- 
feste et devient visible. » Diogéne transmit ces renseignements A 
un géographe de Tyr, Marin, qui écrivait cinquante ans aprés la 
tentative des centurions de Néron. Trente ans plus tard, Ptolémée 


recueillit dans les écrits de Marin le récit de Diogéne. Il y a la, 
affirfha:le grand géographe, des Monts de la Lune, couronnés de 


j 
& 
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neiget, et dou descenient les eaux dans deux lacs appelés Lacs 
-En 1839, nul n’avait revu encore les qui 
rs avaient arrété les centurions de Néron. La était leseuil du monde © 


fabuleux. Ecoutez, dans Shakspeare, au commencement du 
XVile sidcle, alors que l’Amérique est découverte depuis un sié- 


le, le Maure Othello parler & Desdémone de ces contrées maudi- 
ie tes: « Latéte des montagnes touche les cieux; des cannibales’ 
! errent dans le pays, sé dévorant les uns les autres; ils portent 
tl ' la téte dans leurs épaules. » C’est en ces termes que, quinze sid- 
| a eles auparavant, Mela et Pline nous les décrivaient: « Ils ont 
. s figure de bétes plutot que d’hommes ; leur téte est dans leur poi- 
| trine, etc. »—Ne placions-nous pas hier dans cette terre d’illusions 
| les Nyam-Nyam 2, les prétendus hommes & queue? 
de l’Afrique*occidentale accuse la plupart de ces 
| peuples étranges d’anthropophagie. Un des explorateurs dessour- 


ces du Nil, Werne, raconte que, lorsque les bateaux de l’expédi- 


qui ’emmenait commencaient tourner et entraient avec 

ie lenteur dans le fleuve Blanc, les équipages se troublérent en en- 

tendant les cris percants et les hurlements sinistres des femmes 
1G qui faisaient d’éternels adieux & leurs maris. Elles agitaient leurs _ 
-voiles comme aux funérailles; elles tendaient les bras vers ceux 
5) a. . ‘elles ne reverraient plus, qui allaient devenir la proie des man- 

4 | : geurs d’hommes. Ces beaux soldats d’Egypte, gras et bien nourris, 
 #remblaient comme la feuille des mimosas. Cela fit rire, ajoute 
Vaudacieux Européen, ceux qui d’avoir bon- 
Hérodote ne admettre des monts couverts de dans ces 
it -_ contrées brilantes, 1] devait étre surpris que les crues eussent lieu 
précisément au temps des chaleurs. 

2 Revétus, assure M. Tremaux, d'une peau de béte dont la queue 
pendante serait lorigine de la légende, Les singes n’ont plus 

la queue! —Ci. Tremaux, Soudan. 
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| nes dents que les Nyam-Nyam. On a défendu les Nyam-Nyam. Ils 
valent mieux, croit-on, que leur. réputation 1. i 


Que sont, & cdté de ces tableaux véridiques, las ridicules légen- | 


| des et les mensonges intéressés semés par les aventuriers portu- 
-gais, dont les violences et la cupidité pillarde ont jeté dans l’Ame 


des populations africaines tant dé défiance et de haine contre les 


Européens? Ce sont ces successeurs dégénérés du grand Vasco et de 
Cabral, habiles 4 décourager la convoitise commerciale des autres 
nations, qui écrivaient pour Shakspeare et pour les imaginations 
-eradules de ce temps, leurs relations horrifiques. C’est & la dissi- 
mulation de ces explorateurs sans conscience, que nous devons 


les cartes sagernent réservées de d’Anville avec leurs blancs déso- _ 


lants et leurs honnétes points d’interrogation. Les Portugais ont 
été chatiés de ces faux en écriture scientifique que réprouve notre 
Age. Non loin du Kilimandjaro et des sources du Nil, Rabmann 
a retrouvé les ruines d’un fort, les débris d’uh canon, une ins- 


cription portugaise. Leur jalousie a si bien gardé le secret de 


leurs découvertes égoistes ‘ils en ont perdu Vhonneur. 


SOURCES DU Nur DANS LA Du Nit — découvre 
les sources du Nil qu’on connaissait. — L’expédition francaise en Egypte. — Con- 
quérants et voyageurs, — Méroé, — Le- confluent des deux Nils. — Khartoum. — 
Le Fazvkl, — Adulis. — Paysages abyssins.—Les Gallas.—Les fréres d’Abbadie.— 
Une riviere coupée en deux. — Grandes espérances, — Le drapeau tricolore dans 
la forét verge de Babya. — Les feux follets de la science. 


,... J’apercus une éminence couverte de gazon d’ou ‘jaillis- 


sent les deux sources du Nil. (’ était comme un autel. J’étais plongé © 


dans le ravissemient en contemplant la source principale, qui 
sourd du milieu de cet autel. Il est plus aisé d’imaginer que de 
- décrire ce que j’éprouvai alors. Je restai dehout en face de ces 
sources, ou depuis trois mille ans le génie et le courage des hom- 
mes les plus fameux avaient en vain tenté d’atteindre. Des rois 


ont voulu y parvenir 4 la téte de leurs armées; mais leurs expé- 


ditions ne se sont distinguées les unes des autres que par le plus 
ou moins d’hommes qui y ont péri; toutes, nulle exceptée, se 


ressemblent par V’inutilité de ces sacrifices. La ser les riches- 


4 Sur i stiieeenbaats en At ves: on peut lire une » petite étude que 
nous avons écrite pour le Bull. dela Soc. géog., 5° s., II, 
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ies honneurs ont été promis pendant une de 
siécles & l’homme qui aurait la fortune d’arriver ow les armées 
n’avaient pu pénétrer ; mais pas un seul n’avait pu poser la main 
sur ce but envié ; pas un seul n’avait pu au retour satisfaire l’at- 
tente de son souverain, remplir les vooux des géographes, et nous 
releyer d'une ignorance humiliante pour legenre -humain. Et 
moi qui ne suis qu'un particulier, qu’un simple Anglais, je triom- 
phais dans mon imagination et des rois et de leurs armées, a 
- Ines réflexions m’enorgueillissaient de pls en plus. » 

C’est en 4770 que James Bruce atteignit l’ile verdoyante ou 
baigna ses mains daus les sources sacrées du Nil-Bleu ou Abai 
(pére des eaux).-Il revint mourir dans son village d’une chute 
d’escalier (1794). Sa relation d’une-exactitude douteuse (1790); 
dépassait pourtantles récits por'tugaisde Fernandez, Paez, Lobo, 

. Tellez (4660), Ludolf, les notes de Thévenot, du docteur Poncet 
qui avait vu l’Abyssinie de 1698 4 1700, les recueils d’informa- 
_ tions locales de Petis de Lacroix 1; mais les sources du vrai Nil, 
dont Bruce célébrait la découverte, nous les cherchions encore 
hier; ces sources du Nil Bleu (Bahr-el-Azreck) .qu’il avait visi- 
— tées, un jésuite portugais, le pare Paez, les avait décrites (1613) 
avant lui, ainsi que son confrére, le pére Jérdéme Lobo (1628). 

, ~ Dans la deuxiéme édition de son Voyage, publiée aprés sa 
mort, Bruce parle du Nil Blanc (Bahr-el>Abiad). Mais la hardiesse 
de sa carte surprend.-Ne pouvantdésormais méconnaitre l'impor- 
tance de la branche occidentale du Nil, il la rapproche extréme-— 

| ment de la branche orientale, la faisant fléchir en arc paralléle. 

‘ « A beaw mentir qui vient de loin, disait au dernier banquet an- ~ 

| = niversa;ve de la Société de géographie son spirituel président, 

M, d’Avezac ; ce proverbe n’est plus de notre temps. I] n’est plus 

de contrées. si lointaines ol les explorations ne se succédent a 

ri » court délai,et le yoyageur de la veille sait bien qu'il sera contrdlé 

par Je voyageur du landemain. A mesure i la science ‘Progresse, 
elle sépure. » 
L’expédition francaise en Egypte, plus encore que le roman de 

— Bruce, dirigea l'attention sur les sources du Nil? que la France, 


pus 


} 


Dont le manuserit inédit est conservé Leyde. 

2 Les mémoires sur le Nil du pmagnifique recueil de l’expédition ont 
élé analysés par Ritter (Géographie générale et ‘comparée). Malheureu- 
sement, le grand steele n’avait a Fepoque ot il écrivait son Afri- 
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un mémoire célébre de d’Anville (4'745) la géographie 
de cabinet a prouveé la valeur des méthodes a’ induction), s’obsti- 
nait & chercher dans la partie supérieure du Nil Blane, « Les hom- 
mes du Darfour, nous. racontait le dernier survivant de la glo- 


‘rieuse commission, Jomard, disaient au Caire, qu’au sud du Kor- 
dofan il existe une grande riviére qui apporte au Nil le tribut de_ 


ses eaux sous le nom de la Grande Eau. Quelques-uns des voya- 


géurs de l'expédition sé a remonter le , mais 
guerre ne le permit pas. » 


I’apparition de l’ouvrage de Bruce avait lancé le 


Browné sur la route du Darfour oti il pénétra le premier ; trahi, 
il y fut deux ans captif; il apprivoisait des lions pour $e désen- 
nuyer!. Cependant Bonaparte, se voyant féliciter par le sultan du 


Darfour de ses triomphes sur les Turcs, envoya, sur les pas de 
+ Browne, Hornemann, qui fut égorgé en chemin, au-dela de Mour- 


zouck (1800), Plus heureux, Burckhardt, monté sur un chameau, 
comme un pieux derviche,-ouvrit la route de Berber, Damer 
et Chendy. Burckhardt courut de grands périls au milieu des 
mamelucks, chassés de I'Egypte par Mohammed-Ali. fl dut 


méme un jour repasser bien vite le Nil 4 la‘nage, tenant la queue: 


de son chameau d’une main et le poussant de l'autre. 


C'est en 4824 que Caillaud, qui avait déja suivi les traces de 


Burckhardt, parut dans ces-contrées. Le commerce des perles fines 
avait jeté, comme Chardin, dans les grands voyages; il descen- 


dit le premier dans les mines d’émeraudes de la mer Rouge, ou-— 


-bliées depuis les Ptolémées. Il retrouva, dans la presqu’tle formée 
entre l’Atbarath et le Nil Bleu, l’antique Méroé, métropole de 


Thébes aux cent portes et berceau de la vieille Egypte. Il accom- — 
-pagnait le fils de Mohammed, Ismail, qui refoulait les mameluks. 


La science dut 4 l’expédition sanglante du redoutable Deiterusr 
une carte itinéraire du Kordofan. — 


Ais loin de Chendy, au confluent du Nil Bleu et du Nil Blane, 


que d’autres de Nubie que celles de’Bruce, du Nor- 
den, de Smelt (1813), de Lihgt, de Leake (d’aprés Burckhardt, etc.) 

. Cuny est le premier Européen qui ait pénétré dans le Darfour de- 
| puis Browne (4851); il y succomba.Au-delale Quaday, ot fut tué Vogel, 
en 4858; un favori du sultan, pour lui voler son cheval, le fit condam- 
ner comme un sorcier qui écrit sans encre (avec un crayon), Son émule, 


Moritz de Beurmann, de périr comme lui sur la route da Bornow 
Quaday, 
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Mohammedsali, qui avait vend dans le Sennasr le puissant état 
des Fougn, élevait peu de'temps aprés, pour régner sur les deux 
- fleuves, Khartoum, centre politique et entrepdt naturel du com- 
merce entre le Sennaar, le Kordofan, le Fazokl aurifére et l’Abys- | 
sinie. Plusieurs Européens, suivant les armées de Mohammed, dé- 
~passaient de quelques lieues le confluent de Ras-el-Khertoum : le 
Franeais Linant, l’orientaliste:francais Kenig, Vanglais Hay, le 
-docteur allemand Ruppel et d'autres. M. Trémaux, en 1848, fut 
envoyé par Mohammed Ali au Nil Bleu et au Toumat, affluent 
occidental du Nil Bleu, avec un officier russe, Kovalewski. Mo-— 
- hammed-Ali -y avait en: personne conduit une expédition, en 
1839, & la recherche de l’or; il avait laissé son nom au village, 
capitale du Fazokl, Kery, devena Mohammed-Alipolis. La géogra- 
phie profita d’abord de l’expédition plus que la caisse.du pacha. 
Plus tard, Kovalewski put établir de magnifiques laveries d’or 
sur le Toumat et explorer scientifiquement les montagnes jusqu’d 
situées en hire les deux 
Nils. 
ot Ja France avaient les yeux fixés su belle 
_ Abyssinie, plateau fer'tile et frais de deux cents lieues de large, | 
élevé de deux mille trois cents métres au-dessus de la mer, sillo- 
né par le cours du Bahr-él-Azrek et du Tacazzé, région envelop- | 
- pée de mystéres, & laquelle les géographes demandaient alors le 
secret des sources du Nil, et 'es hommes d’Etat un point d’appui 
important pour le commerce de la mer des Indes!. Salt, qui al- 
_ lait vérifier et corriger les relations de Bruce, avait rouvert le pre- 
- Inier, et aprés lui Pearce et Coffin, les communications maritimes 


4 C’est la volitique qui a inspiré la récente 
du regrettable commandant Russel (1859-1860) ; un agent diplomatique 
avait obtenu du roi de Tigré, Nezgousié (4858), la cession d’Adouleh 
(’ancienne Adulis des Ptolémées), au sud de Massaouah. L’acquisition 

n’a pas été réalisée. Théodoros II, negous de |’Abyssinie centrale, a 
vaincu et dépouillé de ses Etats Negousié (1861). Le successeur des 
David et des Fasilides prétend régner sur |’Abyssinie en soumettant a 
son pouvoir la féodalilé et 1’Eglise, et disputer le Sennaar et la Nubie a 
l’ Egypte; le littoral a la Porte (1868), La Turquie vient de rendre (1866) 

a PEgyple toute la céte occidentale de la mer Rouge. L’Angleterre, au 
moment ov s’achéve, grace ala France et 4 la persévérance de M. de» 
Lesseps, l’isthme de Suez, fait une premiére reconnaissance en Abyssi- 
rate non loin de ses positions - Perim et Same, des Gibraitar asia~ 
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avec Abyssinie chrétienne. Le sultan des. Ottomans, 
avait, au seiziéme sidcle, par la prise de Souakem et de Massouah, 
- enfermé l’Abyssinie entre Je désert et le croissant. 
Le plateau abyssin , ‘est salubre, mais les plaines et le littoral 
qui l’entourent ‘sont. désolés par le nefas, qui isgle la catholique 
- Abyssinie entre les Egyptiens du Soudan et les Musulmans de 
l’Arabie; naguére pourtant, Axoum, la,capitale du Tigré plus 
tard effacée par Gondar, bravait la malaria du littoral pour niger g 
sur l'Arabieheureuse. 
Sur les traces de Salt (1805), lieutenant de vaisseau Lefebvre 
—partit en 1839. « Traverser seulement le Tacazzé vers la fin des 
pluies, dit-il, c’est s’exposer 4 une mort presqu‘inévitable. » Les 
-ardeurs empestées du climat lui enlevérent son naturaliste, Dil- 
Jon; un crocodile dévora son zoologiste, Petit; le dessinateur, — 
Vignaud, mourut sur la route de France, au_retour. Lefebvre re- | 
-parut seul (1844). Il imprima son voyage et repartit (1854) pour — . § 
revoir cet étrange échantillon de la société primitive ow l’absolu- 
tisme exploite encore la nation ; da féodalité, Vhomme ; de patriar- aa 
cat, la famille. 
Sur un autre point de Rochet @Héricourt explo- 
rait, du golfe d’Aden au Choa, « une terre que les feux souter- 
rains ont torréfide et dont aucune eau fécondante ne parcourt les ie 
-brilants replis; éclairés, rougis, enflammés par les torrentsde 
-lumiére que répand sur eux la fournaise solaire, tous ses détails 
du paysage y frappent, y brilent les yeux. » of 
Rochet est mort,'en 1854, consul de France & Djedda. Rappel- 
lerai-je avec Rochet, Combes el Tamisier, Ferret et Galinier, Gobat, 
Johnston, Harris, Hoskins, Krapf et Isenberg, Hamilton, Sapeto, — 
Beke, Ruppel (4 848), Burton (1853), qui, le premier, partant de ie 


Zeilah, a pénétré sur les confins des Gallas et des Abyssins dans 
Adari, la ville du Harar, ville des saints docteurs et centrede — 


commerce. Burton, avec Jehenne, Guillain, Crut enden. Christo- 
pher, nous dévoilent en partie le Somal, entre le Djoub etAden. - . 
n’oublierons pas le comte de Thureim (1857), quela 
guerre chassa du Tigré 4 Khartoum, et qui de 1a visita ? Amhara. 
C’est l& que s’éléve au milieu de ce dur et fort peuple des Amba- 


Yas, aussibrave et plus constant que lesardents Tigréens, Gondar,_ 
la capitale de Théodoros II, le negous, Nagast 2’ Atthyoptya '. Pen- 
Notre énergique consul Massaouah, Lejean,a vu de bien prés 
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dant que Thureim ‘étudiait les Bogos, son compairiote, Munziger, 


abordait le pays des Choho et des Bidppie; ou errent, plus re- 
doutés que le lion, le ere et la — ” — 
Vhomme, .. 

Ces enc ex, des traces de 
Bruce, les sources du vrai Nil. MM. Antoine et Arnaud d‘Abbadie - 
, concurent ce grand espoir. ls avaient va révéler les sources et la 


: - partie supérieure du Niger longtemps avant qu’on put en déter- 
_ Miner Ie cours. ‘Ils partent de France le 4¢* octobre 1837. Ils 


abordent & Massaouah, gagnent Gondar} Antoine retovrne en 
Franee préparer la grande entreprise; Arnaud, au milieu des ex- 
péditions guerriéres, recueille des renseignements. Les deux fré- 
res, réunis 4 Massaonah, en 1840, furent retenus sur la mer — 
Rouge par un chef abyssin. Le elimat les ¢prouvait. Antoine per- | 
dit un cil. En 1842, Arnaud gagnait le plateau abyssin; Antoine. 

échappé aux populations soulevées contre le chef qui l’avait dé- 


 fendu, a trouvé un_refuge dans l’église cophte de Saint-Sauveur, 
. &Adoua; il rejoignit enfin son frére. Ils visitent le lac Tzana ou 


Dembea, que traverse le Nil Bleu, en mélanta peine ses ondes ant- 
rées aux eaux du lac; ils voientlessources del’ Atbarah (icinommé 


‘Tacazzé) qui, du centre de Abyssinie, pénétre en Nubie. st 
-_eroyaient bien prés du but qua Bruce avait manqué, 


Nil Blane, entre son confluent avec le Nil Blew et le lac 


un peu at-dessous de Khartoum, recoit la Satubat, non 
du lac. La Saubat est-elle le cours inférieur du Godjeb, ri- 
vidre qui tourne atttour du Kafa, le pays du café, et Yen- 


dans sa spitale comme une grande presqu’ile? Le 
Godjeb (ou 1’Umo), dont les sources sont au sud de |’Abyssinie, 


est-il le principal affluent du Nil Blanc? Le 48 février 1843, les 


deux voyageurs, avides de résoudre cette question, pengageaient 


dans l'Inarya, un des plateaux les plus élevés de l'Afrique; il est 


riche en or, ef grains, en hestiaux. Les rives du flewve sont acei- 


dentées, le lit profond, les flots rapides; hippopotames et croce- 


diles s’y plaisent. 1 faut franchir les riviéres & ta nage ou sur des 


_outres faites d’une seule peau de vache, mettre deux mois & faire 


une course de cing jours, traverser dus pays ott les frontidres sé 


une vivante de notre moyen des. Deve-Mondes, 
noy, et dec. 1864.) 
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détachent des conteses voisines par: des scénes d’ incendie et de 
ou les Djémma profitent de la lacheté des Goudrou 
leur enlever d’obscénes trophées. Au Kafa, M. Antoine d’Ab- - 


hadie était surnommé le Sorcier blanc: « Coupe la riviére en 


deux, lui dit le roi. — Grand roi, ta volonté sera faite! Mais une 
riviére, coupée ite fois, se sépare & tout propos, Les Gallas Ja 
passeront a pied sec pour t’attaquer. — Ne la coupe pas, » eria. 


-le,grand roi. Le sorcier blanc se fit un peu prier pour interrom- 
pre ses conjurations. C’est dans le Gibé d'Inarya que les explora- 
_teurs reconnurent enfin le principal tributaire de l’Umo, ‘comme 


ils avaient cru reconnaitre dans |’'Umo le principal tributaire du. 


fleuve Blanc. 
Sous prétexte dun au du ils porlarent 


dans la forét vierge de Babya, entre I’Inarya et le Jimma, des — 
instruments astronemiques & la source sacrée. Et ils écrivaient a 


_ Arago, de Onekultu (Ethiopie): « Le 19 janvier 1846, nous som- 


mes parvenus 4 planter le drapeau tricolore sur la principale 
source du Nil Blanc. » (Lettre du 7 aotit 1847). Et & M. Daussy, 


« Nous n’avons jamais contemplé un plus modeste filet d’eau, Il 


se grossit bientét de tributaires, tout mignons et silencienx, pour 


-s'avancer un peu. plus fier et murmurant. Ils partent d’un ro- 
chera téte chenue gui se projette vers le nord, ce terme lointain 


des grandeurs du yieux Nil. » (Lettre du, 10 septembre 1847.) 


Au prix de quelles fatigues obstinées, de quels périls religieuse- 
ment et vaillamment bravés pendant cette mémorable exploration 
(1838-1850), si riche en études physiques, astronomiques, anthro- 
pologiques, cette ilinsion avait-elle été 


_ 6 aoiit, M. Antoine Abbadie écrivait a Jomard avec plus 
de réserve: « Je ‘n’ose dire que j’ai des preuves (mathématiquement 

parlant), que la ew - ale branche du Nil Blanc ne vient pas du Sud, 
mais tourne autour du Kafa; mats il me semble que les renseignements 
de M, d’ Arnaud, parfaitement d@accord avec les miens,.., rendent ma 
conclusion trés-probable. » — Le troisiéme fascicule de la Géodésie 
d’Ethiopie a paru en 1863. M. Antoine d’Abbadie a pu eonduire une 


chaine de triangles depuis la céte de la mer Rouge jusque dans l'inté= 


rieur du mystérieux pays de KAfa ob aueun Européen n’avait pénétré 
avant lui. Il fixe la position de 857 lienx. Le voyage de M. d’Abbadie 
offre le premier exemple d’une véritable triangulation, dite naturelle ot 
expéditive, menée & bonne fin sur 4,000 k. par uh observatetr isoié, 
muni seulement d’un théodolite, de‘ chronomatres et de sextants. 


(Voir M. Radauy La de précision en Reowe des 


. 
; 
2 
4 
' 
i 
: 
wid 
‘ 
\ 
she! 
te 
¢ 
x 
> 
j 
4 
» 
H 
- 
\ 
. 
‘ ‘ 
4 a “ty eee 
— 
> 
— 


/ 


IV | 


SOURCES pu NIL CHERCHERS. DANS LA REGION DU Nu Brinc.—Une souscription 
“ouverte & Paris pour la reeherche des sources.—Mohammed-Ali.—Le Binbachi 

‘Selim au lac N6,—Civilisés et sauvages.—La région des marais.—L’ingénieur d’ Ar- 

naud,—Le confluent duSaubat etdu Bahr-el-Ghazal. — Don Ignace Knoblecher. — 

Les missionnaires.—Brun Rollet a Belenia,— Les Cataractes.—Auri sacra fames.— 

Pethérick. — le sphinx. —Le martyrologe du Nil. — Lejean:— Albe et 
Rome. Speke et pose le et meurt, — Speke ré- 
sout, 

On adit ii M. Jomard a ‘heli d’une fois regretté d’avoir laissé 
—gubsister sur la carte de M. d’Arnaud ces lignes ponctuées qui 
auraient eu trop d’importance aux yeux de MM. d’Abbadie. Ces 
indications ne relevaient pas des observatioris de ce voyageur ; on 

les attribue 4 un consul de Belgique, longtemps prisonnier des — 
Gallas, Blondeel van Cuelebrook. Les exploits scientifiques de 
M. d’Arnaud avaient eu un autre thédtre, C’est de Paris qu’on 
lui ouvrait ce théatre, en proposant un plan géographique pour 
-Yexécution duquel on annoncait une ‘souscription (1832). Le. pa- 
cha d’Egypte adopta le plan (41834). Linant fut désigné comme le 
directeur de l’euvre, mais, a cause de Vex- 
‘pédition fut ajournée. 
Cepéndant, en 1839, & son retour du Mohammed-Ali, 
qui écoutait si volontiers ses conseillers francais, embarque quatre 
cents hommes sur huit navires armés en guerre: le Binbachi 
- Sélim, capitaine de frégate- ézyptien, les commande. Dans la 
séance du 3 juillet 1840, la société de géographie de Paris rece- 
vait. un rapport de Sélim, qui excitait un vif intérét. Au bout de 
cent trente-cing jours il avait atteint, disait-il, le 30 de latitude 
nord. était entre le 50 et le 60, s’était constamment dirigé 
vers le sud & partir du 90; Khartoum est situé par 1° et demi. 
- Mohammed-ali avait recommandé de traiter avec humanité les 
populations riveraines du Nil. Le philhelléne parisien Thibaut, 
qui se trouvait sur un vaisseau de « Le 6 


a cette méthode, 4 laquelle M. Antoine d’Abbadie avait pris la~peine 
de former le brave et infortuné Le Saint, la derniére et héroique vic-' 
time de l'Afrique. Les ouvriers de Paris qui suivent nos cqurs, atten- 
dris de mit une ‘pour son 
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fut un jour de deuil pour ces contrées, Des -présents.en viande 
nous avaient été apportés das le matin, et les gens nous suivaient 
- de loin. Un sous-officier ordonna le feu, Un lac ot ces malheureux 


se jetaient fut comblé de cadayres, + Une cinquantaine d’indigénes 


poussaient devant eux cing beaux bosufs, Leur démarche était 
suppliante, Ils nous -econjuraient de ne point les écraser de la colére 
de Dieu, Nous en étions, disaient-ils, los enfants. Ils étaient inno- 
cents et imploraient notre protection. Leurs compagnons dan- 


sdient non loin de nous, Ces simples tiraient Ja corde du bateau 
dans les endroxts of: nos marins la jetaient 4 terre. Is nous ame-— 


-naient les estropiés, les aveugles, les malades pour savoir si les 


_ ehvoyés divins voulaient remédier 4 leurs maux. Les soldats n’at- 
tendaient que l'ordre d’aller ala chasse : ilfut donné, » © est la. 


civilisation qui passe, la civilisation quia dépeuplé l’Amérique 


donnant les Indiens 4 manger aua chiens, qui décime al’heure 
qu'il est lOcéanie, qui bralait hier encore le palais d’élé de la 
Chine, le cing cents millions d’hommes et de cing mille 


ans, 


Sélim revi, le premier, fos centurions de Néron, 


lac Né;0n ne put pénetrer plus avant. Un médecin allemand), 

"que le hasard avait associé 4 ces expéditions, a retracé ces marais 

- Immenses du 9° degré, tapissés de végétations spongieuses, que 
la saison des pluies transforme périodiquement en un océan 


honeux ; ces lagunes noirdtres qui s‘étendent a perte de vue; ces — 


eaux slourdiée qni se frainent plus qu’elles ne coulent, envahies 


par les crocodiles, infesiées d’une nuée tourbillonnante 


avides de sang; cette forét vierge de roseaux et de broussailles 


gigantesques ; ces obstacles insurmontables qui avaient victorieu-— 


sement onpasd 4 Ia s¢ience pendant dix-huit cents ans une har- 


yiére de quatre-vingts lieues, redoutée et infranchie, Que peut 


faire Yexplorateur dont le déhabié, que tirent nuit et jour les 
hommes, la corde & l’épaule et déyorés. de moustiques, s’embar- 
Tasse aux joncs et aux herbes, tandis que sur son bord l’aasiégent 
a fidvre et la peste, reines fatales de ces régions malsaines! 


Les basses eaux, en laissant 4 nu les rochers qui coupent le lit 


des fleuves, suffirent a arréter Sélim. L’expédition avait d’ailleurs 


des peuples inconnus, les Dinkas, adorateurs dela lune et. 


t Werne: Expédition Entdeckung. Berlin, 1848. Cf, Thibault. 
Knoblecher 41861, et anu,, 1368, Hf. 
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‘chasseurs d’hippopotames et de crocodiles; ; les Chelouks, qui s’ar- 


-rachent quatre dents sur le devant de la bouche et dont les fem- 
mes portent pour tout costume un anneau de fer A la cheville ; ; 
les Nouers, que distingue leur tongue chevelure rouge. _ 
Sélim ouvrait la voie. Mohammed -confia une seconde expédi- 
tion. l’ingénieur francais d’Arnaud, qui l’Egypte doit le port 


et le pont tournant de Mahmoudié. MM. Sabatier, Thibaut, Werne, 


-T'accompagnaient. Onze déhabiés quittérent Khartoum le 23 no- 
vembre 1840. De retour le 18 mai 1844, ils. repartirent le 26 sep- 


_tembre pour relever des détails négligés. Ils atteignirent le 4° de- 


gré. On avait fait cing cént vingt lieues, compté deux cents iles & 


- demi-submergées, reconnu le confluent du Saubat et du Bahr-el- 


Ghazal (dans lequel d’Arnaud inclinait & retrouver le Misselad, 
indiqué par Browne). C’est dans lé pays des Bari que, le lit du 


fleuve s’élargissant, les tles surgissant de toutes parts, les rocs-a 


fleur d'eau se multipliant; on ne crut pas qué les’basses eaux 


-pourraient porter plus loin les déhabiés. Dans les iles, derriére 


les bosquets de mimosas, au milieu des hautes-herbes de maréca- 


ges qui s’élévent de quinze /ieds au-dessus des eaux, sur les 
rives, parmi les tamarins, les ébéniers, les acacias entre-mélés de — 
lauriers-roses et les delebs (palmiers dont le trone bombé au cen- 


tre semble protéger le fruit contre liescalade), ou méme dans les 


bas-fonds qui, en avril et en mai, n’offrent pas plus de quatorze 
pouces d’eau, on voyait apparaitre ou fuir lés populations, ointes _ 


d'ocre rouge, des Bari’. D’Arnaud sarréta 843) un avant 
Gondokoro. 

Le Savoisien, Brun-Rollet, qui i naviguait sur le hinik Nil dés 
1844, déepassait en 1851 le pays des Berri, puis celui des Bari, 


‘installait a Belenia, la mission avait risqué une sentinelle 


avancée du christianisme et de la civilisation. Brun-Rollet parle 
favorablement de ces peuples qui s’aventurent vers le Nord jus- 


- qu’au grand marché deFadassy, ot: ils échangent l’ivoire contre 


le fer, les étoffes et les verroteries. Les Bari sont cultivateurs 
et travaillent le fer. Chez eux le pouvoir. spirituel est aux 


mains sorciers ou Khodj ours. Trois sont ‘toujours Rhod- 


' V. Sur leurs meurs, a Arnaud, Bull. de la Soe. géog., 2° s., XIX, 
31. Voir une des belles cuvres du grand cartographe Petermann pour 
teute la région du ‘Nil, Inner-Africa, 10 feuilles et par 
et Hasenstein. 
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jours. Ils sacrifient pour obtenir | Yorage. Quand l'orage tarde, : 


c’est que leur priére a été mal accueillie; ils ont le ventre 
fendu : la responsabilité ministérielle a du han: Le missionnaire 
de Belenia, don Angeld Vinco,. gyi: a pénétré le premier chez les 


- Berri, eut le malheur de consentir a implorer l’orage; le temps 


demeurait sec, admirablement beau. Le khodjour, 4 son tour, 
met un peu d’eau dans une clochette, la répand sur l'assemblée. 


annonce la pluie pour. le lendemain. Justement, le lendemain, i 
_ pleut. Les conversions de don Angelo se défont du méme coup et 


les néophytes brilent ce qu’ils avaient adoré. — 

Au-dela de Belenia on rencontre des cataractes; les écueils se 
multiplient ; les barques les plus légéres touchent. A Garbo, un 
des compagnons de Brun, Ulivi, avec huit rameurs, ne put fran- 


S chir une ligne de rocs sur Jesquels le Nil écume. De 1a il voyait, 


au milieu des tlots hérissés de joncs, le ruban bleu du Nil dis- 
paraitre derriére une montagne et, plus loin, se dérouler & perte 
de vue entre les foréts et les rivages. A l’6poque des crues on for- 
cerait le passage; mais les barques devraignt étre remorquées au 
milieu de peuplades devenues hostiles. Don Bartolomeo Mosgan 
se vit arrété et contraint de rebrousser chemin. 

Cette vaste région des peuples noirs, du 12° au 4°, est moins 


peuplée qu’on ne le croirait. C’est que la vie nomade ne favorise ~ 
pas le progrés de la population. A l'exception des Chillouks et. 
des Bari, les\indigénes sont nomades. Les Chillouks doivent 4 un 
chef unique une force d’ensemble qui les fait respecter. Les Bari, 
chez lesquels est Gondokoro, sont voisins des Berri et des Vanebara | 


ou Niambara. Les Nouers, sur les bords du Jac Nd, au sud des 
Chillouks, se font redouter des marchands Turks qui n’osent por- 


ter la traite chez eux; ils vivent & l'état patriarcal. Bien décou- 
_ plés, ils le cédent en stature aux Dinkas, qui ont souvent six 
-pieds de haut et offrent des traits empreints d’aménité, 


-Au-dessus de ces cataractes, & douze journées des Makédo, Brun 
s‘arréte. La, les indigénes parlaient vaguement de grands lacs 
occidentaux d’ot s’écoulent des rividres vers le nord. Sous un 


ciel chaud et humide, la végétation est pleine de vigueur ; les 
- buffles disparaissent dans les herbes; les roseaux ont vingt-cing 
pieds; l’éléphant et le boabad sont & la taille l’un de autre ; d’in- 


extricables réseaux d’arbres forment. de sombres labyrinthes oul 
les oiseaux, le lourd hippopotame, la giraffe, des serpents de 


vingt pieds, Vautruche et les singes troublent seuls le silence de 
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ees solftades vierges; c'est d’ ailleurs une voleanique ét les 
Bari parlent, comme les yieux Hellénes, de combats d’Ossa contre _ 
Pelion, de montagnes entre elles-', Brun revint communiquer | 
ses travaux & ses confréres de la $ociété de géographie de Paris, | 
L’Aurt sacra fames fait des héros: quel ecommerce pouvait plus 
tenter que celui qui échangeait vingt sous de conteries (verrote- 
pies de Yenise}, contre une dent valant cing cents francs? « Com-— 


ment, disait un négre a, Thibaut, yous ramassez ces vieilles dents ; 
nous n’en faisons rien, » Ils s’en seryaient pour les clotures de 


leurs jardinets, John Petherick s'était risqué (1853) sur le Babr-— 
el-Ghazal, sous l’inyocation de la gomme et de l'ivoire; il s’ou- 


vpait un terrain-neuf de trafic, Il y est plusieurs fois vetsaurnd: 


Petherick s’avanca assez Join, au-delA du-Djour, jusqu’& Mundo 
(1858), mais nen, comme.il l'imaginait, jusqu’a ’Equateur *. 

Brun-Rollet (1856-1857) explora a son tour le Bahr-el-Ghazal 
ou Nam-~Asth (région des marais). Le Ferrarais Bolognesi (i856- 


1857) le marquis Horatio Antinori (1860-4851) %, les frares 


et Jules Poncet (4862) Guillaume Lejean se sui- 
vaient & ces postes avancés de Ja géographie africaine. A Gotha, 
le docteur Petermann ¢oordonnait ' dans d’admirables cartes, 
ces indications souvent confuses et préparait, pour l’expédition 
allemande au Soudan, des eadras pracieux oi chaque exploit nou- 


venait inserire mois en mois une un nom 


de plus, 
de Vidéal, qu’on serait presque tenté d’attribuer au vieux Man- | 
tegna, Les anciens l’ont refait bien des fois; les modernes le refe- _ 
ront, Le paneer: une femme, un lion, un oiseau; le regard, la 


Kenney, Brixen, 1861, 
32 Egypt,, the Soudan, London, 4861. Journal of the R. soc, XVXV. | 
Vojr Jes noles par Lejean au Tour du 


Mittheiluagen, déconb, 1008 
Bull, de da Soc,.de géog. de Paris, Jany, 1988, On peut lige No» 


tice sup Je fleuve Blanc, par Jules Poncet, Nouv, Ann, des voyag., 


, 4863, et voir la carte deg deux Nils, par A. ef J. Poncet. Bull, , oct. 
"4860, 


6 Le Bahr-el»Ghazal, des voy. Mars 4862 ot janv. 4864, et Mitth, 


7 sy Tour du Monde, | yany, 4864; lo haut Nil (Revue des Deua-Mondes, 


Avec Hassensteln, Carte de Pintérient de Pat rique, feuille VI. 
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griffe, Vaile, toutes les puissances, attivent, attendent homme. 
qui plonge son ceil assuré dans le mystérieux et impénétrable 
regard de l’ennemi. dévorant, gu@rens quem. devoret : .« devine 
ou meurs! » Okdipe devinera et c’est lesphinx qui mourra, 
Mais que de fois Okdipe a été devoré par le sphinx africain ! 
Brun-Rollet repartit. plein dardeur, avec. les. encouragements de 
Paris (qui avait applaudi son livre, né. de. tant de: vaillants 
efforts: le Nil et le Soudan (1883), ; et avec les instructions du 
gouvernement - ‘italien, pour. explorer ces grands tributaires du 
-fleuve Blanc et en faire les chemins du Soudan. Il meurt 4 Kkar- 
-toum, au moment de s’élancer 4 de nouvelles conquétes. Le con- _ 
. sak piémontais, Vaudey, oncle des frares Poncet !, périt au milieu, | 
d'une rixe avec les indigénes. Il - dtait.sur le point de s’avancey 
vers l’équateur. Don Angelo Vinco, comme Knobleches, succomhe 
& la fiévre (1853). - 
_M. de Malzac;-qui s’était établi Khartoum ‘et le 
Soudan oriental, est. frappé par les traits mortels d’un soleil de 
feu, Le méme sort atteignit M. de Harnier *, lorsqu’il remontait 
pour la seconde fois le fleuve Blanc (novembre 1861). Hi faut ajou- 


a.ces victimes le: nom du jeune baron Adalbert de Barnim, 
® qui périt au Fazokl (1860); il était a peine 4gé de dix-neuf ans. 7 
= §§ Son compagnon, le savant docteur Hartmann, a déposé sur son tr 
mausolée le magnifique ouvrage qui est le fruit de leurs communs — 


travaux N’oublions pas M. de Vaissiére*, qui faisaiten Francais, 
en. chevalier, la police de ces malheureuses contrées ‘contre la | 
traite et les traitants. Sa mort coincida avec la dissolution dela §_ 
mission autrichienne de Gondokoro, fondée en 1851 et décimée 
par la fiévre.-« Le peu de néophy tes que nous avons faits chez 
les Bari, disait le missionnaire des Yangbara Morlang 4 Lejean, 

ont été fusillés ou yendus par les marchands d’esclaves & Khar- 
toum. » Le missionnaire de Khartoum, Kirscher, le prédicateur — 
des Bogos, Stella, se sont préoccupés davantage du temporel;. 
aujourd’hui , Petermann presse l’Autriche, qui a encouragé déj& 


111 leura dicté un curieux mémoire sur le Nil Blanc. 

* Voir ses notes dans les Mitthetlungen, 1862. 

8 Berlin, 1863, in-40, 24 cartes. Lire: les. Routes entre Dabéhé mw | 
Khartoum, par Barnin trad. de V. de — ann., avrit 


Bull., juin 1861, | 
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les heaus travaux de Russegger, a’ entrepfendre une 
mission purement scientifique sur le Nil, | 

Cependant I’Egypte avait organisé une nouvelle expédition 
francaise pour reprendre et pourguivre l’exploration ot s’étaient 
ayrétés, lassés, d’Arnaud (1841), Knoblecher (1848) ; d'Escayrac de 
Lauture, signalé par sa belle étude du Soudan, Ja comman- 

dait (1857). L’envie, ou peut-ttre le doute, la dispersa 

Lejean, 1 un Breton, lévite échappé & l’ombre de l'autel, 
pote énergique dans la langue. de la vieille Armorique, sa- 

vant hardi, coeur ardent et esprit conceniré, aguerri par des - 
courses difficiles en Europe, tout brilant d’enthousiasme pour la 
science, était parti, trop mystérieusement pour le Nil, 

ou il prétendait devancer Speke. Tu Marcellus eris!... La flévre 

etimpuissant au seuil des découvertes, 11 est 
vice-consul de France & Massouah, comme Petlierick l'est d'Angle- 

terre § Khartoum. Nagnére Théodore, le roi soupgonneux de Gon- 

dar, celui que Lejean appelait Charlémagne et qu'il a rebaptisé, 

Je pense, Tibére, lavait, dans un de ses accds de défiance, fait 
charger defers. Plus heurevx que son collégue, le consul d'An'- 
gleterre, Lejean a pu sortir de l'antre du lion, et il est weve a 
Paris avec de précieux journaux et un atlas, — | 

Le docteur Peney,~enfant de Gex, venu au Soudan avee le 
Tcherkesse Ahmed-Pacha, depuis quinze ans qu'il était mé- 
~— decin & Khartoum, révait aussi cette gloire. A lui seul i] fera ce 
que n'a pas si méme tenter l'expédition dissoute. Unus agmints , 
wires habet, c'est une devise de la France. A foree de sollicita- 
obtient le droit a la il part sur un 
petit vapeur, 
avait of moment hommes qui regardaient vers les. 
| lacs originaires du Nil, L'un était Speke, l’autre notre Peney, 

partait de Zanzibar, Vautre de Khartoum, Lequel des deux 

| arriverait anx sources du N il! Spake y plantéerait-il ie premier 

-Union-Jack, ou Peney y crierait-il le premier: Vive la France 

_ Nous les suivions de Londres et de Paris avec une émotion pa- — 
+ veille et ung égale confiancs, La victoire entre enx denx était si 

incertaine, que Speke n'a di certaineément son triomphe qu’au 

| destin fatal de son émule « ferme intention. de’remonter 


> 


' Voyez Vintéressant récit de Georges Pouchet, et lq Nudie 
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plus haut qu’on ne I’a fait jusqu’a ce jour, ‘éerivait Peney a 


~ 


M. Jomard, et, permettez-moi, monsieur, de vous le dire, l’espé- 


rance de parvenir ‘au-deld de I’Kquateur, et, par conséquent, 


Ue grands lacs... » If prévoyait méme et comptait éviter la la- : 


 cune qui\jette quelque ombre sur la belle entreprise de Speke 
-« Mon intention est de prendre Ja voie de terre, dés que celle du 


_ fleuve deviendra impraticable, et de remonter aussi haut que 
possible, en edtoyant les rives du Nil de facon ne pas m’égarer 
en chemin ni a confondre un cours d'eau avec un auire, » ll 


croyait atteindre en trois mois les grands lacs. 


En novembre 1860, Peney quitte Khartoum. En janvier 1861, 


‘il est & Gondokoro, ane des étapes les plus reculées des reconuais- 
sances -européennes. II attendait les hautes eaux pour franchir Jes 
écueils annelés l'un & Vautre pendant ‘730 métres, et, plus 
les cataractes de Makedo. fait de nombreuses exeutiions, 
tout en étudiant le régime du flenve, son- débit, ses crues, et fixe 
la position de Gondokoro 1. A Khartoum, a la jonction des. deux 


‘Nils, il tronvait 335 métres, a Gondokoro 628 métres de hauteur 


au-dessus du niveat de la mer. Il avait poussé & l’ouest, 


jusqu’a Tubu (4°), non loin de-Mundo. Il s'était avancé & pied 
jusqu’aux monts Rego, limite méridionale des Bari; mais, au 
pied du pic Gniri, il rencontre des rochers qui harreht le 
les négres refusaient d’aller plus loin. Peney s'indigne, il se_ 


désole ; la fiévre le surprend sous ce ciel embrasé et au milieu de 
exhalaisons empestées. Il veut vivre, illutte ‘suecombe 
entre les bras d’un autre explorateur, le Maltais Andréa de 


Bono *, De Bono, dépassant le Venitlen: Miani * 


vance jusqu’a Faloro. 


Quelle fut la surprise et I'émotion des parvenns 


- Paloro lorsqu’ils virent drriver du sud Speke, qui avait révé de 
descendre le Nil depuis sa source, et dont on n’avalt plus de nou- 


2 et croquis ont été envoyés par le pacha Paris; le doc- 
tewe Alfred Peney, extrait de s¢s notes par Malte~Brun. Bulj. de la Soc. 
de géog. de Paris, juillet 1863. 


Recenti Sconerte sul Fiume Bianco; Alessandria di Aigitta, 1862, 
Un Viaggio Fiume Bianco, Verona (361 


Bain Kpoblesher 3 degrés de diene, Bullet.,, 
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une joie mélée de stupenr ce de Gondokoro ; THE 
NILE 18 SETTLED (le Nil est réglé), 


‘ 
‘ 
\ 


LE RESERVOIR DU Nit TOURNE. LES GRANDS LACS.— Mélinde, — Les vaincus.— 
Lewis Krapf 4° Rabbai-m’pia. — La montagne d’Argent (le Kilima-Ndjaro) etle — 
Kenia, — Incrédulité de la géographie de cabinet. — Le docteur Roscher. — Un 

-millionnaire au Kilima-Ndjaro; de Decken. —. Ge qu’on disait des grands lacs, — 

ae Deux monuments de la géographie primitive. — Le Maravi de d’Anville rayé de 

cae. — Ja carte par Lapie, retrouvé par Livingstone. — Richard Burton ef tao — Le lac 


Sur la céte du dont le cap Delgado la fron- 
titre méridionale et le Djoub la frontiére septentrionale, s éléve, 


a , + sous les ombrages des bananiers, ‘des manguiers et des baobabs, 
ta -_ Mélinde, jadis la brillante Mélinde. Vers -1529, les Portugais ap-_ 
parurent dans ces riches contrées. Un siécle et demi aprés, 


_ Mombaz, ‘oti l’on voit encore la citadelle qu’ils batirent en 1594, 
et Zanzibar (la terre des noirs) se soulevérent. Les musulmans 

d@’Oman soutinrent la révolte. Portugais abandonntrent dé- 
vastées ces régions qu’ils avaient trouvées florissantes. La supré- 

matie de l’iman de Mascate a; depuis, remplacé la domination du 
Portugal dans ces parages, et ‘les. indigénes, n'ont fait que 
changer de maftres, se sont donné le nom douloureux de Moukha- 
dim (les vatneus). Le Coran rdgne dans ces lieux ow les Portugais 
n’ont pas su faire aimer ?Evangile. Mais il régne plutét qu’l ne. 

-gouverne ; le Coran proscrit les liqueurs fortes; les Zangues boi- 
vent des liqueurs douces, et ils sil fant en 
-croire M, Guillain. 

avec l’espoir d’apporter aux vaincus. des 

nobles et plus efficaces; et sans.se douter qu'il tournait l’inacces- 

gible réservoir du Nil, qu’un savant missionnaire, Lewis Krapf, 
explorateur laborieux de l’Abyssinie, vint, en 1843, s’établir dans 
les cing villages fortifiés de Rabbai, centres commerciaux, lieux 
d’assemblées politiques et camp de refuge des Zangues. C’est au 
petit Rabbai (Rabbai-m’pia) qu’il arrivait, une Bible sous le bras. 
Le Suisse Robmann vint l’y retrouver en 1846. 
« Krapf, dit fort bien, dans son excellente Année géographi- 
que, M. Vivien de Saint-Martin, est un de ces hommes comme | 
en ont tant compté les anciennes missions francaises, en qui le 
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Krapf sentait son caur au niveau de sa tiche explorateur, En 


4847, il s’enfoncait ayée son compagnon dans cés terres inconnues 


et redoutées. Huit biriletins successifs arrivérent & Londres’, et, 


grace & lui, les plans de nos cartes du Zangnebar se remplirent et 


senrichirent de détails neufs, authentiques, précis, 


Au mois d’avril 1849, Rebmann, avec neuf hommes, pour la : 
plupart négres, s ‘enfoncait sur les de Krapf. Une terre pro- 
mise, couverte de bananiers et de cannes 4 sucres, émaillée de — 
paysages ravissants, enchantée e un air pur et frais en raison . 


de Pélévation du sol, le mena au Djaga, & travers bois, monts et 
rividres; cd et 1a des droupeaux de girafes, d'éléphants, surtout 
ces terribles rhinocéros qui s’acharnent sur leur proie jusqu’a ce 
qu’elle ne donne plus signe de yie, Le 11 mai, au milieu des mon- 
tagnes du Djaga, s‘élevant pas assises en amphithéatre et se dres- 
sant par degres a une hauteur colossale, Rebmann distingue un 
déme couronné de neiges éblouissantes de blancheur et étincelant 
sous le ciel embrasé de I’quateur. -- « Qu’est-cé ?-dit-il.—C’est, 
répond le guide, la montagne d’Argent ; les esprits du mal Bh 
gardent. Iaccés; bien dés gens ont youlu la gravir : tous ont 


» Le assure méme qu'un souverain voisin y avail 


envoyé récemment une ambassade; un seul homme était revenu, 
les pieds et les mains gelés. Rebmann contemplait la montagne 
enveloppée de nuages & travers lesquels brillait léclat des neigés 


perpétuelles, au-dela de 5,000". Spectacle plus étrange encore 


pour les Africains que pour ce pasteur suisse. C’était le Kilima- 
(montagne) Ndjaro; plus ldin, & Youest, ‘Rebmann retrouyait une 
inscription en langue portugaise, 
 Kerapf, quelques semaines aprés, en juillet, venait 
plus prés les deux sommets du Kilimandjaro (4° lat. austr,), Plus 


au nord, il rencontrait, vers les sources ae la Dana, le mont 


_ Keniasous l’équateur. Que ne peut-il apercevoir le volcan en feu 
dont Ventretenaient les indigénes! Ces hautes montagnes sépa- 


1880- -1853, Amprimés dans The Chur ch missionary Intelligencer, 


I-lv, Krapf a donné aussi & Kornthal (1858) Reisen in Ost-A [rika, aa 


Londres (1860) Travels, Reveurchee in Eastern A frica. 
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évangélique n’a pas étouffé le gotit des fortes études et ar- 
deur des découvertées. » Un sol riche, mais malsain, un climat — 


terrible, la babarie des indigénes, avaient €loigné de ces parages 
inhospitaliers les pionniers les plus-intrépides de la science. Mais - 
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rent le Z anguebar de la région , des grands lacs, Krapf revint a 
— travers des’ pays riches en bananiers, canes & sucres, cocotiers, 
mais, riz, tabac. Sa santé usée le ramena d’abord en Europe, 
son. zdle le rappela en Abyssinie,-A Londres, un éminent critique, _ 
trop souvent fantaisiste ou négatif, Desborough Cooley, accueillait 
ces récits avec un sourire, et bientét par un démenti hardi- 
Telle avait avait été la récompense de Caillé quand il découvrit . 
-Tombouctou (1 828). « Il est. mort avant d’avoir pu faire taire 
la caldmnie, » a dit Barth qui revit le prentier la mystérieuse 
cité (1855). Mais a ‘Gotha, le sens géographique supérieur et 
la généreuse confiance du savant. Petermann vengeait les pau- 
vres missionnaires d'un dédain-imprévoyant et d’une incrédu- 
lité. qu on poussait jusqu "a la calomnie. Ils étaient bien auda- — 
* cieux den croire leurs plus que les 4 de la 
cabinet 
En 41860, de Decken, un milliorinaire qui ne consacra pas A 
la science seulement sa fortune, mais sa vie, fils dé cette cité de 
Hambourg qui a donné Barth 4 l'Afrique, venait rejoindre a la 
' ete orientale un de ses compatriotes, le docteur .Roscher, con- 
sul de Hambourg. Roscher cherchait les. sources du Nil. Il s%é- 
tait entretenu avec Rebmann et se dirigeait vers le Kilimandjaro, 
Une fidvre violente le—force reculer. se remet; il est trop 
pauvre pour s'assurer une escorte suffisante; il prend la route 
des montagnes de neige et, au mois de mars 1860, lorsqu'il re- 
venait’& Zanzibar avec un prévieux journal de voyage, il tombe 
sous les coups de quelques noirs qui l’assassinent pour se parer 
de ses dépouilles. Peu apres, de Decken débarquait 4 Kiloa.. I] 
s’engage dans l'intérieur a la recherche des papiers de Roscher ; 
_ Ses porteurs le trahissent. Il dut retourner sir ses pas. Brentot, 
au mois de juillet 1864, il arrivait avec un géologue qui avait 
suivi Livingstone dans sa seconde expédition au Zambéze, Thorn- 
ton', au pied du Kilimandjaro. On avait gravi la montagne a huit 
mnilla pieds, C’était moins de la _moitié de la hauteur. Les guides, 
troublés par une ‘horreur superstitieuse, s‘enfuyaient; la saison 
des pluies arrétait d’ailleurs les explorateurs ; on s était vu-me- 
nace par deux avalanches et on avait. les neiges éter- 


~ 


1 Thornton est mort, en avril 1863, sur le Chiré, dans P Afrique orien- 
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Le 41 novembre, de Decken était de retour Zanzibar 
avec ses croquis.En octobre 1862,repoussé par les Masaisurle che- 
min du Kenia, il revenait encore au Kilimandjaro avec le géolo- 

gue Kersten. On montait a cing mille pieds plus haut que la pre- 
-muére fois : on s’éleyait & treize mille pieds. Arrétés par des obs- 
tacles, les hardis savants durent redescendre. De Decken pouvait 
du moins écrire & Barth: « Le Kilimandjaro a deux pics, l'un de 
47,340 fieds anglais, l’autre de 20,063’ pieds; Ja végétation cesse 
& 12,000 pieds, la limite des est a 16 400 Krapf 
était vengé, 
En 1857, Speke mettait pour la lili: fois, de compagnie | 
avec J’illustre Burton, le pied sur cette terre d'Afrique qui, 
« aSSeZ scauez, aporte vin quelque chose de nou- 
veau” 
 Avaid de suivre e Speke, arrétons-nous pour ouvrir une carte 
- antique, vénérable monument de la géographi ie primitive, dressée 
"par Abou-Djafar-Mohammed-Ben-Musa, sur l’ordre du khalife Al- 
Mamoun, en 833. La source du_ Nil yest placée dans un lac appelé 
Kura-Kavar, situé 'Equateur. Une tle est représentée au milieu 
lac. Longitude 320 40’. — On croirait cette carte d'a- 
prés les découvertes de Speke?! 
La bibliothéque de la Propaganda fede, a une 
autre carte, du seiziéme siécle *. Le Nil y est représenté comme 
s’échappant d'un lac placé sous l’Equateur. Cette carte serait 
-Yeuvre d’un Jéréme Verrazano, peut-étre le parent du célébre 
géocraphe florentin; Jean Verrazano, qui fut chargé par Francois le 
. d’explorer pour la France le Canada. A cette époque, des bruits _ 
parvenaient aux comptoirs portugais, établis la céte occidentale... 
et & la cOte orientale de sur existence oom 


1 M. de préparait sa exploration lla as= 
-sassiné par:-les Somals 4 Berdera (sept. 4865). Ses notes ne seront pas 
perdues pour la science. Brenner et Kinzelbach continuent son 
Rabelais, 
Lelewel prise dans Youvrage arabe Rasm, et I’a introduite dans 
_ $a, Géographie du moyen dge (Bruxelles, 1830). Lorsque le colonel, sir 
Henry James, la placa récemment sous les yeux de sir Roderick Mur- 
chison, le savant président de la Société de géographie de Londres 
demeura frappé d’étonnement a la vue d’une coincidence si étrange. 
peut en voir la réduite dans la de Ia Société 
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mer dans Vintérienr du continent. Verrazano les avait sans doute | 
recuéillis, et, sur ces données, il avait construit sa carte. co. 
.~  Uninstinct prophétique. tournait déja tous les regards vers ces 
régions mystérieuses. Les Portugais ont connu le Maravi; d’An- 
ville l’ayait aceepté?* / (1727). Le silence jaloux des Portugais laissait 
place au doute. Lapie tient le Marayi pour fabuleux et l'efface 
imprudemment de la carte, Desborough Cooley le déclarait iden- 
tique au Nyassa, dont un: négre lui indiquait vaguement la posi- 
tion (1838), Dés 1838, Turner, le capitaine Ornisby, W. Bollaert 
veulent l'aller-chercher par Zanzibar. Cooley rédige les plans de 
Fexploration ; la Société dé géographie de Londres,. le gouverne- 
ment se montrént favorables, mais les deux capitaines durent 
prendre la- mer, et Bollaert, désolé, va faire son beau voyage au 
Texas. A Londres, le colonel Sykes rappelait toujours la conve- 
-nanee de tenter la reconnaissance projetée par Zanzibar. En 1848, 
Beke organise l’expédition. Bialoblotsky en est le chef. Mais totis 
les Européens engagés dans I’entreprise paraissent sacrifiés; on 
recule, Beke croyait pouvoir déclarer en 1861, devantl’Association 
_ britannique pour lavancement de la science, que le Kenia et Je 
 Kiiimandjaro appartiennent aux montagnes de la Lune 2, dont 
-pariait. Ptolémée il y a dix-sept cents ans. En 1852, on éut des 
renseignements fort confus-d’Arabes qui avaient traversé ]’Afri- 
que, de Zanzibar au Bengale , ‘puis d'autres indications que | 
Ehrardt avail, tirée des indigénes, sur trois routes qui menaient, 
 assurait le mixsionnaire, 4 une mer intérieure. C’est Livingstone, 
l'explorateur le l'Afrique australe depuis 1848, le découvreur du 
lac Ngami en 1849, le hardi pionnier du haut Zambéze, de 1852 
- & 4856, qui, én remontant le Chiré ou Shira (septembre 4861), 
devait découvrir le Maravi ou Nyassa, du Sud, comme il décou-_ 
- vrait le Chiré. — Nous les connaissions, crient les Portugais. — 
C’est en vain que légoisme réclamerait la gloire d’une heureuse 
investigation, dont les fruits, soigneusement dérobés par lui, n’ont 
restitués & I’humanité que par le plus noble déyouement 
scientifique. La patrie du prince Henri, de Gama et d’ Albuquerque — 
semble sortir d'un ‘trop long sommeil +, au bruit des applaudis- | 
Dans la carte qu’ll dressa pour la relation du P. Jérdme Lobo, tra- 


_duite du manuserit portugais par Le Grand. 


2 Cf. Garte XIV du Ptolémée, photographié Vaprés le manuscrit 
mont Athos. 


Le c Bandeia, ancien président des ministre 
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sements dont l'Europe salue Livingstone redécouvrant pour elle 


_ PAfrique découverte par les Portugais pour le seul Portugal’. 


‘Mais déja la science avait-un héros sur ces terres qui gardaient. 
le secret des sources du Nil. 


Richard Burton, jeune encore, patient, intrépide, fait au mépris 


de la fatigue et A l’insouciance du danger, et déja de vaillant ree 


‘nom pour. ses belles investigations en Arabie ef au Sémal, pélerin 
de la Mecque et de Harar, au peril de sa vie, sous le costume mu- 
- sulman et le nom d’Hadji-Abdallah, s‘offrait, en 1856, & 1a Société 
de géographie de Londres pour aller reconnaitre les grands lacs 
de l’Afrique orientale. L’expédition est préparée par la Société avec” 
Vappui du gouvernement, Burton s’était choisi un second intelli- 
gent et hardi, le lieutenant Speke, qui entrait en scéne. Speke, 
comme Burton, officier dans l’armée des Indes’ depuis 1844 2, 

avait chassé dans l'Himalaya et le. Thibet, combattu sous Gough 
dans le Pundjauh, et avait pénétré dans le Sémal (1834). Captif 


des Somaulis, if avait su s’échapper *. En 1855, Speke guerroyait 


en Crimée et révait du Caucase; il quitta tout pour.l’Afrique et 
Burton (4857-1859). En décembre 1856, ils abordaient 4 Zanzibar. 
Bientét ils allaient.& Rabbai m’pia visiter Rebmann. En juin 1857, . 
les fortes pluies diminuant, ils s’avancaient dans l’intérieur. Chez 
les Ouazaramo, ils retrouvaient 4 Dégé la Mhora, les traces san 
glantes du lieutenant de marine Maizan,; qui, dés 1845, voulait 


arborer le drapeau francais sur les lacs bale acetal et Speke ve- 
naient & leur tour chercher. 


Tous. les deux, oven Per un soleil. vertical, Burton souf- 


de la guerre a! Lisbonne, l'ensemble das travaux de Jono 
dos Santos (fin du xvie siécle),, Manoel Godinho (xvii* siécle), Monteiro 
(4854); Bull. de la Soc. de géog. de Parts, 1862, juin. 

1 Livingstone, qu’on disait avoir péri chez les anthropophages et qui a 
échappé aux. traitants, est & Londres depuis juillet dernier, ow il n'a 
pas eu le bonheur de ramener son intrépide compagne, la fille du mis- 
sionnaire: géographe Moffat, I] prépare une exploration nouvelle dans 
Afrique inconnue (1863). 

Tlaraconté cette expédition dans le Blackwood’s Magazine {41854 cb 
4855. et (1864) dans What led to the disecuery of the sources of the 
Nile.—Cf. le récit de Burton: First Footsteps in Eastern Africa. 

On layait tort assassiné comme de Decken, « nonloin dulac 
qu'il nous a fait connaitre et qui, baptisé de son sang, devrait désormais — 
porter son nom.» .(Seeward.) Nous le reverrons. C’est le premier voya- 
geur qui ait traversé l’Afrique australe d’un littoral 4 autre (4868). 
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frant d’une ophthalmiie, traversaient le rielre Ounyamo¢ézi (terre 

de la Lune), qu’on appelle le jardin de l'Afrique. C’était jadis un 
Etat puissant; il a été démembré par lés discordes eiviles. Le 43 
février 1858, & trois cénts lieues de Zanzibar, la caravane- faisait 
halte sur des hatiteurs. Une ligne blanchdtre-étineelait dans le 
lointain: « Quellé-_est cette traitiée dit Burton. Je 
crois que ¢’est Yeau; dit le guide: 

Burton est myope: « Je demeurai La faiblesse 
vue, unt rideat: d’arbres, nuages qui voilaient le paysage, me 
laisstient entrevoir un grad étafig: C’ést pour cette mesquiné 

flaque d'eau que javais risqué nid vie et fuiné & jatidis mia forcé 
et ma dantés Un moment je mé demandai si je ne devais pas 


rebrousser chemin immédiatentetit et courit & Ia recherche di 
ait lac Nydnza, qui me consolerdit peut-bire dé ma déception. (Eclatr 
divination ce voyagéur né cotiprit point alors Taveér- 
tissemént prophétique.) Enfin, jé te pousser etl 
avant 
avait peine fait pag ate ‘un vértige Houveati 
parait de son esprit: Il court; sartéte, étotiné, immobile 
d’adthiration et de bontiewt: A se pieds, dt penchant 
verdoyant de la colline, une ter; teitite de le plus dour ef 
légérement ridée par lé vent, se dérotilait & ses yeux: ses petites 
lamés courotinées d’écume vetiaierit brisé? sur tint sable 
Il avait devant kui les splendides perspectives dui gtand lac 
eanyika (réunion des eaux) ou Oudjidji, éfitte 3° ef 8° latitude 
sud. & la rive opposée; le lac s'ericéd¥ait dans une ceititure de 
-montagnes abruptes qui s’abaissaient en gréves jaundtres, bordées 
de joncs ou lavées par le flot clair. Tantot ces montagnes déro-— 
i baient leur téte dans les nues, tantot elles se découpaient sous le 
ciel des tropiques en wii céne brillant: Dertiére un cap, qui en 
masque Malagatazi, & Vest, décharge avec fu- 
ne reur, Garis le lac, ses eaux rotigedtres. ‘Ua infini, des iles, 
le lointain des villages, des canots, des jardins, deg chanyps 
if cultivés. Cette scéne magique illuminée par uti soleil éblowissant! 
Toutes les fatigues, tous les dangers sont oubliés en un instant. 
ei Burton et Speke se jettent dans une barque et. explorent avec 
an) ivresse ce lac que nul Européen n’avait vu encord. « Quel char- 
s’éerie Burton. Aprés les baies silenciéuses thonotones de 
l’Afriqué orientale, aprés le désert, les buissons briilés, les roches 
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ef arides, les hethages séchés, les marécages sombres, ies 


jungles sinistres, voir ces séduisatits rivages! La jole de 
l'ivresse de t’Ame, l’oubli des pétils et des labeurs, de la déception 
- et de la sotiffrance, du fetour incertain, l’ardeut gui demaride 


des périls nouveatx pour les braver, tios sentiments débordaient 


de nos ! Notis étiotis éititis et ravis! » 


Le canot de Burton, grace '& de ruihett sacrifices eri perles, 
vétements, portelaines ét bleués, avait pu Visiter méme 


les plages de Mourivouniba, oti sé déchatieit la fiévre, les mous- 
tiques, érocodiles, Mais & faible dis- 
tance de ld poitite septetittionale du Tanganyika, tien né put dé- 
cider les péchetrs 4 sé risquer plus loin. Une riviéré mystétieuse 
Rousizi) s'y tencoritre. Eni sort-elle? S'y déchargé-t-clle ? Elle 
débouche, asstirent les indigénés, Ellé.en sort, disent les: Ara- 


bes, et Speke—pense comme eux. Les marchands parlaient d’un 


autre rand lac qui s’étend vers le nord. Speke, en dormant sur 
le sol humide, avait pris les fiévres, mais sé guérissait, Burton les 
prend & son four. De retour & Kazeh, il demeure cloué sur son 
lit. Speke va seul Au lac. 


Tl marcha vingt-cing jours. Le 3 aott 1858, il contemplait avec 


délices l’Fau (Nyanza). « Et jusqu’ow s’étend le Nyanza? deman- 


de-t-il aux indigézes: Jusqu’au bout du ifionde. » 

’ L’altitude du lac Nyanza (ou Victoria comme Speke V’appelait 
en loyaliste) le frappait. Il mesurait 3740 pieds anglais, 4140 mé- 
tres ati-desstis du niveau de {4 mef. On lui disait que dans la 
saison des pluies il déborde. Cé grand lac, si large que les rives 
échappaient au regard et dont personne autour de lui ne connai- 


Sait la longueur, al’air de la source grand disait 


‘Speke: 
Speke atirait vould dé suite vers tora. Mais fii: 
ton Yattendait & Kaseh. Il s’arrache son lac, 4 son réve 
cret, fepretid la rotité de Kaseh, fon sans jeter un regard én ar- 
—niéré, Tl avait quitté Burton le 9 juillet ; il le tevoyait le 25 aotit. 


Pendant ce temps; Burton avait reeueilli quelques infotmatioris — 


sur les riviéres et les Etats qui bordent le Nyanza, 


«Mon compagnon apparut radieux, rapporte Burton, fl avait. 


découvert la source du Nil Blane; Dés qu’il avait apercu les vastes 


eaux du Nyanda, il n’avait plus douté; ¢’était une inspiration. Je 
me permis de $i eoittiction était forte, les motifs 
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étaient faibles. Je ne pus le persuader ; ie m0’ apercus que je réus- 


dans la pensée de tous, excepté dans la, mienne, Si j’avais été 
seul, j/aurais fini, dés. 1859, la question, du Nil. J should have 


~« Les deux années de congé qui nous étaient accordées appro- 
-chaient de leur terme. Un an de plus ett été nécessaire.-L’argent 
nous manquait comme le temps. II fallait laisser notre ceuvre in- 
complete. » Il allait revenir en Europe par Zanzibar, lui qui saat 
 yait y rentrer par Gondokoro! 


Dénut DE ATTEINT quitte. a Londres 


qu ‘elle tenait le probléme pays bien posé. préten- 


sirais seulement:a le blesser. » 
« Je me sentais, dit Speke, convaincu 1 que Je aed lac était le 
sourcedu Nil, Je l'avais noté dans mon esprit.... Un doute existait — 


settled the Nile. in 1859. » 

Un marchand indien allait remonter vers le nord. Speke off ait 
de laccompagner. Burton malade, fatigué, refuse cette gloire, 
quill n’etit point acquise A demi, et déclare l’expédition terminée. 


Le 3 février 1859, les explorateurs. étaient de retour a = cbte. 
Cependant, tandis que Burton écrivait :« A d’autres l’honneur . 
de résoudre le probléme du Nil. » Speke mandait & la Société de 


géographie de Londres: « Le lac 7 esl le grand réservoir du 


VI 


Petherich et lui donne rendez-vous 4 Gondokoro.—Ce que l Angleterre a fait pour 
Speke. — Tout pour la guerre. — Sir George Grey. —-Speke a Zanzibar. — Huit 
mois perdus. — Le hongo. — L’Qusagara ; !a chasse a l’esclave. —- Avenir de Zoun- 
gomero. — Le. grand entrepdt de Kazeh, —Le pays de la Lune (Ounyamoezi), 
— Richesse agricole et minérale. fait Kazeh son | 
ment, | | 
Le lendemain de son arrivée 4 Londres, Speke faisait partager 
ses vues & sir Roderick Murchison, qui proposa a la Société de 
géographie d’achever de le reve en- 


trevu. 


La Société de de Paris décerné sa grande mé- 
daille d’or aux découvreurs des lacs Tanganyika et Nyanza. C’était 


De retour en Europe, et Speke se sépardrent. Barton, perdu 3 
pour le Nil, allait visiter les Mormons, (The city of the saints, 1862.) 
puis, consul d’Angleterre 4 Fernando Po, il gravissait le premier les — 
cimes des Cameroun et pénétrait-chez les anthropophages Fan, voisins : 
des factoreries du Gabon (Abeokuta, London, 1868, 4 void | 
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dait le rheabie, faire le tour du Nyanza, ‘et sortir du lac par le 
_ Nil. Il avait rencontré @ Londres le trafiquant John Petherick ; il — 
ne craignait pas de lui donner rendez-vous en octobre 1864 & Gin- . 
. dokoro; Petherick, nommé consul d’Angleterre & Khartoum, ly 
_attendrait avec des ‘baiteaux et il enverrait au-devant de lui les, 
__ facteurs qu’il emploie la recherche de Pivoire. 


“Speke demandait cing mille livres sterling ; on ne lui en n offrit 
que deux mille cing cents. C’était peu ; i accepta. Un don d’ar- 
ticles d’horlogerie et de ‘bijouterie, une suffisante quantité de _ 
poudre de chasse fournie par le bureau indien, le passage gratuit ~ 
sur un vaisseau de 1’Etat, la permission d’emmener un fidéle 
compagnon de ses chasses et de ses expéditions dans l’Inde, le 
capitaine Grant, voila tout ce que Angleterre faisait.pour lui. 

= Nest vrai qu ‘ailleurs il ett recueilli moins encore, des voeux obli- 

Il avait perdu. huit mois. voulait la route ; “mais le 
commissaire anglais 4 Aden envoyait ses vaisseaux en Chine. 
Tout pour la guerre. La route commerciale du Nil vaudra pour. — 
tant un jour la route du Yang-tse-Kiang. Speke dut s’embarquer 
pour le Cap. Il était encore & Londres le 27 avril 1860, ildébar- = § 
-quait au Cap le 4 juillet. Le gouverneur du Cap, sir George Grey, ° © 
s’était consacré naguére aux explorations géographiques ; il mon- 
trait avec orgueil les blessures que lui avaient faites les fléches des _ 
sauvages ; il ouvrit les bras a Speke, Yappela son fils, lui donna 2 
_ pour acheter des mules trois cents livres sterling, et, pour se faire 
une escorte, des volontaires hottentots. Le 17 aottt, Speke prenait 
terre & Zanzibar. La premidre nouvelle qui attendait fut le 
meurtre de Roscher, le plus récent holocauste offert a la divinité 
Nil; mais son ccour était fortement trempé. 
Le 24 septembre, Speke et Grant quittaient Zanzibar sur une 
.  @  frégate du sultan. Le 25, ils avaient traversé le bras de mer qui 
sépare |’ile du continent ef -débarquaient a Bagamoyo, 4 l’embou- 
chure du Kingani (60 26’ latitude sud). Le 2 octobre, Speke, aprés 
une revue générale du personnel, se mettait én marche et entrait. 
dans I’Quzaramo. 11 reprenait la route qu'il avait suivie avec 


Burton jusqu’a. Kazeh; il haletait de revoir te .Nyane et de tou- 
cher la’source du Nil. 


Speke était loin de que cette | ne point 
-€puiser ses forces au seuil méme de Ta carriére, de moins étrein- 
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. is vallée de la Kingani séparait Speke des collines hoisées de 
TOnzegoura, paralléle &1'Ouzaramo, L'Quzegoura nest séparé 


} 


GROGRAP ATE. 


| dre pour mjenx embeasser, qui semblait dictée pap une prudence 
| excessive, allait enchainer gon ardeur sous des entraves inatten- 
| Ise tropvait que l'Afrique orientale était désolée la. fois 


par Ja sécheresge, par la famine, par Ja guerre civile, et que les - 
tribus étaient en. guerpe ayec les jrafiquants d'ivoire, Le terrain 


dérobait sous les pjeds du pionnier. Geg retards le tuaient 


V'apxiété Ini donna wpe maladie qui faillit étre mortelle, Le 12 
décembre 1860, Speke était & 400 milles anglais de la cote, enyi- 
ron & mi-ghemin du lac, Neuf mois s‘écoylent ; point de nenyelles 


L’Afrique a-t-elle donné Ja science un martyr de plus? 
Le 30 septembre 4861, Speke était encore & quelque distance du — 
lac, on ne Vapprenait & Londres que treize mois aprés. I] avait di 


perdre & Kazeh huit longs mois, huit anpées au gré d'une dévo- 


-Tante attente. 


~ Les lettres du 30 sep tembre renouvelaient pour nous les espé- 3 
rances que yous rattachions & cette entreprise hardie, Spéke ayait 


- gardg sa foi, Sila route du Nil Blanc m’est harrée, disait-il, j’irai 
en droite ligne ay littoral orjental, {1 aurait pris ainsi Je chemin 
des montagnes peigeuses et rencontré peut-4tre les vraies sources 


Dans lOuzaramo, Speke atteignit la région des lacs, Le sol s'y_ 
éléve par degrés et forme-un plateau hombé. [Le Mgaramo ne 


pas de bétail et chasse &l’esclave, 


Les Phenge ou chefs, vassaux du sultan, yivent la cdte; mais 


-Aussitat qu’jls sont avertis dy passage d'une earavane, ils se trans- 


portent, aveg leur eampement nemade, syr le grand chemin, 
deviennent sultans popr up jour et prélayent reyalement le 
honga, On offre pen edté; on exige beaucoup de lautre; on | 
se récrie, on se fache, an accorde davantaga, gn s‘apaise; on hat 


le tambour et yaug passe, auitte & recommencer un peu plus Join 


1a mome diplomatie pour receyoir des mémes royautés mendian- 
leg Je meme laissegepasser, sous la forme d’yne ayhade hruyante, 


4 Ouzaramo; le pays de Ramo : Mzaramo, un habitant de Ramo; 


Vouazarama, les habitants de Ramo; Kigaramo, le langage de Ramo, 
Speke a reproduit ces composes au Jieu de les traduire, Nous 


tons, 
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a 6° de latitude sud dans l'Ougogo dont les hauts plateaux 
(1500 m,), continuent sans douté la ceinture du hassin des grands 
fleuyes intertropicaux. L’Ougogo est un plateau fort élevé, on- 
dulé, d’un aspect sauvage, mais qui parait uni au sertir de 
sagara, Au pied des monts Robeho, qui forment la frontigre de 
VOugogo et de au regards Is Ou- 
B08), 


montagnes, paralléle ala céte orjentale, s‘étend au nord par dela 
le Pangani jusqu’au Kilimandjaro. Au sud, elle s'infléchit vers 
Jouest et Speke la suitde la pensée jusqu’au Nyanza méridional. 


Par dela ces deux « du en salt antant pe 


moi. >» 


insensibloment, Speke élevé a cing cents 


de la yallée dela Kingani et i] apercoit, le 17 octobre, une chaine 


de montagnes, en deux rangées paralléles on dn sud- 
ouest au nord-ests elles sont volcaniques, coupées de ravins, se- — 


mées de montées ardues et de rapides descentes, C’est l’Ousagara, 


_ que le ‘7 de latitude sud coupe en deux, et qui appartient sans 


doute au plateau intertrepieal de l'Afrique. Speke y trouvait une 


terre alpestze (1600 2000 métres), dont les vallées arrosées, 
plateaux tempérés et salubres donneraient des moissons abondan- 
tes, mais, manioc,, dourah, sorgho, patates, ignames, féves, riz, 


sesame, tabac, apachide, coton, canne sucre, eafé, indian, gi- 
rolle, copal, cire, etc.) ou nourriraient des troupeaux florissants, 


si la chasse & l'homme ne poussait souvent vers les pies inac-— 
 gessibles une population effarouchée et aflamée, réduite au pain 


de singe et au jupon Wherbe (kilt of grass). Les earavanes n’ont 


point ici de hongos & redouter ; elles ont fait la terreur et le désert 
sur leur passage, Ces pauyres gens, demeurant sourds & tout ap-* 


pel, se hitent de fuir vue de l'étranger. Zoungomero, entouré 


de montagnes en amphithédtre, of la Mgeta traverse un véritable 
jardin, grand bandari ou marché fort achalandé, sera peut-étre, 


le jour oii Ja traite aura été preserite, je centre d’un riche eom- 


merece. Un bel empire indigéne, une européenne 
Ja son asgietie, 
Speke avait atteint a mille pieds, le 20 novembres malgre 


LE NIL EA SES SOUR 331” 
son tour de YQusoumbara que par la valiée du Pangani qui se jette 
dans 'eéan entre les iles Zanzibar et Pemba. Une de 
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| exploitant Vintérieur par leurs caravanes. — 


Speke arrive enfin dans 1’ entre le et 


les pentes du Zanguebar, le pays de la lune, riche comtrée dont - 


le district florissant de Ounyanyembé occupe le milieu; dans ce 


(istrict s’éléve Kazeh, le centre et ie grand: entrepdt du commerce 


('esclaves et d'ivoire entre I’ intérieur et la cdte. Kaseh est le ren- 
dez-vous de toutes les caravanes qui ‘sillonnent cette partie de 
l'Afrique centrale. Avant Burton, les Portugais prononcaient Mono 


Moezt le nom d’Ounyamoezi; les sayants rappelaient, en raison 
de Vétymologie, les monis de la lune de Ptolémée. Ce pays, qui 
-s'étend & l’est du Nyanza jusqu’é 4° 30’ de latitude nord, aujour- 


d’huti démembré entre les chefs noirs, formait jadis un grand 
empire, et-les marchands hindous rencontraient déja sur le litto- 


f ral, vers le commencement de l’ére chrétienne, les indigénes de 
YOunyamoezi, que l'amour du: commerce y poussait « loin des 
montagnes de la lune, » disent les écrits. hindous, comme 


ftottes grecques et égyptiennes rencontraient les Arabe 8 


L Ounyamoezi,. élevé de 800 & 1200 métres au-dessus de la mer, 


: est fertile. Grant en admire la flore et la faune. Les pentes boisées 
pdturages, les. cultures, des plaines abondantes en palmiers 
= pain d’épices, des bois aux essences variées, des vallées onduleu- 


ses ef arrosées sy succédent ; -cest une région agricole et pasto- 


oe rale; les Arabes y font avec succés de la culture en grand et ils 
~ ont tg vastes étables ou se pressent des troupeaux de trois cents 


tétes. Au surplus, la. population. se concehtre. La hutte a ses ar- 
chitectes. Il y 2 une industrie indigéne. Ils ont du fer, le premier 
des métaux, celui qui civilise. Ils battent le sorgho avec des ins- 


truments ingénieux, forgent avec un soufflet assez primitif ; 
_ plantes brulées ils extraient un sel noiratre. Ils n’abandonnent pas 


aux femmes le soin de moudre le trait. en 


Les marchands se eonduisent en potentats dans ce 


pays. Leur situation est précaire parce qu’ils sont divisés. Unis 


sous un chef électif, ils domineraient peuples et sultans noirs. Ils 


_ lévent de petites armées fort nécessaires, du reste, car leur avidité 


souléve parfois contre eux de véritables guerres. Lorsque. Speke 


oS arriva & Kazeh, les Arabes craignaient que la ville ne fat prise 
Wassaut par noirs et pillée. Speke avait besoin de recrues.: Il 
lui reste quatre Hottentots, trop: malades pont pousser loin. 
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et ou il va le poner le pied. 
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‘que Kazéh: sur les cent un pagazi de Zanzibar, quatre-vingtdix- 
-_buit ont déserté ; sur les trente-six portefaix, vingt cing. [ls ont 
volé plus de la ncitié des marchandises. La famine a fort entamé 
le budget du voyage. Speke a payé-le blé au prix de disette. Grant 


| a pris une grosse fidvre qui ne le quiltera plus guére. Speke cdde 
enfin & Texcés des adversities et tombe un n profond abatte- 
ment. 


‘Mais il ne d se rélever, it at. 


dresse un itinéraire incertain & travers des régions que I’ obscurité 


? 


Vil 


- SPEKE EXPLORE AU Kanacoura LA REGION DES MONTS DE LA Lone. ET DES 
‘MARAIS. DU NiL, — Un visiteur importun. — Pauvreté-du vocabulaire géographique 
chez les négres, — Les récits de voyages de Malaka. — La vallée de Lohougati,— 
Souvenir des jours heureux. — Le Karagoueh. -— Le Mfoumbiro et les montagnes _ 
_de la Lune, — Le bassin du Nil. — Les marais du Nil, Le Rousizi.— Desiderata 


de Vexpédition, — La Kitangoulé, — Le Baringo. — L’été au Karagoueh, ~ pare 
pective ouverte la —L’ ordre noir. 


4 - 
au S. -0 du Nyanza, ‘entre 3° 30’ et 90 50’ latitude 
sud, qui menait Speke au Karagoueh, faillit étre le tombeau du 


vaillant explorateur. D’abord le chef Malaka l’écorcha vif. « Bon! — 
disait 1é guide, ce sera toujours comme cela: autres pays, mémes _ 
meurs! » Malaka ne se contentait pas d’écorcher Speke ; il lui 
‘rendait visite, s’asseyait sur un fauteuil, mettait sa veste, plon- 


geait ses pieds dans ses pantoufles, Hélas ! Malaka avait fait sa 


toilette et s’était enduit le corps d’une couche épaisse de beurre = 
| ‘rance. Malaka veut tout voir. Ses doigts, aussi sales qu’indiscrets — 
| ‘et pourvus d’ongles chinois et odorants, se proménent sur les 


dessins de l’album, tandis qu’il imite les cris des oiseaux qu'il y 


voit reproduits. Speke au bout de quelques entretiens ett pres- 

que embrassé, aprés l’avoir préalablement débarbouilld, son désa- — 
-gréable visiteur. Au nord du Nyanza, s’étend l’Ousoga; le pays 
de Masai longe le rivage oriental du Nyanza : Malaka avait visité 
-YOusoga et le Masai, et, en passant de l’un Yautre, il avait tra- 
_-versé un détroit important qui reliele grand Nyanza, dans son 
' angle nord-est, avec un petit Nyanza (le Baringo). Nyanza veut 


dire eau. Le Nil encore Nyanza; ses affluents, tous Nyanza. C’est 


cette pauvreté du vocabulaire géographique noir, qui avait em-— 
lors de son voyage, de 
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“Yes sous indigdnes, le point le Nil 
celui ov finit le lac. Elle le jetait bien encore dans quelque em- 
barras; mais un avenir prochain allait sans. ‘doute éclaireir ‘les 
réolte ‘de voyage deMalaka. 
Speke s‘éloigna d’ailleurs de ces pays « joyeux 
comme ie alouette.-4 Ses gens pressaient le pas. Au sortir d'une 
haute forét, ils. apercoivent a leurs pieds une vallée largement — 
ondulée, parée d'une luxuriante végétation, semée de frais om- 
brages, eonstellée d'arbres magnifiques,‘de gigantesques alots 
et de gracieux palmiers, tapissfe de hananiers, de papyrus, de 


 chardons arborescents et de plants sauvages d’indigo, un splen-— 


-dide jardin; des bosquets d’acacias couronnent les pentes d’ow 
“wien des rhinocéros blancs et noirs qui barrent le chemin ; 

de Speke charge les fusils, tire; la velée lachée, bétes 
ef gens se sauvent, chacun de son cété. Au milieu de cette apu- 
lente yallée de Lohougati, yne rividre transpar ente et paisson-— 


neuse s’élance dans la direction du Nyanza; qur les rives her- 


beuses pait un bétail magnifique ou errent. les antilopes bleues 
at les antilopes nzoe. Par dela, des chines aux, sammets dénudés, 
aux yersants rougedtres, silonnés de blanches trainees yolcani- 
ques, Par dela encore s‘élavent en amphithédtre les fiches et 

- plantureuses callines qn Kishakke et les pittoresques 

Karagoueh, 

Bientdat, en. descondant du Queranhijie (latitude sud 49’ Tes” 
‘yoyageurs apergpiyent, reposant dang yn pli de Ja moptagne, un 
lag charmant qui rappelle 2 Grant Je Windermerg du Cumber- 

land, tant chantg par les poétes de Vécole des. Lahistes ; ses 
sécoulent par la Kitangoulé dans le prés de 1a, 
honquet d’arhres : c'est le pare du roi de Karagoyeh, « Ce pays 
charmant éyoquait, en moi, dit Speke, le squyenir de bien 
jours hepreux que j’al passés aves les Tartares dang la ya fe du 
Thihet, sur les rives de l’Indus. » 

‘Le Karagoueh, entre le Tanganyika at le Nyanza Yietoria, ou 
Speke apriyait le 25 novembre 1861, neuf mois aprés ayoir 
- Kazeh, s’étend du 2° 22’ au 0° §§’ de latitude sud ; le 29° de lon- 
 gitude est le coupe par la mojtié; il touche 4 l’est au Nyanza, a 
Fouest au massif du Mfoumbiro. Ce massif est glevé de 3,000. 
C'est 4 ouest dy Kishakka, dans le Ruanda, que Speke vit les 
cénes du Mfoumbiro, dont les démes étincelaient sous les feux 
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a’ un n soleil couchant a dix mille pieds @altitude, Les Anabes lui 


avaient parlé d'une montagne qui se perd dans les nuages sous 


une pluie de gréle et de neige, On assurait 4 Speke que ce mont 
qui défend les approches du systéme des montagnes la 
Lune, en oecupe le point culminant, | 
Avec quelle joie, le 46 janvier 1862, Speke vit la Kitangoulé, — 
qui lui semble le canal principal de déversement des petits lacs 
yersant oriental des ‘montagnes (de la Lune de Ptolémée on 
Soma Giri des Indous), Déja, en 4848, il avait annoncé qu'elle 
— coule & Ja edte occidentale du Nyanza. A Londres, au mois d’aotit 


1859, il calgulait & priori dans le Blachwood’s Magazine qu'elle 


deyait s’alimenter & 8,000 pieds dans les montagnes de la Lune. 


Peut-Ctre une masse d’eau supérieure arrive-t-elle au lac des 
monts de l’est, Mais voila bien le bassin des sources du NiJ. Tan- 


que le niveau du réservoir central.du Nyanza s’abaisse & 
| 8, '710 pieds au-dessus de l’océan, le plateau de l'Afrique équa- 
 toriale, & l’ouest, se relave & 5,000 on méme 6,000 pieds. Le 


Mfoumbiro, le Roheho, le Kenia, le Kilimandjaro, ne demeure- 


ront pas longtemps sur nos cartes les seuls noquds de ce bourrelet 
colossal qui, au nord, s’abaisse en larges degrés de l'Equateur vers — 
la Méditerranée et & l’est, descend vers la plate-bande de l’océan — 


Indien, sans doute par de brusqueg dépressions ! Les prochaines 
découvertes (que réserve l’exploration du pays des Masai entre 


l’Equateur au nord, et Vitingraire suivi par Speke au sud) nous’ 
en révéleront l’enchainement et l’aspect, Les montagnes s’y élé- 


vent a la hauteur-des neiges perpétuelles; la région renferme des 


-plaines salées. Que d’inconnues dégager dans le probleme du 
_ Nil qui se dessine enfin sous nos yeux. 


Dans ces hautes montagnes de la Lune, Speke voudrait trou- 


ver les sources du Congo, qui se dirige vers Atlantique, et celles 
du Chiré, quis élance vers l’océan Indien, aussi bien que celles 


du Nil, qui s’avance du de l'Afrique intertropicale vers 
la Méditerranée. D'accord avec Galton, il fait jaillir de ce systéme — 


central les eaux qui alimentent le Tanganyika et le Nyassa de le 


Yingstone. 
Speke put d’ailleurs constater combien expression de Ptolé- 


mée' est juste ; les nappes d’eau du plateau africain, malgré leur 
vastitude, sont peu: profondes. Les terrains plats qui entourent 


NeQov les maraisdu NWLIV.9.§8. 
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 GEOGRAPHIE, 


ces immenses mares étaient naguére sous lait eaux; ; ‘i se des— 
séchent. On en dit autant du Tchad, dans le Soudan oriental. Ces ~ 


lacs, Speke ne Jes a pas tous vus. Nous connaissons le Nyanzaet § 
le Tanganyika. Rien de précis sur le Rousizi; situé &l’ouest du ~ | 


Mfoumbiro, et dont les eaux s’écoulent dans Je Tanganyika. Que 


d'autres flaques, particuliérement dahs louest du Karagoueh! A. 


baie, sur le flanc occidental du Nyanza, il trouve un lac qui tarit. 


Ourigi, non loin-de l’endroit ot: Speke croyait rencontrer une 


Un vieillard lui a raconté qu'il a vu le temps ow on allait a 


_ rame de Khonzé 4 Vigoura. A Nyambesi, encore un marécage 
hoisé qui portait bateau il y a peu d’années. Le lac Akenyara, — 
que Speke rattache au bassin de la Kitangoulé, la plus haute 


source duNil, fort au-dela des monts de la Lune, entre Je Rouanda | 


et cet Uroundi ot,.4 son premier voyage, il placait ces monts 
| traditionnels, se. rétrécit, Speke visita aussi l'un des tributaires 
de la Kitangoulé, le Kaguera ou Ingezi, qui sépare du Karagoueh — 


le Kishakka, Il. en vit d’autres, le Louchouro, etc. Il reste & dé . 


terminer Je débit de la Kitangoulé, 4 le rapprocher-du débit des 
autres affluents du Nyanza, dt Mouingira grossi du Jordan’s 


Noullah , etc. Aprés avoir recu divers tributs, la Kitangoulé | 
coule, comme une noble riviére, profondémeht encaissée entre — 
ses’rives, avec une rapidité qui parait avec du Nil 


au moment ow il s’élance du Nyanza. 


Speke, qui: avait entendu parler du lac Louta ou 1 M’woutan 


_Nzigé (lac des sauterelles mortes), distant du Victoria de 150 k., 
.au nord de l’Outoumbi et des monts de la Lune, a l’ouest de ]’Ou- 


nyoro, quileborde, apprit desindigénes qu’on létraversaiten une 


semaime, tandis qu’il fallait un mois pour traverser le Nyanza. Le 


M’woutan ou Albert a 800 & 900m au-dessus de l’Océan, offrei00k. 


et offre350 k. de cdté. Al’angle sud-est de la frontigre de l’Amara, 


qui est séparé du Nyanza par l’Ouvouma, s’allonge le lac Baringo! 


(Bahr-Ingo), salé ou semé d'iles & salines; les eaux du Kema s’y 


concentreraient. Tout le pays qui s’étend jusqu’au. Baringo serait, 
‘au dire des marchands d’ivoire, coupé de collines, de failles, de. 


- de largeur: Le Nyanza, qui est triangulaire, est 4 1,000™ d’altitude 


ravins, — Et derriére le Baringo, distinct ou dépendant du- Vic-— 
toria ? Cretit été Vhonneur de Roscher. nous le reveler. ‘N ul n y | 


a péenétré encore. 


Ce bassin, fécond en: lacs et. en courant, est alimenté par les Saad 
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Prés de Zanzibar, les pluies ne durent pas 


és plus de quarante jours. Aux tropiques, on a la saison.séche et la . 


saison pluvieuse. A l'Equateur, la saison pluvieuse, c ‘est année; | 


les mois sont plus ou moins’ pluvieux ; pas de mois sans pluie. Il 
‘pleut surtout aux équinoxes. Speke, sous lEquateur, en 1862, 
note deux cent trente-huit jours de pluie; au. total, huit mois 
pleins. Avril, mai, octobre, novembre, sont les mois les plus hu- 

mides ; les moins pluvieux sont les mois de l’hiver européen. 


Qu’eussent dit les anciens d’un fils d’Albion, blanc, rose, blond, 
‘si facilement acclimaté au milieu des feux dont ils croyaient la 


- gone torride embrasée ! L’altitude du plateau au-dessus du niveau 


de la mer, la barriére de moritagnes qui arréte les vents bri- 
lants’ des plaines basses, les courants qui sillonnent une terre bien 
-arrosée, fécondée par la chaleur, une végétation puissante et 
équilibrée que ne peuvent connaitre, a citiq degrés au-dessus et 
au-dessous, les 1 régions condamneées. a l’alternance de la saison 
sdche et de la saison pluvieuse, tous ces priviléges dispensent a 


cette partie de l’Afrique équatoriale une température dont Naples 


envierait la douceur et Ja salubrité. Speke n’a pas songé a quitter 
les vétements de laine et a dormi toutes les nuits entre deux cou- 
vertures. De décembre 1861 & avril 1862, lorsque le soleil planait 


4 pic sur le Nyanza, la température ne dépassait pas 29° du ther- © 
mométre centigrade et ne descendait la nuit qu’a 185 ou 14o, Les | 
Quangouanas de la cdte, qui suivaient Speke, grelottaient dans le | 


Karagoueh, quand le thermométre marquait 20) & l’ombre, et se 


iy croyaient aux frontiéres de Angleterre, le seul pays froid dont 
ils eussent entendu parler. Quelle perspective inattendue ouverte 


41a colonisation européenne! 
habitarits de Karagoueh ne sont point 


ces régions favorisées ov croissent le blé, la canne sucre, le ta- 


bac, les bananes, l’indigo, les tomates, les haricots, les pois, ete, 


Ts sont beaucoup plus avancés que les peuples que d’Arnaud, | 


Brun-Rollet et Peney rencontraient le long du Nil Blanc. Hs sont 


intelligents, industrieux, affables; méme gais ; une bagatelle pro- 
voque leurs rires ; ils donnent la poignée de main a l’européenne. 


lls ont de la peanweté, de l’ordre, de l’élégance. La fertilité mer- 


veilleuse du sol, la beauté des troupeaux, leur procurent sans 


efforts l’abondance. Ils travaillent artistement le bois, le fer qui 


abonde ouvragent avec délicatesse la paille. Les croquis: de: 
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. Speke lui parler de nos steamers, de nos locomotives, nos fils 


‘Speke permettent d’admirer leurs eolliers, diadbines » leurs 
~ jambiéres, leurs bracelets, leurs: anneaux, leurs amuleties, wats 


apmes, V’ornementation de leurs houcliers. 


Speke, dans le Karagoueh, n’a plus affaire & une race purement 
négre, Ce sont, du geste les traits principaux de l’ordre social 


‘noir. Son unité est le. village; on ne s’élave point & l’idée de la 
ville. Le gouyeriiement est eelui des patriarches ; les chefs de dis- 
_ trict, suzerains des chefs des villages, sont absolus, obéis. Mais 
toujours un Consei! des anciens-ou barbes grises (maitres & harbe, 
| l’Asie centrale) ayprés dp roi, La fiscalité se réduita 


mende; Jes reyenus du chef sont bagés sur yne dime en nature 


-pombé, gibier, anbaine ou butin, Le mariage repose, comme dans 
toute société polygamique, sur-l’achat de la fémme au pare, qui 


recoit le donaire et le restitue en entier, si sa fille rompt le ma- 


riage, & demi, si le mari la Jui rend, Le pére de famille vend ses 
- enfants, fait trayailler sa femme, danse, boit, rit, craint d’emma- 


gasiner de pour de tenter Ja convoitise des chefs. L’étranger est 


admis ay prixdn hongo. Le monde inyisible des esprits gouverne, 
comme dans un cénaele de spirites, le monde visible; les sorciers 


ou mganga, ministres des esprits, brilent les héretiques ou les 
sorciers marrons, yendent penpie amulettes et signes mysti- | 


ques, ainsi qu’ "ne poudre 1 benite, qui ala vertu de préserver de 
la foudre, d’arréter Vennemi, de faire pousser les récoltes, }ls sié- 


aa! au conseil secret des princes; ils se montrent, en général, _ 
ostiles & l’intreduction des étrangers, La personne humaine est 


- alsément sacrifice ; la vie n’a pas son prix ; le trayail est considéré © - 
‘comme une souillure, et Voisiveté est privilége de noble, comme 
ailleurs. Mais, pourtant, au Karagoueh et dans les royaumes de 
_‘TOuganda et de l’Ounyoro, ou nous allons ‘pénétrer, se fait voir 
une tendance prononcée 4 la centralisation, 4 cette unité qui, en 

- faisant mieux sentir le but dela société, finit toujours par donner 


4 l’organisation des forces humaines sa véritable signification, 1’a- 
mélioration de notre destinée et la recherche du progrés. « Oh:! 
disait le roi humain et intelligent du Karagoueh, en entendant 


ces blancs, ces blanee,’ ne peuventulls 
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SPEKE EXPLORE DANS LE BLYAGE OCCIDENTAL D ANZA. —La monarehi 
- Wouahouma. —-L’Ouddou,—Speke revoit le Nyanza.—Beanté et rithesse de 
. Vallée de la ae——La Moueranga. du roi M fesa,— Présentation, 
our.—Splendeurs royales,—Les N’yanzig “et a gent = Maximes 
monarchiques. —~ Comment on egsaye une carabine. -- Le roi s*habille 4 anglaise. 


"Ouga 


Lee excas ogtte tendance quia abouti dans ‘Ou- 
ganda au despotisme le plus rigoureux, sont répudiés au Kara, 
goueh, qui semble avoir moins de confiance dans Vemploi de la — 


peur comme moyen de gouvernement. La peine de mort est pros- 


crite au Karagoueh ; le soldat fugitif n'est point égorgé; le meurtre_ 


n’est pas puni par le meurtra loi n’édicte que des 

ameéendes propertionnées au crime, telles que le wehrgeld des 

Germains, Les peuples du Karagouch estiment trop leur race pour 

en pradiguer Je sang. Gest pour la méme raison que, tout en 

| ayant parfois wn harem négre, ils ne antiga point que lens 
filles se marient hors dela tribu. 


Cette race de vainqueurs volontiers 'adonne au bétail, 
les négres & la glébe, Ce visage ovale,'ce nez courbé, ces yeux ou- 


verts, ce front noble, ne rappellent plus les cheveux crépus, 
_le nez plat, les lévres. proéminentes du nagre, mais ‘TAbyssizie. 
Les cheveux, il est vrai, ne sont plus lisses. La tradition dit que 


les ancétres étaient moitié. blancs, moitié noirs,.lisses. ‘un 


de lautre frisés. Une colonie abyssine, cherchant de. gras 


paturages, &. Ja suite d'une génisse, comme leg antiques colons 


du pays deg vaches (Béotie), aurait trayersé le Nil, Elle aurait ré- 


gné sur |’Qunyoro, le Karagoueh, Quzinza, réunis 


dans empire de Kiltara. Les monarchies qui sen sant sorties, 
en le démembpant, sont ‘demeurées malfresses de cette par- 
tie.du plateau de )'Afrique. enyahisseurs se sont peu & pen 
Inélangés avec les autachthanes, et ils ge nomment aujourd'hui les 
Vouahouma. Abyssins, Gallas, Youahoumas seraient fréres. Cette 


que déysloppe Speke cheapie IX), le. 


‘Tol de Karaggueh. 

Crest ens ‘appuyant sur fraternelle Etats que 
‘Speke pretendait s‘ouvrir,. apres le Karagoueh, et 
I] quitte le « sonyainen qu’ ar 
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340 7 GEOGRAPHIE. 
 -varitune année il régleraita toujours le grand probléme du Nil. 
A Kisouéré, il entrevoit, derriére les montagnes, |'Ounyoro ; 
y lance un ambassadeur, ll est bientét a la frontiére de I Ouddou, 
pays récemment annexé.a l'Ouganda et encore frémissant du tu- 
‘multe de Ja guerre. Le 28 janvier, il arrive & Mashondé. I lui est | 
1 donné d’avoir, du haut d’une colline, pour la premiére fois, la 


spectacle de ce grand Nyanza, dont il avait en 1859, le Chris- 
tophe Colomb. 


La contrée que traversait Speke était ‘maréeageuse ; il patau- 
 geait dans le limon, les bas et les souliers la raain ; ses compa- 
- gnons tremblaient la fidvre. Tout ce pays a été sous les eaux. Ces 
versants ombreux, ces jolis vallons, ce sont les eaux qui les ont _ 
arrondis, creusés. Ce ne sont plus, comme dans Ousui et le Kara 
goueh, des argiles sablonneuses, bleues ou alternant de couleur, ~ 
- mélangées quand le terrain était bas, redressées par des dykes de 
quartz pur, roidies comme de blanches murailles, semées de trai- 
nées qui dénotent des volcans encore récents; formations aqueu- 
formations volcaniques\ sont ici nettement’ tranchées. En 
Somme, de Mashondé a la vallée de la Katonga, Speke avait été 
_ ftappé de Ja beauté du pays qui domine Je lac. Ces collines calcai- 
res et herbeuses, arrosees par-mille ruisseaux qu’alimentent les 
| pluies et qui-se perdent. ou fuient sous les ombrages ; ces prairies. 
vierges, remplacées par de riches cullures partout ot: le villa- — 


geois de l’Ouganda les attaque; ces deltas ou foisonnent des 


arbres hauts, drus et puissants, au bleu de 
Australie, charment le voyageur. . 


Le 8 février 1362, aux environs de Kitountou, Speke était ar~ 
sous |’ Equateur, presqu’a l’endroit du lac au le littoral con- 
eave de l’ouest et le littoral convexe du nord se rejoignent. 11 

pouvait contempler a loisir l’Ouganda, le lac se perdant dans un 
-lointain brumeux, les iles oii la flottille royale est & l’ancre. 

Speke s’engage 4 gué, au milieu des ilots et des papyrus, dans la. 

vallée marécageuse de la Katonga, qu’on voit époques 
de l'année se transformer en un vaste courant. 


Les cours d’eau, qui font la fertilité de cet Eden ates: se mul- 
tiplient devant lui; il les passe sur des troncs de palmier ou sur 
des passerelles fixis de bambous. La Mouerango le frappe, avec son 
embouchure fangeuse et cachée sous un fouillis de roseaux, dans — 

une largeur de 274 métres. Les eaux s‘écoulent visiblement dans — 
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ane direction différente. Speke tient avec les gens du un 
‘conseil de géographes. Plus de doute, la Mouerango sort du lac, 
se dirige vers le nord, et Speke va redescendre ‘du plaieau cen- 


tral de Afrique ‘vers la Méditerranée et UEurope. Elle entre 


YOunyory, on le lui assure. « Ov débouche-t-elle ? — Vers 

le palais du roi Kamrasi, dans le Nyanza, » lui répond-on. Le 

Nyanza, ¢ le Nil. La se ait Nil sous 
le nom deKéfou. 

‘Le 49 février, Speke arrivait au sitishigd bat palais) du souve- 

rain de lOuganda (0° 21’ latit. nord — 30° 20” longii. sud). Le 


~ 


Louvre du grand roi de l’Ouganda occupe une colline divisée en — 


sques. 
-Le lendemain, 20. Mtesa up lever pour 
_recevoir le Bana. Speke s’assied, met son chapeau. I était en plein 
soleil. Il ouvre son parasol. Et ces grands enfants de rire naive- 
ment, du rire des dieux d’Homére. Le roi était assis dans l’enca- 
drement: formé par un clayonnage sur une plate-forme gavonnée 
~ et recouverte de calicot rouge. C’ était un dandy d’une tenue ir- 
réprochable, Il disposait avec art les plis de sa somptueuse rohe 
de mbougou empesée ; il avait au cou un collier plat, au poignet 
des bracelets choisis avec gout, des anneaux de cuivre et de 


bronze soigneusement alternés 4 chaque doigt, a chaque orteil ; 


des chevilles & la moitié du mollet, d'élégantes jambiéres de ver- 
‘roterie. Il tenait: un fin. mouchoir d’ écorce, correctement plié; 
sa chevelure était rasée, sauf au sommet ou se dressait une créte 
de cog crépue. Pres delui le hlason de l’Ouganda, non pas en pein- 
ture, mais. vivant: une lance, un bouclier, unchien, une femme, ~ 


Speke était bien impatient de s’entretenir du Nil avec Mtesa; — 


mais il ne savait pas un mot du Kiganga. Toute l’assistance était 


-engénuflexions ; les Vouakoungou (les chefs) qui guidaient Speke 


étaient courbés en deux; les courtisans étaient prosternés, le re- 
gard oblique, le front abaissé, tremblant de paraitre jeter une 
oeillade aux sultanes, crime capital, I] fallut se réduire 4 contem- 


-pler le roi qui lorgaait curieusement l’étranger et discourait avec 
ses voisins de ses impressions. Tantét on venait demander a 


l’Européen de refermer, puis d’ouvrir son parasol, puis aux gardes 
de se tourner.et de se retourner afin qu'on apeninn leurs man- 
teaux 
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Mtesa un ses délégués ce qu ‘on de iui, — 


On a dit au roi du Karagoueh que des Anglais s’étaient, nae 


dans le Gani eb le Kidi. — Mtesa le reconnait, — La-dessus Jes dé- 
légués se répandent en génuflexions aussi subitesqu’enthousiastes, ~ 
répftant sur tous les tons W’yanzig! N’yanszig ! puis tout en nage 


is se précipitent dans la poussiére en, criant toujours: N’yanzig 


N'yanzig! Le N’yanzig est le résumé deg principes monarchiques — 
dans l’Ouganda : le sujet est un ver de terre ss rampe aux cued 


tréne, amourenx d’une étoile. 


C’est le régime du ben plaisir. Le roi part-il pour la 


Pingtant méme, laissant le diner commencé, toute cette cour e'é- 
lance du méme pas. Ordonne-t-il une expédition? A Vheure 
: = méme, sans dire un adieu, on part. Demande-t-il le Bana? Tout 


le monde péle-méle se précipite comme une meute ou un tor- 
rent yers ja demeure du Bana, Souvent le roi ceurt luieméme, 
les talonnant, les hourrant, pressant leurs flanes de sa lance, Hs 
tombent et se reléyent, ils crient N'yanzig! tout en courant plus — 
fort, faudzait le crayon de Doré pour représenter cette bouscu-— 
lade homérique d’un peuple entier cabriolant avec enthousiasme 


~ Ala yoix et & Ja baguette d’un tyrannean négre. Qui se plain- 


drait? C’est-le rol en qui rend la eb la rend 
sommairement. 


Quel prix pouvait avoir vie bnmaine poiir ce enfant 


‘Speke Jui fait présent d'une carabine Whitworth, Mtesa la donne — 
UR page pour lessayer : « Va tuer quelque chose dans autre 


cour. » L’eniant fait une gambade. On entend la détonation. Le 


page veparatt: « Asttu -visé juste? dit le monarque, Qn ne peut 
~ mieux, Vhomme est tombé roide. »—- Pas un mouvement parmi 
la gente n’yapgigeante. Nul ne s'inguiétait méme de savoir 
quelle créature humaine ge petit drole avait 6té la vie. 


Ti ne fallait pas cependant moritrer un grand em ipressement a 


s'éloigner. Speke se sentait suryeillé. L/espionnage est une des 
 hases du gouvernement de l’Ouganda. Si la cour trouvait danssa 


présence une diversion utile aux caprices sanguinaires du maitre, 


le sacerdoee se montrait peu favorable. Il pouvait aisément in- 


voquer, & l’oceasion de homme blanc, eertains réglements qui 


 preserivent. ’immolation d’un homme par jour aux Esprits et au 


plus puissant de tous,.4 Lubari, pour le bien de I’Etat et la santé 


du souverain, Speke put juger des dispositions du sacerdoce. Les _ 
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bateaux royaux & trente rames, aux corps effilés et a, Jongues 
--~proues redressées en cou de cygne, vinrent un matin avec les ma- 
telots en habit de feuillage, le prendre a bo station nayale que 
Speke appelle Je Cowes de J‘Ouganda, 
On visita deg cotes chaymantes, des arohinels riantss on aborda 
enfin dang une tle occupée par le génie du lag Mgoussa, Mgoussa 
vicaine sur la terre. Qn entra dans la hutte, décorée d’une 
rame, qui sert de temple & Mgoussa. Le grand ‘prétre parait en 
costume al, 11 portait une pean de chdyre blanche, char- 
gée de talismans, s ‘appuyalt sir une rame. J} simulait la dé- 
Marche trainante, Vaspect séyire, Ja yoix cassée, la trem- 
blottante, le regard incertain d'un yieillard, [1 toussa longtemps,. 
L’assigtance gardait une attitude pieuse. Sa femme parut, Elle. 
jouait aussi les allures d’yne femme d’yn grand age, Elle toussa 
4 son four. D’un pag holteux, en geignant, glle repartit comme 
elle était, yenne, On-gardait toujours le silence. Le vieillard se 
leva enfin, fit un signe impérieux; les grands ofticiers de la cou- 
ronne forment un cepcle autoyr de lui; il.parle bas; il révélait 
les ordres du génie du lac. Puis il s’éloigna ayec lenteur, On se 
Tembarqua en silence, on regagna en tone le port, Le lac 
repoussait |'Buropéen, 
Speke, en 1860, n’ayait pas la route ‘qui 
mené par l'Oumanda, & Mouanza; il en avait 
voulu ouvrir une nouyelle & travers l’Quganda, et il ne pourra 
explorer le Nyanza ! Si le lac recoit d’importants affluents. a l'est 
il ne pourra le constater, le reconnalire! Les excursions qu'il 
obtient grand’peine’ de Mtesa ne s'éloignent pas durivage de 
—YOuganda, se voient repoussées des iles par le génie du lac,se 
passent en pégates ridicules au les marins de Mtesa rivalisentde 
maladregse au facile éhahissement de get adieux roitelet, Ne pas 
Spniser son itinéraire quand il s'est le sacrifice de le 
limiter ef ne pas étendge le cepcla de ges observations aurdelade 
cette ligne rigourense! Ainsi il n'a, pas eu la jeie de gravir les 
 hautes montagnes de ce coin du globe ; sa route court dans un 
sillon presque perpendiculaire & Gondokoro, entre les assises mon- 
tagneuses, orientales et occidentales, du plateau central africain. 
‘Du moins s'il pouvait étudier le fond de gette dépression, que 
forme le Nyanga Jui-méme? Il n’en vit hien que l’extréemité mé- 
ridionale ef au nord, la haig Murchison, quoiqu’il paraisse pen- 
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ser qu'il en connait une bonne moitié. en fixe le 
plus de trois fois l’altitude des lags alpestres ; 1a longueur du sud. 
au nord a trois degrés, dimensions que les indigénes lui donnent 
en largeur de l’ouest a Jest. L’étendue du Nyanza se déploie 
_ avec plus de magnificence que celle du Tchad, et pourtant ‘de 
longue date le Nyanza a reculé, a perdu du terrain. Les explora- 
tions de Denham; Overweg; Barth, nous avaient révélé le méme 
fait du lac Tchad, dont les rivages marécageux s’abaissent gra- 
-duellement comme'céux du Nyanza. Les indigénes du Nyanza 
pourraient, comme ceux du Tchad, désigner ces rivages chan-— 
geants sous le nom de |’Eau noire et ‘le lac sous le nom de |’Eau > 
blanche. Les ‘rives sont. découpées de déchirures par ‘lesquelles 
s’6coulent les eaux .des marécages tapissés sur un fond vaseux 
d'un réseau de joncs et de plantes aquatiques. « Naguére, dit 
_ Speke, le courant était plus fourni qu’aujourd’hui, la largeur du 
lit était double. Les de la Lune 8 ‘abaissent, aussi 
s'abaisse. » 
Cette exploration du lac qui était int erdite a Speke, Gravit la | 
faisait sans doute. Speke l’attendait par eau. A grand’peine, il 
_ tenait la permission ‘d’envoyer vers | Petherick deux messagers ; 
plus heuréux que lui,-ils suivraient le cours du Nil. Il les revit 
hientdt; les tribus du_nord leur barraient le chemin. Pour sur- 
croit, l’amiral de l’Ouganda ne tarda pas & lui déclarer qu’on ne. 
pas que.Grant pénétrit dans l’Ougande par le Nyanza. 
Un jour que Speke s’entretenait avec Mtesa, de lointaines détona- 
tions frappent son oreille. Ii se léve prend congé de Sa Majesté, 
' court au-devant.de son frére d’armes qui arrivait blessé et en 
boitant et qu’il serra avec effusion entre-ses bras. . 
Les deux amis assiégeaient de leurs voeux Mtesa. Mtesa accueil- 
lait en silence la requéte de les laisser naviguer sur le Nyanza ou 
‘remonter le Nil j jasqu’ au Gani; il feuilletaitsans répondre l'album 
de Grant, il se retrouvait avec un sourire, ses gardes se dispu- 
tant, & la facon des hétes de nonre Muséum, leur ration de viande — 
_ fraiche, ou bien il demandait qu’on fit son portrait, qu’on des- 
sindt &]’aquarelle les oiseaux qu’il tuait. Ce n’est pas quik fat au 


fond indifférent a ouverture d’une route co.imerciale entre 


Gani et Ounyoro, ‘route qui devait remplacer celle de ’Ounya~ 
moezi. Speke assurait que les vaisseaux de Petherick remonte- 
teraient avec leurs richessés le Nyanza jusqu’a la capitale! « Vous 
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m de » dit Mtesa. Enfin, grace & l'inter- 
vention amicale du roi du Karagoueh et aprés de longues négo- 


ciations, Mtesa passa en revue la troupe de Speke en on s’inclina 


la main sur le pour s les derniers 


~~ 


AX 


SPRKE SUIT BT PERD TROIS FOIS LE Nu DU Ny Anza A GoNDOKORO. — Le Louajerri. 


—Ourondogani. —Le réservoir du Nil.—Isamba.—Les chutes du Nil\—Le Nil est 
barré 4 Speke, — Ce que Speke n’a pas fait. — Ce que Speke a fait; il a brisé le 


charme.—Perplexités, —L’Qunyoro et les Vouanyoro, —Chagouzi,—Kamrasi. —Un 

éclaireur 4 la découverte.—Une drogue contre les révolutions.—Pente du fleuve.— 
Le chopi.—Le Kidi.—Races du sud et races du nord,— Les Gallas,—Les chutes du 

Karouma.— Un traitant d’ivoire.— Graves problemes, + Le tamarinier de Miani. -— 


Les rapides du Nil, — Vingt ans apres. — Speke retrouve le Nil pour la troisieme 


. fois, — Gondokoro.—Une rencontre. — Le désappointement.de Samuel Baker. — La 


Muse de la géographie héroique. —- Petherick est retrouvé. — Emotion de I’ An- 


Nile i is settled,—Le vrai. Nil. 


Le 7 juillet, Speke saciid la Lottie du nord. Grant souffrait 
de la jambe; on se sépara. Grant descendrait vers le nord-ouest. 


et attendrait, Ala résidence de Kamrasi, Speke qui, inclinant a 
l’est, remonterait le Nil j jusqu’ all Nyanza. 

Le 19 juillet, Speke mettait quatre heures a traverser, s sous un 
tourhifien de thoustiques dévorants, en partie a gué, en partie 
en hateau, les noirs s’attachant & la queue des vaches qui na- 


geaient autour de lui, un fleuve marécageux d’ une lieue de large: 
c'est Ie Lonajerri, & vingt lieues du Nyanza, d’ou il sort. Ce bras, 


plus large que la Katonga, rejoint droit au nord le Nil; il forme 
un triangle équilatéral avec le lac et le fleuve. 

Enfin, le 24 juillet. a Ourondogani, Speke contemplait pour la 
premisre fois le Nil Blanc, un magnifique courant de 7 4 800 


métres de large, bouillonnant autour des récifs et des lots. Il 


trouvait avec une profonde émotion sous l’Equateur (0° 52’ lati- 


tude nord) « ces eaux sacrées qui avaient bercé le pronaer fon- 
dateur de nos croyances religieuses. » 


Mais il voulait les voir s’élancer du sein du Nyanza. 1 demande 
les bateaux promis par l’amiral. On les refuse. (l cOtoiera donc a 


pied le fleuve. Il apercoit sur l’autre rive le pays d’Ousoga. Les ~ 
détonations du fusil, inconnues ces solitudes, annoncent aux 
bates sauvages, réines des jungles, Vavénement d’une force 


velle et le régne de Yhomme. 


‘Le 24 juillet; Speke — les rapes oule Nil 
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glisse et se dérobe aux regards, éicaised sous les rebordé 
et touifus d'tin épais tapis d’herbages fleuris, avec uni ciel dé ri- 
deaux d’acacias qui brisent et tamisent, en les imprépriarit des 


plus suaves parfiims, les ‘clartés dti soleil équatétial. 


Ce dais de verdure légére descend en voiles dépliéés et_en lianes 
flottantes de convolvulus qui suspendent, comme des festons, au- 
dessxis des eaux bleuissantes, leurs guirlandes de lilas. « C’était 


fetique, plus sauyage, plus tomantique, dit Speke, que totit 
que j'ai pu voir ailleurs qu’du théatre. 


Lé 98 jtillet 1862, Speke atteighait 1é terme ét hit dé 
éxpédition: Bien qu’épuisés de fatigue, tous les siens couraient 
aux éataractes hautes dé metres, wie de 
150 métres, pour yoir Je vieux pére Nil ‘old father Nile) sortir du 
Nyanza. On était 3,700 pieds ati-desstzs de l’6e6ati: Les chutes 
s‘étendaient sur 500 pieds delargeur; des blocs dé foctiérs tes 
coupeiit ch et 14; les eaux tumultueuses bondissent en écumant 


-d’une hauteur de 42 pieds. Le fleuve se rétrécit avec une ardente 
agitation, devant les chutes sur lesquelles ii se préeipite au sortir 


du lac,' en traversant. comme un vestibule allovgé, une baie éten- 


due et bouillonnante. La vapeur monfait, reflétant le soleil et ex- 
cadrant les sources du Nil dans un magique arc-en-ciel. 


« O Athéniens, disait Alexandre dans les roches scythiques, j jai 


-bravé bien des dangers, subi bien des fatigues pour voir mon nom 


courir sur vos lévres! » L&, si prés de la téte du grand fleuve; 


Tesurattt dans sa pensée les 34 degrés que franchit son cours 


immense, c’est-a-dire la onziéme partie du plohe; Speke songea a 
Londres qui lavait envoyé, Paris qui, én coufonnant la décou- 
verte du Nyanza; avait couronné d’avance la découverte du Nil; 


_ il donna atrx chutes Je nom du président de la Société de Londres, 
_ Ripon, au eanal qui les préeéde cekui dé Napoléon, eomme il avait 


donné au lac celui de Vietoria |. Mais & sajoie-se mélait un regret 
amer. Que de mois sacrifiés avant d’atteindre Ka#eh! Que de dé- 


lais infructueux avant d’arriver au | Que de temps t per 
du & Ja cour de l’Ougarida ! 


Les ordres royaux. permettaient de montrer & Speke les Piertes; 


rien de plus, Ne pouvatit faire une exeursion mi sur le lac mi sur 
rivage; il revint & Ourondogani: | 


' Ainsi Baker a donné au Nzigé ou fe Kibet; iit 


“Bruce btivait aux sources du Nil Bled, dans le ay «a 


Georges III et a la vieille Angleterre, » 
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Speke potivait, avee la permission de Mtesa, prendre la 

de YOonyoro. s’‘embarque stir le Nil dans de mhativais canots 
; calfatés avec dés lanibeaix de imbotigdu. Aii-sortir de POugatida; 
il. se voit enveloppé par 4és eanots; menacé. Combattre, c’étaif se 
; fermer la toute du flenve. vowlait passer outre sans répondre. 
Mais le passage était barré pat les Votlanyord. Sa cafabine dispersa 
candts. Triste Vietoire ! ik fallait virer de bord, tetitrer dans 
t lQuganda; reprendre par la de terte le chentiti de ’Ounyors. 

vetiait de Pepasser lé Lowajerti,; lorsqu’s sa grande sufprise il 
1 rencontré Grant, qui & son totit Pobrotissait chethin. Le Pere des 
t rots, c’était le titte officiel dé noir, intetdisait 
e bon prince aux deux explorateurs, que la rumeur aceusait 
1 _ thtopophagie, Feritrée de sés Etats; = 


Speke ne se dirigeait pas d’ ailleurs vers sa éapitate sans | 
der la téte en afriéré: il n’avait exploré Ia five oécidentalé 
t du lac. Encore le-Kiténgoulé vérse-t-il dans le Nyanda (Victoria) 
@ un volume d’eait auissi.considétable que celui (fii én sort at: Canal 
Napoléon; atix cataraétes et pourtant Speké n’hésite pas a 
qué Kitangoulé n’est pas wie bratiche méré: L/antbas-' 


sade qu’il venait denvoyer & Mtesa i’avait pas franchi moins de 
douzé cours d’éaw, en général importants, éntre autres le Lowa- 


id jerri. Ce dernier déversoit dt lac se forme-t-il de phasieurs exu= 
n toites? Les branches de ce delta demandent & étre eomparées de 
, prés. Cette riviéte Esoua, qui sort avi nord-est du Vietoria (petit- 
Ctre & Visstte septentrionale du Baringo, si le capitate est bien 

informé), il etif falle la suivre pour de son importatiee. 
Speke d’aprés des récits indigénes. Faut il eroire les 
1; Arabes qui, pendant un interrégne récent, auraient pénétré dats 
l'Ousoga, en passat le détroit qui réunit le Barihgo et le Nyanza, 

a4 et qui y auraient rencofitré aticun courant éenfre I’Esoua et le 


Bt, ‘Nil Blatic ? Et sila rive occidentale que Speke a explorée préserite 
tant et de si graves problémes, combiert d'autres perplexités offre 


-sans‘doute cette rive orientale dont il ne rapporte qu'une carte 
= hypothétique; dressée d’aprés les indications trop souvent con- 

83 vaineues de ménsongés intéressés des traitants arabes! Des lacs 

nr  Salés (ou renfermant des iles & sel), des plaines salées, des hau- _ 


teurs comme dans l’Ounyamouezi, voila tout ce que ces marchands 
 signalent entre le lac et les pentes occidentales de la chaine & la- 

quelle appartientient le Kenia et le Kilimandjaro; auéun cours 

d'eau ; cd et la, de misérables ruisseaux. Mais a énitendu 
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parler a une siviabe qui coule entre le Kenia et le Nil. Cette ri- 
viere, est-ce le fleuve Baringo de Krapf ou bien le lac Baringo 


qu’on a indiqué & Speke? Si le .versant oriental de la chaine qui 
posséde le Kenia et le Kilimandjaro donne naissance, dans LOu- 
kambani et le pays des Vouanika, en s’abaissant vers l’Océan In- 


_. dien, & plusieurs cours d’eau, tels que le Loufidgi, le Kingani, 


formé de la Mgeta,-Pangani, effluent du Kilima-Ndjaro, du Dana 
effluent du Kenia, du Djoub, comment ne pas supposer que le 
-_-versant occidental, placé dans les mémes conditions climatériques, 
envoie versle grand lac quelque rividre ? Souhaitons ‘une prompte 


exploration du sud-est au nord-est du Nyanza et du Ryerss aul 
KilimaNdjaro. 


Speke, en placant les sources ae. Nil an cal Napoléon d’ od, 


par les chutes Ripon le Somerset.s’écoulerait dans le M’voutan 


- pour sortir sous le nom de Nil,. Speke ne place-t-il pas les sour- _ 


ces du Rhéne & Gendve? Que le Nyanza soit le Grand réservoir 


du Nil, comme le prévoyait Ptolémée,. comme Speke le prophéti- 
_ sait en 1858, comme il I’a démontré en 1862, qui désormais en 


doute, grace 3 son immortelle. exploration ? Oui, le Nil Blanc 


_ (Bahr-el-Abyad) est la branche mére du Nil,.ainsi que Ie préten- 


tradition, et le Nyanza est le du Nil Blanc. Mais 


ou est la branche mére.de ce réservoir ? Sans doute au point cul- 


-minant de.ces Alpes de l'Afrique équatoriale dont Krapf et de 


Decken ont commencé l’exploration, & l’est du Nyanza, et que 
Speke a entrevues, 4 J’ouest, dans ce massif d’ou s’échappent la 


Binoué, le Chiré, le Zambezi, aussi bien que le Nil — comme le 


Tessin, l’'Inn, le Rhin et Rhone s de. nos eu- 
ropéennes. 

Qu’a donc fait. Speke stil ne peut assurer qu’il a mis la main 
sur fa source initiale du vieux pére Nil? Vivien de Saint-Martin ' 


Ya dit spirituellement dans son excellente Année ‘géographique: 


brisé le charme. Ce neud central et élevé du systame hydro- 


graphique de l'Afrique , d’ou ses grands fleuves Tayonnent sur 


‘trois océans, était une terre enchantée; les approches en étaient 


fermées; nul n’avait pu les franchir. —Eh bien! Speke a ouvert 


' Dont Yopinion se rapporte en.un certain sens & celle d’Arago— 
« qu'il ne faut pas considérer telie ou telle localité circonscrite comme ~ 
la source tant cherchée du Nil, » mais la région d’ onEne, ae entire 
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LE NIL ET SES SOURCES. 34 
la route ét les exploratetits sy précipiteront derridre lui at stir sés 
célte hatiteuf de fortune, Speke éprouvait un sentiment de 
‘pohhetir infini et tifi vertige d’inexprimahle crainte. Reverrait-il 
_ PEuropé, l’Angleterre, ou allait-il, ainsi que son Vaillant tonipa- 
gnion, perir sur les bords du Nyatiza avec cette févélation qu’il em- 
potterait avec lui? Avec dé tels devoirs énvers la science, on 
pouille toute faiblesse, toute hésitation, toute infirmité, la débilité 
ducorps, les troubles duccstr. Spekeel Grantrésélutent 
thent dé sotivrit un chemin, ? carabine au poing, ‘travers le 
pays des Masai jusqu’au Zangueba?; 


* 


“Tl s'y_disposaiént, lorsque tihe aribassade de Kamrasi vint, par 


une péripétie heureuse et inatteridue, leur ouvrir }’Ounyoro. 


L’Ounyoro, avec son sol plat, coupé de quelques monticules, 


" ses paysages monotones, sa végétation rabougrie, ses Villages ra- 
res, ses cases basses ét malpropres, non plus que ses habitants, 
-n’intéressait puére Speke. Les Vouanyoros' se rattachcntsux peuples 
de l’Ouganda et du Karagoueh par une langue congénéré et par 
Je sang Mhouma, plus ou moins altéré, Comme chez les Voua- 


houma de l’Ouganda; par de’ croisements avec les indigénes. 


Les Vouanyoros sont plus grossiers que lés Vouaganda ; ils vont 
~ nus; l’agriculture et le bétail sont négligés; on y use pourtant 
-@une hove qu’on peut recommander et les ¢lasses élevées y 

ont de la propreté, de la politesse et inéme de la dignité, Le roi 

Kamrasi tient pourtant les clefs du Nyanza. Son territoire, qui 

forme le fofid de l’ancién reyaume de Kittara, enveloppe la fron- 

occidentale et la frontiére septentrionale de l’Ouganda; il 


confine au Karagoueb au S.-E. et & au $.-0; le Louta- 
Saige parait s’étendre sur la frontiére oscidentale, N.-E. 


S.-0., dans utie étendue dé 300 kilométres sur une largeur de 


80 kilométres, & l’estime de Speke. Ce Louta-Nzige baigne peut- 


dire les derniéres pentes des montagnes de la Lune, ait nord, et, 


ace titre, il appelait une expleration qui lui donnerait, sans 
doute, & cdté du grand réservoir du Nyanda, une place impor- 
} tante dans I’hydrographie du Nil. Speke ne lui assigne encore 


. ze” ‘ 


- 


qu’une fonction de régulateur ; le Nzigé recevrait le trop-plein 

| dela saison pluvieuse pour rendre au Nil dans la saison séche.. — 
La frontidre orientale de l‘Ounyoro serait niarquée par le Nil, sile 
Kidi, dépendance il est vrai fort insoumiiss de YOunyoro; te 
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tendait sur da rive droite. Le Madi, au-dessus ai Kidi et dit iment, 
_reléve encore de-l’Ounyoro, qui plonge jusqu’au io" let. et 


~*~ monte j jusqu’au 30 30’ lat. N. C’est au sommet du delta duNyanza, 


& ’embouchure du Nil Blanc et dela Mouerango, que, le 8 septem- 
bre, Speke rencontra au milieu d’ herbages arborescents la ca- 
pitale de Kamrazi, Chagouzi; les roseaux sélevaient comme des 
murailles le long de la route et i la téte des voya- 


‘Un parti puissant, cour, ¢ oll jamais n ‘pénétré, 
accusait hautement le roi d’exposer I’Etat au plus grand péril en 
protégeant ces magiciens blancs. Kamrasi, un peu effrayé, son- 

- geait tantét a les emmener dans une expédition contre le Kidi, — 
_ tantét 4 les retenir. « Le Karagoueh nous est ouvert, lui disait: 
Speke; les Vouanyaberri, & Gondokoro,ferment la route aux blancs, 
vers l’Ounyoro; le roi ne veut-il point l’ouvrir et échanger son 
ivoire contre nos marchandises en vieux 
demeurait impénétrable. 

L’exploration du Nil, de a Chagos la recon-_ 
naissance du Nzygé, 4 quarante lieues de 1a, tentait fort Speke; 
on lui donnait un sel trés-blane qui provenait du Nzigé; autour 
du lac on placait l’Ouganga, VOulagga, le Namachi et, non loin 


' dela, des cannibales, qui remplacent, disait-on, dans leur soupe 


Je beurre par la graisse humaine. Toutes les requétes de Speke — 
étaient rejetées. Kamrasi, pérsonnage : fort égoiste, cruel, défiant, 
soupeonneux, crédule & la sorcellerie, dont. la principale affaire 
était d’engraisser ses femmes. jusqu'a ce qu’elles ne pussent de- | 
meurer debout, les tenait dans ses royales griffes. Il jouait avec 
eux, en extorquait chaque jour de nouveaux présents'; cejeu lui 
- ~plaisait, Speke tomba dans une profonde mélancolie en. se voyant 
retenu dans une captivité malsaine, qu’un instant triyhienn rendre 
| mortelle, si prés du terme de son voyage! 

-Soudain (il y a dahs la vie de ces dénouments tout aux 
-erises les plus lugubres), un éclaireur, envoyé au-devant dePe- 
therick, revint triomphant en calecon et en, veste de coton bat- 
tant neuf. ll avait rencontré deux cents Tur¢s qui l’avaient ha-. 
de frais, et lui avaient montré sur un nom de Pe- 


Kamrasi ne pas de Baker sa femme. Jugez de 
-la colére du gentleman, Le despote négre s’excusant: « id ‘avais cru 6 
nous pouvions faire un lie, » 
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ils attendaient Speke pour Y’escorter Gondokoro. 
Speke veut partir l'instant. Le Bana est’ trop pressé, répond 


« Quelle drogue peut attacher des sujets & leur roi? — La sagesse © 
terre de gouverner.” 


Jac oblong qui s’étend sur une largeur de mille métres et se res- 


Tissée de roseaux, se perd dans les marécages; sur les pentes de 
la rive droite s’élavent des arbres enlacés:de convolvulus. Des iles 


— Nil, qu’il avait laissé a Ourondogani. Le fleuve e est en pleine i inon- 


niveau de la mer; se précipite vers le nord sur une pente d’une 


arbre & papier de verre dont les naturels utilisent la feuille séche 
pour polir leur lances, le conduisit au’ Kidi, ot 
tent pour tout costume, une perruque bouclée, Ls 3 


~ caine australe. Les interprétes que Speke a amenés de Zanzibar 


valent peut-étre mieux que leur réputation, comme il arrive 
bien d’autres, jouent sur ce vaste thédtre, depuis le quinziéme 


drait les reconnaitre dans les aborigénes de l’Abyssinie,de la Nubie, 


= 
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Kamrasi. Mais au fond il voulait ouvrir une voile commerce 


lucratif de mais a hon Vaudience ~ 
‘du congé. 


Au du départ, le: dat un oracle: 


et Péquité du gouvernement, le respect du droit de chacun, voila 
tout ce que je sais en fait de drogues de'ce genre. » Et Speke en- 
gagea le monarque noir 4 ses en 


Le 10 novembre, Speke et Grant deux 
railles de papyrus, 4 la vue de plusieurs milliers de spectateurs — 
groupés sur les hauteurs voisines, le Kafou, et entraient dans un 


serre jusqu’a deux cent cinquante métres. La rive gauche, hé- 


de gazon flottent, lentement portées par les eaux. Speke salue le 


dation. 
Le Nil qui, dépasse de de trois mille piéds le 


déclivité assez accusée. Dans le Madi, ou le Nil recoit 1’Esoua, & 
Paira, elle a diminué d’un bon tiers. Le Chopi, ot Speke trouva 


~ Avec YOunyoro a fini la parenté des langues de Ja famille afri- 


ne comprennent plus les langues des races septentrionales. Nous 
voici sur les territoires galias. Ces vaillants et redoutés Gallas, qui 


siécle, un réle qui ne manque pas de grandeur. On les rencon- 
tre du Nil Bleu au Nil Blanc. Barth en retrouvait au lac Tchad 
et au Ouaday. Speke, en 1854, avait pu les voir, au Sémal. Vi- | __ 
vien de Saint-Martin, qui les suit jusqu’au golfe de Bénin, vou- — 
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 GBOGRAP HIE. 
Wil moyen, de et jusqu’an dans i qui 
gintitylept les blangs africains, 
haut de dix jours de pavigation, Speke atteignait leg chutes 
de Karquma. Des rapides ge succAdent sur une pente de dix méires, 
entre des roches de syénite. Le principal ressaut a une hanieur de 
trois métres. Qn entendait Je bruit lointain d'une-nauvelle chute. 
Une treisiéme, & quelana distance, @tait fort agsura 
Speke; elle touche ay 
Ich eammence le grand conde que Ig Nil décrit sur carte de 
Speke, vers quest, Les rapides, quiembarrassent le cours du 
fleuve, rendent 14 navigation difficile . Les trquhles qui déselaient 
pays, Vhostilité des riverains, le désir de marcher droit & la 
Station de Petherick, la certitude d'avoir dégegé la principale 
copnue du problame, ceg diverses 
geurslein du détour du Nil, 
Mais en) perdant de vue de, Nil, en coupant drait par la copie: 
de are, quels regrets ne devait pas épranver Speke! Je ne dis 
q pag qu'il dit préyoir Jes assertions obstinées de !'infatigahie 
‘M. Miani, qui imprijae Venise, Trieste, & Vienne, que Speke, 
lorsqu’jl quitta le Nyanga,  suivi, non Je Nil blanc, maisle 
— ou Itiéi jusqu’aux chutes de Karouma, pour rejeindre plus tard, 
4 travers les terres, Ja fleuve-de Gandokorg, Speke lyj-méme le 
reconnalt ; « C’était bien triste de séloigner, dit-il, car tout le 
monde asgurait quia. soixante milles de Atait le Ngigé, dont 
javais en tant de peine 4 tracer Je parcours depuis les monts de 
Lune jusqu’a sa janction avec le Nil, importait & Speke de. 
| de geg yeux le Naigé pour faire sortir des. 
| de Vhypothése son systme hydrographique, 


six tapes dang un pays ingultg ef, mavdeageux, Speke 
traverse une pointe dtroite et riante du Gani, Speke entra hientat 
dans le Madi; chaque village est fortifid et alit ; pest 
une sorte de régime fédératif. - 
décembre, 3° 40’ de latit, N. at 20° 99 de long, 
Je ¢gueher du ‘soleil, lescorte de Speke décharga seg fusils 
écante avec émetion, Soudain une salye lointaine de mousqueterie 
lui répond. « Notre cur hattait plug yite, raconte Speke, une 
profonde le reppplissait ; il aygir subi up exillongiemps, 
prolongs chez leg harhares pqur comprendre ayec quel saisigge- 


ment on compte les minytes qui yous de la 
et de vos vieux amis.» 
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| BientOt Speke était a Faloro, dans la tente de Mohammed, ott 
les femmes ‘du vakil de De Bono leur offraient'& genoux le café : 
_ « Mais’ cet arbre ou vous avez annoneé 4 mon envoyé qu’était le 
nom de Petherick? » — « Vous le retrouverez chemin faisant; au 

| surplus, cen’est pas Petherick qui I’a écrit, mais un autre qui a 
dit qu’en le voyant vous comprendriez tout.» Le lendemain, 
Speke était -debout, impartient de partir, mais Mohammed s’y 

-refusait ; il n’avait pas acheévé sa provision d'ivoire. Il entrete- 

nait gentiment d’incessantes guerres de village & village; il pro- 
mettait son appui et & autre parti, et c’était un homme de 

_ parole ; il les pillait tous impartialement. Le 11 janvier, l'excel- _ 

: Tent négociant, dont Baker eut plus tard tant & se plaindre, était 
| eneore a Faloro. Speke, eédant au dégoit, ake? seul, Le 13 ~ 
vier £863, il retrouvait le Nil & | 
Karouma, le Nil coulait de lest Pouest; a Patra, il coulait 

de Vouest & |’est. I] aurait fait, d’un point l’autre, un demi-- 
cercle de 41°23’ de diamétre. C’est Je lendemain, & Jaifi, que le 
paysage apparut dans® toute sa beauté. C’était évidemment le 
‘Nil, avec ses traits caractéristiques, de larges étendues de terres 
basses, des rapides. » Au-dessus du courant majestueux et vio- 
lent, l’ouest, les montagnes imposantes ‘de’ Koukou, qui sur- 
plomberit-4 deux mille pieds de hauteur les eaux bleues. — 
Le premier février, Speke voyait le Nil se frayer un passage 


travers roches de Koukou. Ces eaux ont diminuéde volume 


depuis les chutes de Karouma, la couleur méme's’est moditiée: 
l’avoue; Il ne s’en trouble point et le plus léger doute n’est 
‘point entré dans son esprit. Recherche-t il, & défaut de ‘sondages 
exacts, la profondeur du lit, l’évasement des rives, le creusement — 
du fond? Non. Le Nzigé, qu'il n’a pas vu, serait le déversoir du 
Nil, qui le traverserait sur une longueur de six & huit lieues; le 
fleuve confinerait & la rive orientale du lac sans confopdre avec 
lui son lit, ses eaux, son nom, comme si, au lieu de le cétoyer 
sur un flanc, il le franchissait dans toute sa longueur en emplis- — 
sant de ses flots son thalweg. Qui peut s‘empécher ici de songer 
4 un cours d’eau s’élancant des monts dela Lune, a travers le 
-Nzigé, vers la vallée du Nil: Blanc, ‘ou il se rencontrerait avec le 
courant sorti du Nyanza? Spéke, d’ailleurs, est-il tout a fait sir 
que la Mouérango sorte du Victoria, et convaincu de ne’pas la 
confondre avec un affluent du Nzigé, le Kéfou? Sur quoi s‘appuie 
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la de Speke quand il fait du Victoria Je grand et le dé- 

dy Nzigé ? Sur les dires des indiganes, Comme tous les 
ignarants, remarque quelque part le géagraphe Eyrids, les indi- 


—génes gont.généralement ayides du, meryeilleux, et; lors meme 


qu'ils ne sont. pas allés days yn lieu dent on leur parle, be 
 prouvent aucyn embarrag pour le. décrire, 


Avant, d atteindre |’Esaua, Speke sa fit montres, yers Apouddo,. 


sup la rive droite du Nil, larhre mystérieux dont lui avait parlé 


Mohammed, un tamarinier; un M et un J Jisaient encore 


Végoree gonflée par la sdve, av Miani les avait tracés en 1860, 


C’dtait. yerg 3° 38’ latitude, N. Miani croyait avoir-atteint 2° la, 
titude N.; Peney et de Bono sont d’accerd avec Speke sur cette 


limitation, C'est 4 3° 42’ de latitude N. que Speke vit |'Esope yer-— 


ser dans le Nil ses eaux puisées & l'angle nerd-est du Nyanzg 


et peut étre dang le Baringo. Le confluent, important pendant la 
Saison des pluies, est guéahle aux basses eaux. 


Le Ni! déerit, un gopvel arc, mais heaueoup moing 
large que le préegdent. Speke prit encaye par la garde, laissant 


- sup sa gauche une langue suite de rapides, contre lesquels le Nil 


se byise en écumant, Est-ce la mine qui fera un jour sauter ces 


-_arréts opposés 4 la navigation utile, ces harridres jetées & travers 
Je Nal, comme un défi 4 l'industrie humaine, a partir de l’Egypte? 


Brun-Rollet a signalé 1a un. grave obstacle a l’guverture des rela- 


tiong commerciales ayec ces contrées. Pendant les deux tiers de 


-Tannée, la navigation serait, impossible; lipondation elle-méma 


porterait que des bateaux. Ne. la frontiére de Nubie, Assquan, 


Quadi-Halfa, Hafir, Merawi, Kenenéta, Belad, Hedscher sont de 
nedgutables. étapes 4 franchir, Mais un canal, de Koroske 4 Ber- 


her, qui couperait I'énorme coude dy Nil, en supprimenait déja 
quatre, L'isthme de Suez une fois ouvert aux bateaux vapeur, 


un chemin de fer ‘pour remplacer les caravanes, du port de 


Souakim Rerber oy ynéme 4 Khartoum, leg 
toutes. 


‘De la gour de Miesa au sailway,. de Souakim 4 Berber nous 


 -ayons fait du chemin, « Une fois sur le sol égyptien, disait en 

4846 Rochet d’Héricourt, il me semblait que mon voyage était 
terminé et que j’étais rentré dans le mouvement et la sécurité de 
da vie européenne, n’y a cependant guére plus d'un demi-sié- 


du teraps des Volney. et des était une 
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ture de rhaecourir seulement les hords dy Nil; qui anit. si, avant. 
une moins longue période, quelque yoyageur venu du centre de 


Afrique h’ entrera pas & Agobar d'yn cour aussi repasé que moi 
lorsque je suis arrivé au Caire, » C'est avee une pareille tran-— 


quillité d’esprit qua Speke pénétrait ¢hez les Bari dont le nem, — 
deux ang auparavant, semblait pranquer leg eonfins axtrémes de 


da harharie et de Vinconnu. Quelques jours plus tard, il arrivait 
& Gondokora, le futur foyer de la civilisation dans V'Afvique 490s 


aprés avoir retrouys la-veilie ie Nil. 
On peut comprendre avec quelle joie Speke va s‘embarquer sur 
le. fleuye qu'il a contemplé & la ehute Ripon et & Ourondagani, et 


— dont & regret il a déserté trois fois les hopds pour redescendre & 


Khartoum, Il veut que sur ces trois points le fleuve, dont il trace 


_ le gours, n’ait pas requ de tributaire considérable, et il ne marque 
sur gq ¢apte itinépaire aucun affluent. La science attend impa- 
tiemment. une exploration qui confirme eetie hypothése, Peut- 


étre donnera-t-elle plus d’importanee que n’en accorde Speke au 
débordement dy Nil Bleu et de l’Atbarah, méme dela Geraffé, 
dans laquelle Speke voit un affluent de is suet et ii semble pn 


2 affluent du Nil Blane. 


Gondokoro, il laisse & la un 


tat définitif. Nos traeés du Nil Blane s ‘appuient sur la détermi- 


nation dé la position de Gondokoro. L'incertitude des ohserva- 
tions diverses était telle qu'elle allait 4 prés de trois degrés. Speke 
fixe la latitude & 4° 54’ 5” et la longitude (de Paris a 29° 25° 44" 
{pour Angleterre) a 31° 46° 0". | 
Petherick ! telle avait été la de. Speke & 


Gondokoro. — Ge n’était pas Petherick, c'était Andrés de Bano, 


le compagnon de Peney dont il avait recu le dernier soupir, qui 
avait envoyé le vakil Mohammed & Faloro au-devant de Speke. — 
Soudain Speke croit apercevoir Petherick au hord du fleuve. Ce 

n'était pas encore Petherick. C’était un ami, Samuel Baker, avec 
lequel Speke ayait fait naguére de belles chasses dans Vile de 
Ceylan. Baker avait écrit sur Ceylan ; depuis il avait construit un 


railway dans la Dobroujda; il venait d’étudier le Nil d’explorer 


l’Atbarah (1861); il avait appris la défection de lescorte de Speke 


dans l'Ougogo ; il avait résolu de remonter aussitét le Nil Blanc; 


il allait au-deyant de Hexpédition, 1] pensait retrouver son ami 


sur le Nyanza, captif peut-étre ; il le délivrerait ou Mourrait avec 


é 
+ 
‘ 
a 
8 
§ 
| 
: 
ts 
> 
‘ 
r 
8 
> 
> 
> 
e 
e- 
‘ 


Baker n’était que depuis-quelques jours « ast 
un désappointement, disait-il 4 Speke. Je vous 
ser sous ['Equateur et vous sauver. » 
avez-Vous rien laissé derriére vous & 7 » le 
brave Baker aux deux eapitaines. I] comprit bien vite qu’il fallait 
se porter au M’voutan ou Nzigé, Ilse lia avec Mohammed et so’ 
lanca hardiment sur la route du Louta (lac)..« Avant un an, 
nous le reverrons, dit Speke. Si le bras qui reste & étudier n’est _ 
pas exploré, j’y retournerai, je ferai moi-méme cette hesogne. » 
_ Baker avait du, parait-il, revenir sur ses pas et il s’est rabattu” 
sur l’exploration du Sobat, affluent oriental du Nil Blane. Il était — 
revenu dans l’Ounyoro, y avait pénétré par le nord. Une lettre de 
Speke le montrait, il y a deux mois; fort préoccupé des périls que 
court le chevaleresque Baker. Le Times du 24 octobre dernier 
renfermait une lettre de Petherick écrite de Khartoum (8 juin), 
qui annoncait la présence de Baker au M’voutan. C’est le 44 mars — 
4864, qu’aprés douze mois de fatigues et d’anxiétés, Baker sou- — 
_tenu_par l’héroisme de sa_ belle et loyale compagne, atteignit la 
M’youtan « une conquéte si rudementgagnée. » 
Ce qui toucha aussi vivement le coeur du capitaine, ce fut Vin- 
térét que lui témoignaient trois dames hollandaises, les deux 
filles de l’amiral van Capellen et la fille de l'une d’elles, mademoi- — 
selle Alexandrina de Tinné. Ces dames étaient 4 Gondokoro pour 
leur troisiéme voyage d’Egypte; trois semaines avant l’arrivée de 
Speke, la fiévre leur avait fait rebrousser chemin jusqu’é Khar- — 
toum. Speke voulut les dissuader de remonter le fleuve. Elles per-- 
sistérent & avancer, « afin de satisfaire leur curiosité pour les 
connaissances géographiques. » Il leur écrivit encore pour les — 
supplier de revenir sur leurs pas.Tout fut inutile. Elles ont fini par 
-entrainer sur leur flottille deux savants voyageurs que mademoi- 
 selle Alexandrina, cette muse gracieuse et enthousiaste de la géo- 
graphie héroique, enflammait de son ardeur généreuse, le docteur 
Steudner, géologue et botaniste, et M. de Heuglin, vice-consul 
d’Autriche & Khartoum, visiteur de l’Abyssinie et de la mer — 
Rouge, les ,deux membres les plus éminents de l’expédition que — 
Allemagne envoya, il y a quatre ans, a Vaide d'une souscription, 


a (1868). Le 12 mai 1866, Baker et sa compagne étaient_ eB dune 
grande médaille’ par la Soeiété de geographie de Paris.—Baker. Dis- 
covery of the Albert Nyanza, dans the R, géog. soc., 1866, XXXVI. 
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doulgyreuse incertitude, nous resseniimes, dit sir 


Vogel. 


« Ne voug alarmez pas, écriyait de son petit steamboat Ja mere 
de mademoiselle de Tinné, Noug ayeng avec nous deux savants, 

et, pour naus garder, la Tenommeég Gest ja fille du 
sultan qui passe sur son valsseau de fen} p Les yeyagenrs avaient 


plus -redouter la fidyre, qui défend les approaches du Bahr-el- 


Ghazal, que les indigénes. Madame Tinne mére, ayes sa squr, 
ses deux seryantes hollandajses, M, Captarini, viennent de mou- 
rir: le docteur Steudner a succombé a trenle-denx ans, chez les 


Djours, La dyssenterie mit en péril M. de Henglin, I.’ expéditian; 


surprise par l’inondation, reculer au milieu d'un déluge in; 


salubre. Au méme moment, leur succom- 
chez leg Nyam-Nyam 


Speke avait trouvé a la grande médaille que la §0- 
ciété de Londres accardait, apras Ja société de Paris, &.la décou- 


verte dy. Nyanza. trouveraitit Vinsaisissable Petherick ? Un 


téléegramme d Alexandrie avait annonce que Petherick avait perdy 


ses hagages sur le Nj] Blanc et avait, peu aprés, disparu. Apras 


que Speke eut quitté Angleterre, Petherick y ayait ouvert une 


-souseriptian de mille livres pour venir en aide Vintpépide pion- 


nier. A Farrivée de Speke, il commercait sans remords et sans 


hate & soixante-dix milles & |’ouest de Gondokoro. Quand il repa- 


rut & Gondokoro, c’est lui qui avait besoin de secours. Geux qui 


remarqueront le ton amer avec lequel. Speke en parle liront avec 


curiosité une lettre de Petheriek, a pany dans 


L’Angleterre n’avait point da nanvelles de Speke depuis 


le 86 septembre 1861. Quelle joie, apres gl lon ne, et si 


Murchison, quand arviva un télégramme d'Alexandrie : « Speke 


et Grant' sont @ Karthoum ! » Et quelle emotion, quand il jut le 
billet: « The Nile is settled! » Cette j joie eut un écho dans l’ar- — 


mée anglaise de l'Inde, « Noug désirong que le télégraphe porte 


§. notre satisfaction indienne de ce grand exp git, et notre fierta a 
| la pensée que Je service indjen a dépassé sur le Nil César. » 
23 juin, Speke racontait Iy-méme @ Londres son voyage a 


Die Tinué'sche Expéditions, Yon Henglin, 4865, 
3 Cf. lettre de Petneyiok au igs de ae Sece de Londres, juin 1860. 
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pon retronyer leg traces et leg manuscrits de explorateur du 


Roderick : 
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la Société de géographie, et le lendemain, 4 l'Institut royal,. en 
présence du prince de Galles. Un auditoire d’élite, qu’il capti- — 
vait pendant plusieurs heures, l’accueillait én 
_ dresse de sir Roderick & la Société de Londres avaient, en nobles 
termes, préparé a Speke cette bienvenue flatteuse. Sir Roderick 
célébrait la gloire de l’explorateur du Nil, et dans son enthou- 
siasme patriotique, qui ne saurait désarmer pourtant les méthodes | 
2 rigoureuses de la. critique, excédait le langage, aussi prudent 
que modeste, du capitaine : « Js n’ai_ pu suivre le Nil de la’ 
téte aux pieds; je l’ai touché quand je-l’al pu; j’enseigne a 
autrui ce que sais ; au-dela, je ce je. crois 
tre vrai. » | 

L’Italie a donné & Speke une belle devise ' Honor a Nilo! Lord 
Holland parlait le langage de la postérité lorsqu’il écrivait ces pa- 
roles que Speke avait lues aguéres avec émotion-au fond de 
YInde, dans une caserne :.« L’homme qui fera cette découverte 
perpétuera & toujours son nom.dans|’avenir ! » Il reste sans doute 
4 explorer de prés cette chaine degrands lacs, asuivré sans les per- 
dre de vue’, ce Victoria dont Speke n’a vu qu'une partie, ce lac 
Albert dont Baker ne connait que la moitié ; avérifier si le Sermo- 
set est le’ Nil, si les eaux du Cazembé qu’on ‘attribuait & ‘tort 
-au’ Zambéze appartiennent au Nil, enfin si du Tanganyika ne 
| dans le lac Albert le vrat Nil 


L?AFRIQUE CONNUE. — Humboldt a Ritter, — Grands projets d’ Alexandre, —- Néar- 
que, Expéditions des Phéniciens. — Hannon.— Un découvreur moderne dans 
l'antiquité, Eudoxe, — L’ Afrique fermée par ses cétes, pénétrable par ses riviéres, 
— La colonisation portugaise, — Le dix-neuvieme siécle, — Essaim d’explorateurs, — 
La configuration de l’Afrique centrale devinée par sir Roderick Impey Murchi- 
son, — L’équateur, zone pluvieuse, — L’ouest de la région équatoriale encore in- 
-connu, — Mort de Speke. — Richesses de Afrique cenitrale.—Affranchissement de 
Tesclave par le travail et le commerce,—Libéria,—Ce que I’ eae réserve a PEu- . 
Pope; ce que a | 


« Si, dans uné carriére, -écrivait Humbotdt- a 
celui qui vieulit: est sujet a bien des désagréments, ‘il peut se dé - 
dommager par la jouissance intellectuelle qu’il éprouve et com- 
parant id état actuel des sciences avec ce qu il Gialt autrefois, en 


4 


(1868) Comme le fait. la céte occidentale du Nyassa 


4 
4 
~ 
, 
4 
4 
‘ 
if, 
i 
7, 
> 
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- voyant, pour ainsi dire. sous ses yeux de grandes choses naltre 


etse développer 1a ou: depuis longtemps tout avait sommeillé... » 
Et le philosophe, revenant a l’objet habituel de ses entretiens 


avec le plus grand géographe de’ notre siécle : « La configura- 


tion et la physionomie générale du continent dépendent de quel- 
ques traits en relief qu’on arrive dévoiler les 


derniers. » 


Que de temps la science a mis a arracher lambeau a boshaas 


le voile sous lequel l'Afrique se dérobait & nos yeux ! Dans son 
| bel ouvragé, le Nord de Afrique dans Vantiguite, M. Vivien 


de Saint-Martin a établi que la géographie ancienne de I’Afri- 


que n’a jamais franchi le —_ Désert et n’ a point atteint le 
Soudan. 


Alexandre, qui incarne fa du pénia grec, voulut ou- 


vrir ce monde fermé, Tandis qu’il envoyait-Héraclides explorer 
‘les routes de l’aneien Orient, il lancait Hiéron sur les cétes incon- 
nues ow Speke a pris la piste'du Nil. C’est qu’il voulait faire le 


tour de l'Afrique, la civiliser, revenir dans la Méditerranée par les — 


_colonnes d'Hercule, puis, par l’Euxin et le Danube, porter le flam- 


beau des arts‘grecs dans les mystérieuses et sauvages foréts de 


l'Europe centrale. « Vous étes tous de ma famille, » disait-il aux — 
_ députés venus de tous les points de l’univers & ses belles fétes cos- 
‘mopolites. Ce Néarque qui avait, pour lui, navigué de l’Indus — 
a Euphrate, et qu'il avait accueilli au retour en le couvrant 
de couronnes et de fleurs, il voulait lui confier la circummavi- 


gation de l’Arabie et de l’Afrique. Au milieu des fétes d’adieu 
qu'il donnait & sa flotte, il mourut de la fidvre, s ’entretenant en= © 


core sur son lit de mort de son Hh sere projet avec Néarque et ses _ 


marins. 
"On connalt le récit @Hérodote sur une expédition analogue 
révée, deux siécles avant Alexandre, par Jes Phéniciens. Ils se- 


-raient partis par la mer Rouge.et seraient revenus par les colon-- 
nes d’Hereule. Les marins racontaient qu’ils avaient eu le soleil 


4 leur droite, circonstance qui ne parait pas croyable & Hérodote, 


toute naturelle qu’elle soit pout la cosmographie moderne’. A 


Carthage, on ett pu parler a Hérodote de l’aventurier perse Sa- 
taspes, qui avait poussé jusqu’aux Canaries et y fut arrété par les 


Voyez Robiou, Rev. arhéol, Mars 
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herbes flottantes. ost de Carthage aussi que partit 
‘Hannon (vers le temps d’Alexahdre). Il s’arréta, les vivres lui . 
maiiquant, vérs le cap Bojador, et revint suspendre dans le temple 
d’Astarté, comme le faisait hier M. du Chaillu au British Museum, 
trois peaux de femmes veluies ou gorilles, 
C'est peut- sur le dernier veeu d’ qu'un ds 
lieutenants envoya ‘Evhémére. vers le cap des Aromates (G ardafui) ; | 
‘Evhémére y reneontra une colonie qu ’Alexandre y avait déja thas 
taliég. Les explotations des successeurs #Alexandré en Egypte, les 
3 fie dépassérent pas ce promontoire, _ 
Mais, plus que la relation d’ il faut dépiorer la perle | 
des journaux du vaillant Budoxe. Eudoxe réva des sources di 
Nil et du périple de l'Afrique. J’en ctois le généreux voyageur 
Posidonius plus que Strabon sur cé héros qui detix fois essaya 
douvrir au commerce et la navigation les mers de l'Afrique 
| orientale, les mers de i'Afrique occidentale; qui osa abandonner _ 
_la edte, que suivait Hannon, « Cet Eudoxe était enthousiaste de 
découvertes géographiques, dit Sirabon. Il annoncait hautement 
‘ses projets, accueillait qui ‘offrait, recévait des souscriptions, 
-Gurieux d’ ‘acclimatation, adoré des peuples qu’il découvrait; 
« parce qu ‘il leur distribuait des semences qu’ils ne connaissaient — 
pom; » emmenant sur ga galére, des artistes, des musiciens, des 
philosophes, des naturalistes; la facon des gouvernements mo: 
—dernes ; il échappait. aux naufrages, ‘si terribles alors, se cons- 
truisait un radeau desdébris de $3 nef. Dépouillé de ses collec- 
tions, au retour , par les rois ‘Egypte, Ou; en route, de ses 
diamants, par les rois barbares de Bogus (Fez), o¢ précurseur 
des martyrs de la géopraphie a péri, abandonné dans une ile 
déserte par un rival ou assassiné par un chef de 
vagess 
Ce corps de Afrique, e et ramassé, aucune mer 
intérieure ne donne aecés, comment, en effet, le pefcer? A défaut 
‘de golfes assez nombreux, de rades stires, de presqu’iles, avant- 
postes détachés du continent, da hature nous ouvrait la voie pé- 
rilleuse des fleuves et dés riviéres; c'est par la qu’ont pénétré 
dans les solitudes africaines; au prix d’émouvantes épreuves, 
tant d’hommes heroiques, martyrs de la science et de leur génie 
d’ aventures, 
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de T’Afrique, sans briser la barriére qui séparait 
l'Europe du centre de cette partie du monde, I] faut songer a 


‘Diaz et a Gama, qui en doublérent Yextrémité méridionale pour 


pardonner aux marchands portugais leur incurie scientifique et. 


--Taudage de leurs mensonges. A la fin du dix-huitiéme siécle, . 7% 
l'Afrique, dont le nord-est était déja, il y a cinq mille ans, 


le foyer d'une civilisation prospére et brillante, dememnrait 
encore, pour la presque: totalite de la la 
Afrique. 


C’était au dix-neuvieme sidcle qu’était 


| : résoudre tant de problémes. L’Afrique, depuis cinquante ans, a 
 @f6 le thédtre dés plus vaillants exploits scientifiques. Aprés | 


Houghton et Mungo-Park (1796-et 1805), Laing (1826) Caillé (1828), 


Denham (1823); Clapperton (1820 81827), John et Richard Lan- 
der (4 830), Richardson, Overweg, Barth (1850-55), Vogel, Beur- 


manny, ‘deux martyrs, Baikie, s’élancent dans les régions de la 


a ate, du Niger, du Soudan. Mollien, Heequart, Raffe- 


“nel, Faidherbe, le digne héritier dés Dupleix, se succédent dans 
la Sénégambie. Cette mystérieuse Tombouctou que le francais. 
Caillé vit le premier, le lieutenant Mage et le docteur Quintin 
:. 863) la conyoitent, y entrent peut-étreen ce moment. Nous sui- 
‘yons Galton, Anderson, Delegorgue, Oswell, Ladislas Magyar dans 


: TAfrique australe; nous latraversons de part en part avec Livings- . 


tone. Du Chaillu au Gabon, Duveyrier chez les Touaregs, Rholf 
au Bornou, Burton et Speke aux grandslacs, attaquent par toutes _ 


Jes bréches le mystérieux continent que la civilisation européenne 


cerne et enléve redoute 4 redoute. Que dehardies explorations de | 
nos officiers d’Afrique et de mos voyageurs francais dans l'Algérie, 
depuis Carette, Daumas, Devaux, Hanoteau, Colomieu, Rholfs, Bou- 


_ derba, jnsqu’aux récentesexcursions deDuveyrier dans ce Sahara, 


ee il y a quatre ans, nous voyions une mer desable, etou Barth © 
nous révéle dans l’oasis d’Air, une Suisse, et Duveyrier des rivié- 


yes, non cellesdu mirage, mais de vraies riviéres, des lacs, dessour- 


ces vives, des cascades, de hauts sommets, des neiges! A l’est de 
l'Afrique se pressent aussi les curieux héroiques. — Ici les An- | 


_ toine, les Arnaud d’Abbadie, les Beke, les Rochet d’Héricourt, — 


Combes et Tamisier, Ferret et Galinier, ‘Théophile Lefebvre, 


— Lefévre le naturaliste, Burton.— La, aprés Salt, Caillaud et Burk- - 


hardt, Ruppel, Linant, Russegger, d’Arnaud, Werne, Thibaut, 
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; — par un autre point d’attaque et en tournant le Nil, Krapf, Reb- 
Decken, Speke, 
ams, eh 1852, Roderick Mirchison jetait pee 

prophétique que lecentre de l'Afrique australe.est un grand 
bassin trés-élevé, enforme d’assiette renversée, a ditdepuis Speke, 
abondant en plaines immenses, en terres fertiles, semé de lacs 
nombreux, que nourrissent! mille courants déscendant des hautes _ 
montagnes qui le bordent. Les pluies font déborder ces lacs. Ces 
eaux, ouvrant une bréche ou emportant l’obstacle, s ‘échappent 
et-se font jour a travers les hautes terres, bundissent en cata-_ 
ractes sur Je sol qui s’abaisse par brusques ressauts ou en pentes 
adoucies, et sélancent vers les trois mers -de ]’Afrique. Livings-. 
tone a prouvé la vérité de cette heureuse induction pour le Zam- 

_béze, Le Niger fuit aussi de ces hauts plateaux, comme le Congo, _ 
a travers des gorges ‘profondes et rocheuses. Le réservoir du Nil, 
le Nyanza Spekii, vient donner la confirmation de cette théorie et — 

le trait vapttal du relief africain, L’extrémité méridionale dulac 
s'étend jusqu’au partage des eaux entre l'Afrique du nord et 

‘frique du Sud, Le cours du Nil s’allonge sans receyoir d’autre. ali- 

ment que les affluents latérauxdécoulant des terres Clevées qui 

Ventourent. Les edux en émergeant du Nyanza, sont recues dans 

une série de dépressions qu’elles descendent de cascade en cascade ~ 
comme sur les d'un escalier gigantesque taillé en assises- 
| 

- On trouvera. d'autres afjuents du Nil coulant de Youest ou 

l’est, peut-étre méme des sources plus éloignées que celles que - 

_ Speke et Baker ont yues, mais la limite méridionale de la région 
dans laquelle les affluents du lac doivent nécessairement se trous — 

ver a été déterminée, « Si les anciens, dit Speke, avaient su que 

_l’Equateur est la zone pluvieuse du monde, ils ‘ne se seraient pas 
tant fatigué l'imagination. » Ces grandes pluies, en tombant.dans 

Vintervalle de trois degrés de latitude par‘ir de YEquateur, 
_donnent naissance au vaste réservoir ot s’alimentent les fleuves pea. 

immenses qui se précipitent vers les océans du. plateau intérieur — 

de l’Afrique. Le Nil met cing mois, de mai 4 )’Equateur, jusqu’en 
- octobre au Delta, pour propager et étendré sa grande crue dans 
une vallée de douze cents lieues, Ainsi se forment le Tanganyika, 
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LE NIL ET SES SOURCES.. 


le Victoria, le M’ youtan ; pourrait-il autrement conserver toute 
un niveau uniforme ? 
Speke, d'aprés le méme principe, affirme aussi quilya un 
autre lac trouver la ligne Equateur, 4 l’ouest du Tan-* © 
~ ganyika et du Nyanza Victoria. Ce lac serait le réservoir du_ 
~ Congo. Constater ce fait, ce serait aider arésoudre définitivement 
le probléme du systéme hydrographique africain. 
La moitié de la zone équatoriale 4 l’est a ses lacs anglais. Dans 
la région occidentale, ouverte aux francais, 1’ exception de la cote 
etsur une quarantaine de liewes de profondeur, «il n ‘Y arien de 
tracé qui ne soit hypothétique, ni un cours d’eau niun nom de peu- 
ple '. » Mais déja, le chirurgien de marine, Touchard,.remonte 
le fleuve Ogo-Wai (Gabon), dont il a exploré denx bras, et que 
Griffon du Bellay, Braouezec, et Serval ont abordé les premiers. 
Griffon du Bellay construit sur une base solide son hypothése : 
L’immense quantité d’eau qui tombe dans cette zone pendant la 
saison des pluies doit pourtant avoir une issue ; si elle se rend & 
la. mer, ce doit étre par l'0go - mM qui ést vraisemblablement le 
seul grand fleuve de la région *. « Je verrais avec joie, nous disait 
noblement Speke, la France sage de V'embouchure du Gabon 
jusqu’a la téte du Nil. 
Speke révait la gloire d’explorer aussi ces parties i ‘neohasied. et 
il lui appartenait certes d’y représenter encore sa patrie. « Croyez- 
le bien, disait-il,- il y a peu de semaines dans un banquet a 
Taunton, c’est la pensée de ma patrie qui m’a toujours soutenu. 
Partout ou j étais, je tichais d’en étre digne. » Mais hélas, le j jour 
méme ou Burton devait avoir avec lui un débat scientifique que 
lenvie a calomnié, Speke meurt dun accident vulgaire, comme 
Bruce, mais & trente-huit ans. J] chassait prés de Bath. tl saute 
un mur quand le chien de son fusil s’accroche a une plante; le 
_ coup part; Speke retombe sans vie. L’association britannique te- 
nait & Bath une seance, ustement le de récla- 


Lettre de Griffon du Belay, Bullet., juin 1864. 

2 On apprend que M. Touchard n’a pu dépasser le point atieint par | 
Servat eb du Bellay. [1 a laissé 4 la riviére Ferdinand Vaz, M. du 
Chailiu qui veut traverser l’Afrique sous cette latitude (1864). Nous 
Jui souhaitons, ainsi qu’& Charles Girard, une fortune meilleure que celle 
‘deJules Gérard. Le dernier martyr, le dernier héros de la géographie 
africaine est Le Saint, dont la vaillance et la persévé rance avaient - 
excite de si nombreuses sympathies, de si belles espérances (1868). 
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mait pour Speke un honneur national. On attendait le voyageur. 
.Le président, sir Murchison, recoit la fatale nouvelle et l’annonce 
d’une Voie émue. Le contradicteur de Speke, Burton, impuissant 
*a parler, trace 4 la h&te-un hommage funébre 4 la vaillance el a 
la loyaulé de son émule. Le 23 septembre ‘dernier, deux mille 
personnes, Murchison et Livingstone en téte, accompagnaient a 
Péglise de Dowlish-Wake « l’européen, comme le dit Murchison, 
le premier, traversa du Sud au Nord le centre de 1’ Afrique 
équatoriale, celui qui; — abstraction faite du détail des sources— 
a mis hors de débat l’existence et le site dela vaste sti tad Peau 
du sein de laquelle émerge le grand fleuve '. » 
Le meilleur hommage & rendre & ce -vaillant explotatenr est 
de rappeler qu’il a placé au-dessus méme du résultat scientifique _ 
de son expédition une révolution morale qu’il a entrevue et dont . 
aura avancé l’heure. Les découvertes de Speke, comme celles _ 
de Burton et comme celles de Livingstone; mettent fin ’hypo- 
_ thése surannée d’une Afrique intérieure sablonneuse, déserte et — 
stérile. Ces beaux lacs élevés dans l’atmosphére pour redescendre 
sur la terre et y étre reversés en eaux bienfaisantes, créent une 
zone merveilleusement fertile a travers « Cette richesse 


~ 


 resté deux ans dans l’Inde, je ai jamais rien vu qui étre 
comparé.» 

‘L’Afrique, surtout depuis « ‘1a au grand ceuvre, 
des ornements les plus désirables de ce siécle de science et de’ pro= 
grés, » comme dit le firman autorisant le percement de Suez, 

promet & notre industrie européenne un débouché immense, et 

- anotre commerce, par une grande variété de matiéres premieéres, 
un aliment considérable. Y répondrons-nous, comme nous l’avons 
pour l’Amérique et!’Australie, par le refoulement et l’exter-_ 

_ mination des races indigénes, expédient que certains savants ont 

_voulu ériger en théorie scientifique et qui donne & J’avide et 

cruelle colonisation de ‘Espagne et de Angleterre une infériorité 


Une a ouverte pour le monument de 
Speke,a la société de Londres, 25, White-Hali place; & la société de 
Paris; 3, rue Christiae.—Speke est né, en“%827, dans le Somerset, quia 
déja donné a la géographie et a Y Angleterre Francis Drake. —On an- 

nonce une traduction du voyage de Speke, par l’auteur de plus d’une 


élégante et heureuse — la E. D. 
For 
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si étrange et si inattendue sur la douce, sereine et féconde colo- 
’ nisation des Phéniciens et des Grecs? Notre siécle répugne & ces. 
- destructions de races, et les populations africaines sont assez ser- 
-pées pour qu'on songe-prudemment & la conciliation. 
"+ Pour prix de leurs précieuses productions, qu’ avons-nous jus-— 
ici apporté aux Africains? L’esclavage et la barbarie. « Pour- 
- quoi une mére aimerait-elle son enfant si il doit devenir la pro- — 
a priélé d'un autre, a dit Baker. Pourquoi une jeune fille serait- | 
ee ae modeste quand elle: sait qu’elle est la propriéié du premier 


@eheteur venu? » Comment un noir deviendrait-il un citoyen si 
son semblable le vend et, si la force est tout, 4 quoi bon se recon- 
“ae _ naitrait-il une 4me ? Si on le traite comme une chose, pourra-t- 
il respecter en lui-méme un homme ? 
+.  L'esclavage disparait aujourd’hui devant le dogme moderne de 
la dignité du travail. I] disparait, parce qu'il opprime T’esclave, 
© parece quil corrompt lemaitre, Il sombre aux Etats-Unis au milieu 
d'une épouvantable tempéte, juste d’une odieuse et 
perfide obstination le maintenir. 
C'est au foyer ménie de la traite qu'il faut poursuivre eseld- 
58  -vage et l’anéantir. Abd-el-Kader écrivait hier 4 un journal mu- 
‘is |. \ sulman qui se publie & Paris: « Vous voulez réveiller le monde 
— musulman, vous le croyez endormi; il est mort. » Mort de’ per- 


sévérer dans la traite. La Turquie et l’Egypte ont bien pu, sur ; 1 
les sollicitations de la diplomatie anglaise, décréter l’abolition de =~ 
-V’esclavage. Mais ces décrets n’ont fait que rendre plus hideux un ; 

commerce que la loi condamne et que les murs défendent. L’es- 
clavage, le supplice des longs voyages 4 Ja chaine, la mutilation — 

des hommes, l’infibulation des femmes, suibsistent. Quelques croi- 

seurs dans la mer Rouge, le quart de ce que lAngleterre entre-— 

tient dans les eaux de la Guinée, en auraient raison, et Burton 

Jes réclamait. du consul d’Aden. Celui-ci Je rabroua pour cet exces 

~ de zéle: ce serait compromettre le nom du sultan et le monopole 
dt commerce anglais dans la mer Rouge. Le consul autrichien 

de Khartoum, Natterer, ne fut pas plus heureux. 

Comment sortir ce 14? Avec la solution qu ‘apporte la accu 

«En Afrique, la terre est pour rien, “a les bras nécessaires é | 
la culture se trouvent sur les lieww mémes. » Le sol du plateau 
intertropical est riche ; la couche supérieure est d’un « beau grés 
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| argileux qui, ‘mélé comme il l’est & une luxuriante végétation 
forme un aussi bon terreau qu’on pourrait le désirer pour une > 
serre en Europe, » Le climat est sain. Les chaleurs ne sont pas 
~ trés- ‘grandes, surtout dans la matinée et dans la soirée; les nuits — 
ne sont jamais trop chaudes pour empécher Je rafraichis- 
sant. « On a plus &-souffrir de la chaleur en Angleterre que dans 
le Karagoueh, et encore plus dans le sud de la France en ét6,-» 
La grande élévation du bassin du Nyanza au-dessus du niveau de_ 
la mgr, assure la constance d'une température modérée. 
Quelles ressources d’ailleurs, quelles richesses animales, végé- 
tales, minérales, offre ce beau pays ou les rayons da soleil tom- 
bent d’aplomb sur une terre profondément arrosée et of1 on voit 
Vherbe pousser! Les arbres montent a la hauteur des gommiers 
bleus de l’Australie, Inépuisables sont les paturages. Le café croit 
4 profusion sans culture; alods, dattes, indigo, coton en abon- — 
dance ; on n’en faitrien. Le riz y prospérerait, mais les indigénes 
le illest pour une chétive nourriture, La banane bouillie, c’est 
notre pomme de terre; mire, un excellent fruit; pressée, un _- 
breuvage supérieur aux vins légers d’Europe. Toutes les variétés: 


mais, la pomme de terre, l’igname, tous les Iégumes de nos 


champs, réussissent admirablement. La canne & sucre pullulle, 
on la mache. Pas de famine & redouter; une récolte succéde a une 
autre, et sans interruption, et. toute l'année. » Du fer, du Cuivre, 
d’autres métaux, on en trouve dans Tes chaines- a et 
- Touest dy Nyanza. 
Voulit-on n’installer qu’un eniporium & la porte du pays, 

comme faisaient les Grecs et les Phéniciens, nous citerons l'exem- 
ple du docteur . Baikie, établi de l'autre cdté de Afrique, aul 
Kouara (1857), « J’ai ouvert un marché régulier d’ot:j’ai exclu Je 
commerce des esclayes. Les marchands nous arrivent; les 
nes nous apportent Ii lyoire, » 

« Pour régénérer ce pays fertile, c'est bien plutet com- 
mercant (non pas le marchand. d’esclayes ou de. liqueurs fortes), 
que sur le missionnaire qu'il faut compter, dit Burton. Lhomme 


rent, ne plus risquer sa vie dans razzias 
qu'il fait maintenant chez son voisin, avec l’espoir de sur- 
prendre et de le capturer pou Je vendre, Le commerce, en créant | 

] os soumis' a relation’ avec les 
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LE NIL SES ’BOURCES.- 
adoucira ses meeurs et lui fera bien mieux 
rité humaine que ne le pourraient faire les meilleurs sermons. » 


‘Point d’espérance pour le missionnaire avant J’entitre abolition de 
‘Ja traite: ; ’échee des missions autrichiennes l’a démontré. Brun- 


 Rollet fait, de son cdté, un aveu qu'il faut enregistrer: « Jen‘af- 


firme pas que les- sauvages africains deviendront plus heureux, 
car, s'ils ont de grands défauts, ils sont loin de-posséder Ja rouerie 
et l’astuce qui font la force de homme de la civilisation. Iissont — 
plus avant que nous dans l’esprit de ce précepte : 
uns les autres. » Lisez les émouvants récits de Lejean. — Wee 


Et qui done affirmerait que l'Afrique est condamnée & une ba 
H harie éternelle? Les Africains, dit spirituellement Livingstone, 
_ apres Montesquieu, ont le nez un peu plus plat que le ndtre, mais 
 & leur avis, c’est le ndtre qui est trop saillant, Il. est moins para- 
‘doxal de remarquer que le négre en est encore a tuer 1 éléphant 
-‘tandis que V’hindou le domestique. Mais qu’on ne prétende pas 
nous répondre en zous montrant le Congo et le Mozambique, dé- 
sorganisés par les guerres qu’ont entrainées la chasse & l'egclave 
et le mépris oi l’esclavage fait tomber le travail. Ce n'est pas la 
_ Voeuvre de la civilisation, c’est l’ceuvre des Portugais. Détournons 
les yeux d’Haiti; cette réaction qui dure eucore sur une, terre 
bralante contre le devoir et le travail, c’est notre code noir qui 
l’a faite. Mais qu’on regarde Libéria, cette heureuse tentative de ; 
_Yéducation des noirs par la civilisation, Ces pauyres affranchis, 
Tachetés par d’honnétes souscripteyrs des Etats-Unis, possédent 
le trayail et la perséyérance, et leur derniére exposition a Mon- 
rovia a prouvé leurs progrés. En Afrique, partout ou le négre ~ 
peut semer et fnoissénner avee sécurité, i] vit de son champ et de 
son froupean et cesse d’étre nomade. ‘Qu’ on relise cette belle 
étude toute frémissante d’ amour de la liberté et de générepse élo. 
quence sur les négres émancipés de Beaufort, qui inspirera a tous 
les lecteurs de M, Elisée Reclus le yoeu ardent de le’ voir écrire 
Vhistoire de l’abolition de l’esclayage, « Quelle joie pour les négres 
d’ouvrir enfin ce terrible alphabet quiils n’auraient pu toucher 
 autrefois sans risquer la torture du fouet, cet alphabet qu’un 
 blane n’ett pu leur faire déchiffrer sans se voir condamné & des 
' années d’emprisonnement !... Par une singuliére coincidence, 
c'est dans la Caroline du Sud, 4 lendroit méme oti la séces- 
sion fondée sur la servitude du noir avait pris son origine, 
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qu’a commeneé également. la premiére tentée 
sur le sol américain pour transformer les.esclaves en hommes?. » 
Ces barbares; qui arrétent nos explorateurs, de Decken au Kili- 


2 A mandjaro, Burton au Cameroun, qui s’étonnent de l’ardeur civi- 
_lisatrice des Francais & Alger et au Sénégal, quise demandaient 2 
s'ils sacrifieraient aux Esprits Speke, ne savajent pas que nous 


_.apportons a ]’Afrique nouvelle trois secrets puissants qui ont re- 
 nouvelé la vieille Europe : la vapeur, qui a fait une révolution 

dans le monde physique; le libre échange qui est en train d’ac- 

-colaplir une réyolution dans le monde économique; la démocra-_ 
tie, qui a abattu les murailles des castes privilégiées et fait de ce 
qui n’était naguére qu’une société féodale et oppressive, une so- 
ciété égalitaire et harmonique. Aujourd’hui que les impossibi- 
Tités deviennent de plus en plus des vérités pratiques, le pro- 
grés moral de la race africaine la fera remonter, dans un /pro- 
chain avenir, au rang qu elle doit, eercrere dans la grande fa- | 
mille humaine. 
aguére, content les Yes étaient. aussi 
blanes et aussi intelligents que les autres. peuples. Un jour le 


bon Dieu s’enjvra et tomba dans le chemin. Les Africains, dont 


le coeur est gai, mrent. Les Européens, qui savent tout ce qu'il - 
faut faire, cueillirent des feuilles et couvrirent le pére avec res- 


pect, Et les eurent ce la pea noire et 


prit alourdi. 


Pauvres ayez-vous Livingstone vous dite que - 
gieterre fut autrefois aussi sauvage que l’est encore votre pattie, 
et que, dans une longue série de siécles, appuyée sur le travail et 
la liberté, elle monta de degré en degré & ce faite de gloire et de 
. civilisation qu’elle occupe aujourd hui ? Il y'a dix-huit siécles, un 
savant écrivait & son ami qui se trouvait prés de ce pays: « En- 
-voyez- moi des esclaves, mais pas des Bretons, ils sont stupides et 
-ineptes; ce sont des hommes qui ont égaré leur 4me..« De qui 
Cicéron parlait ainsi? De la patrie de Shakspeare, de Bacon, de 
Hampden, de Wilberforce, de Pitt, de Watt, de eapeeenen ¢ de 
Livingstone, de Burton et de Speke. ae 
ERNEST Monin. 


4 ‘Blisée Reclus, Revue des 45 mars 1863, Les Noirs Amé- 
-ricains depuis ix guerre civilegles Ktats- Unis, 
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FONCTIONS DU PERIOSTE —APPLICATIONS CHIRURGICALES, 


cette fonction. 


| sciences, Duhamel, sans prendre souci des idées générales qui 


Des du périoste,— Histoire de découverte. 
Chez et in animaux supérieurs, le est cons- 
-—titue par la substance osseuse, qui vit, se*répare, se renouvelle, 
et qui représenté l'ensemble des leviers auxquels s ‘appliquent les 

puissances motrices, les sl nombreux dans les 
_ tons développées. 
Cest surtout le périoste, membrane fibrense,. dense, ire, 
qui enveloppe étroitement les us des riches courants sanguins qui 
portent la vie et la nutrition ; c’est le périoste qui étabitt. une in- 
time adhérence entre les muscles moteurs et les os, organes pe 
sifs, mais résistants. C'est 1a son réle physiologique. 
Cette membrane s’étend sur la totalité du squelette ; et bien 
qu'elle se modifie légérement,au niveau des cartilages, ot par es- 
_ prit de rigueur scientifique on la nomme périchondre, fu niveau 
de quelque parties des os et de certains os larges, comme ceux 
qui constituent la votite du crane, l’idée des anciens anatomistes 
qui la représentaient comme une sorte d’étui emprisonnant le 
- squelette reste vraie et atteste la fonction générale et importante 
qu'elle remplit envers le systéme osseux. | 


C’est & Duhamel du Monceau, plus généralement connu sous le 
nom de Duhamel, qu’était la gloire de mettre en 


Voué par une vocation & l'étude expérimentale des 


 yégnaient & son époque (né en 1700) sur la reproduction des 
tissus et des organes de l'économie, Duhamel étudia d’abord 
comment les os fracturés se consolident, puis comment ils ‘se 
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développent en épaisseur et en chez les jeunes animaux. 


Le résultat de ces recherches capitales est consigné dans les mé- 
moires de l’Académie des sciences de 1739 81743. Sa ‘décou- 
~ verte incontestée, celle que les travaux modernes n’ont fait que 


confirmer, c'est que le périoste posséde une évidente propriété ia 


_ ostéoplastique ; mais son erreur fut de troire que le périaste pos- 


sédait seul cette propriété qu’il ossifiait lui-méme par Ses COU- 


ches profondes. . 


Ces trois idées marchaient de pair lca les travaux de Duha- 2s 


mel, qui'du reste assimilait l’accroissement des os l’accroisse- 


nent des arbres; aussi la part d’erreur que renfermait cette théo- 


rie donna lieu & de nombréuses attaques, et sans l’esprit positif de 


la science moderne, peut-étre la vérité eut-elle succomhé sous le 
fardeau des erreurs-qui l’entouraient. 


Un moment, en effet, apres que Y’Académie de 
décidé du méme coup qu’aucun tissu vivant ne peut. se repro 
duire (1768), on en vint & croire, et cette croyance fut sinon uni- — 
_ verselle, au moins trés-générale, que la reproduction | des os était 
mystification et que le périoste ne jouait aucun réle de cette 
nature. On trouve, jusqu’au commencement de notre siécle, des. 
ats convainous, et souvent violents, de ces né- 


-représe 


Cependant, de cété et a’ de ces savants 


rites quisont la lumiére de leur 6poque, avaient entrevu la 


_ , Tite compléte. Ainsi Haller et son école, reprenant les expériences 


de Duhamel, avaient constaté que ce n’est pas le périoste qui s’0s- 
sifie, mais bien une substance liquide, un suc, appelé par ‘eux suc 
osseux, qu’ils supposaient exhalé par les vaisseaux. Troja avait re- 


connu le réle de ¢e.suc plastique et avait démontré que le périoste 


n'est pas l’organe exclusif de l’ossification. John Hunter avait con- 
firmé en les étudiant cesidées nouvelles, ~~ ; 


Mais jusqu’a Charmeil, dont le travail parut en 4921, Yopi- 
hion restait indécise. Cet auteur prouva aprés, Troja, mais plus 
_complétement que Ini, que la substance osseuse peut se reprodnire 


" malgré la destruction compléte du périoste, malgré la destruction 
simultanée du perioste, de la moelle et de }’os; observations con- 
- firmées depuis par Medici, par Al, Wagner et par les faits d’ossi~ 
_ fications accidentelles apparaissant loin des os et de leurs oe 

dances, dans les muscles, le tissu cellulaice, etc. | | 
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FONCTIONS DU’ PERIOSTE, 371 
De cette Tongue période de recherches, des innombrables « ex- 
périences qui ont été faites, des cas pathologiques qui réalisent 


en les variant, mais aussi en les troublant, les conditions: ex- 


.périmentales, il résulté; que la régénération des os est un fait — 
‘incontestable, que cette régénération est le résultat de Yorgani- 
gation en substanes osseuse d'un blastéme, suc 0u lymphe ; que 
ce blastame peut étre’ séerété par des organes différents, mais. 
que le périoste le sécréte plus abondamment, ou mieux; 
 dlastéme sous-périostal posséde au plus haut degre la facults de 


‘se transformer une série de successives 


‘La formation a la substance osseuse en dehors du péridste 
d'une maniére irréfutable que ossification n’est pas due 
4 la transformation des couches profondes du Périoste, dé la mem- 
brane elle-méme en couches osseuses. 

‘La théorie qni consiste & faire du périoste r anique agent ét le 
‘a de l’ossification compte encore des partisans, tant il est vrai 
“que l'evreur est tenace. Plutét que de reconnattre la valeur des 


preuves dues & Troja, 4 Charmeil, Medici, Wagner et tant d’au- 


tres, ils préférent évoquer des sans base bad sans dé- 


M. Flourens préte Yappui de son nom a cette lib ; il sup- 
él que si les os peuvent se reproduire lorsque le périoste « été — 
‘détruit, c’est que le périoste lui-méme se régénére 
Voici ses propres paroles: 


« Le périoste détruit se reproduit iid: et une fois reproduit, 4 
il reproduit l’os. 


« Quelques jours suffisent & a sd reproduction, el cette 
tion est inépuisable. On peut retrancher une portion du périosfe, 
elle se reproduit; on la encore, etelle se 


duit encore.» 


Organe unique, phénix. sans cesse renaissant, in- | 
verition fantastique serait tapable, en effet, de produire des, mer-— 
veilles, voire des miracles, si la chirurgie ne nous, monirait cha- 
- que jour combien Ja réalité s’éloigne de cet étrange programme, 
-combien les propriétés ostéogéniques du périoste sont facile-: 
ment anéanties par un bon nombre de circonstances! Mais il y a 
plus, le périoste est si peu l’organe formateur des os, qu’a l'épo- | 
primitive de los semble précéder 
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CHIRURGIE. 
‘gon que les ossifications pathologiques. acciden- 


_telles, la matiére osseuse forme sans. V'intervention daucune 


“espéce de périoste. 
deux preuves suffisent démontrer Vinanité de ce ote doc- 


2 trine, qui nest autre chose que la théorie de Duhamel, avec 


une affirmation plus catégorique dé’ses erreurs ajou- 


tées & une celle de la du périoste 


détruit. 


de nos lecteurs qui. ne sont pas avec les sciences 


4 phy sjologiques auront peut-étre quelque embarras & suivre ces 


_ détails et penseront que nous discutons sur des pointes d'aiguil-. \ 


’ Jes. ll n’en est rien cependant, car il est nécessaire d’étre bien fixé 
_ sur Je fait avant d’en rechercher Jes conséquences ; aussi ajoute- 


 Tons-nous encore quelques aux conclusions ‘on vient 
lire. 


be et la moelle sont les sources de nutrition 


des os; & ce titre ils participent. © leur accroissement. 
 Quand-un os est brisé, ces deux. organes, les surfaces de sec- 


‘tion de I’os et les parties molles voisines, concourent a la forma- | 


tion du cal. 


Quand on volontairement, dans une sur un 
: animal, le périoste dela surface de quiil recouyre, on voit 
_ des couches osseuses de nouvelle formation se développer sous le 


_périoste. On peut méme enleéver des portions d’os étendues ou 


totalité d’un os en détachant le périoste, la portion d’os ou I’os se — 


régénére et leur forme est a. ‘peu la celle de 


 enlevé. 
Quand un os est frappé -. mort en tout ou en alia qu ‘ll est 


= atteint: de nécrose, le périoste s’épaissit, se détache de la partie 
- Mnortifiée, et sécréte un nouvel os qui emprisonne la portion né- 
crosée. ‘Ce phénoméne fréquent n'est pas constant, la fonction os- 


téogénique du périoste pouvant ¢ etre détruite de diverse fa facons au 


“niveau de la nécrose. 
‘De tous les organes qui peuvent reproduire de la os- 
—* seuse, le périoste est celui qui posséde au plus haut degré cette 
- faculté. On peut méme dire qu il posséde seul le pouvoir de don- 


ner & Ia régénération osseuse la continuité, la forme, le volume 


a qui rappellent l'os primitif. De telle sorte qu’on a pu écrire avee 
raison a, nn grand nombre d’organes produjsent la 
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FONCTIONS DU. PERIOSTE. 


osseuse, mais que le périoste seul reproduit:des os. La difference 
des expressions n’échappera pas au lecteur attentif. 


Tout cela est connu eal longtemps, c’est la base de l’édifice. 


Il était réservé & un jeun chirurgien de notre époque, M. Ollier, 


-d’ajouter un faitnouveau ces vérités acquises; mais ce point sera 


mieux placé quand nous parlerons des applications chirungicales 

fonctions du périoste. 

Ces fonctions n’ont point toujours une énergie. Elles’ 
étre déirnites, affaiblies, modifiées, exagérées parfois.. 
Elles peuvent varier suivant la forme et la nature des os. Jetons 
un coup-d ceil sur ces conditions diverses. 


Conditions dans league lles es fonctions di 


Noutes les parties du n’ont une facilité 


i. reproduction. Les os allongés des membres, certains os de la face, 
paraissent, d’aprés les experiences et Jes opérations chirurgicales, 
_&tre les mieux doués sous ce rapport, tandis que les extrémités 


articulaires des os d’une part et les o& courts de J’autre ne se re- 


-produisent que peu ou pas. # est bon de remarquer la grande 


 analogie qui existe tant au point de vue de la structure des os 
qu’a celui de la disposition du périoste entre les extrémités arti-- 


culaires et les os de la main, du pied, etc., auxquels on a donné 
Je nom d’os courts & cause de leur forme. _ 


Si ona enlevé dans les meilleures conditions une partie étendue | 


d’ur os, de. télle sorte que les extrémités coupées soient trés- 

€loignées l’une de la reproduction sera moins facile, plus: 
_lente, souvent plus incompléte que sila reséquée est peu 
étendue, 

‘L’Age de Vindividu, homme ou animal, lequel on cherche 


a obtenir la reproduction d’une partie détruits du squelette, a 
une grande influence sur cette reproduction, et, par conséquent, 
sur les fonctions régénératrices du périoste : influence facile & pré- 


voir, puisque la jeunesse est de l’accroissement, de l’acti- 


vité formatrice de tous ou presque tous les organes. En effet, | 


la fonction réparatrice du périoste s’atténue de plus en plus 


avec les progrés de l’Age, et on ne. peut plus guére espérer de — 
‘régénération chez les ont le 
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tiers de la vie ordinaire, ‘est-a-dire de’ ‘trente trente- 


cing ane. 


bonheur les maladies qui, nécessitant l'intervention chi- 


- rurgicale, motivent en méme temps la conservation du périoste, 
sont surtout fréquentes dans l’enfance et laj jeunesse : circonstance 


-d'autant plus favorable qu’a influence de l’dge se joint une dis- 


position anatomique qui facilite 4 un haut degré les opérations. 


Dans les premiers Ages de la vie jusque vers dix ans, ‘le périoste - 


est épais, vasculaire, médiocrement adhérent aux os, dont on peut 


“pisément le détacher, sans déchirure, dans une grande étendue. 
De dix & vingt-cing ans, la membrane devient graduellement plus 
_ Mince et plus adhérente, et quand l’Age adulte est franchi, on ne 
peut plus guére séparer le périoste ‘des os que d’ une maniére fort — 
incomplete. -Ainsi, ‘dans la jeunesse; puissance fonctionnelle du — 


périoste, facilité de Bretoquer Pexercice de cette 
$ance, 


Les maladies des os modifient de différentes facons le 


et le disposent plus ou moins & la régénération osseuse. Dans les _ 


affections qui entrainent un certain degré d’inflammation modé. 
yée, comme dans: les nécroses, le périoste s’épaissit, se vascularise, 


tend a se détacher ou se détache ¢ es surfaces osseuses, ¢ et bientét 


secréte par sa face profonde des couches qui constitueroht 
tard un nouvel os. C’est surtout dans cette variété d’affections © 
que la puissance ostéogénique du périoste est excitée au. plus haut — 
“point et qu’elle produit les plus remarquables résultats, 
Dans d'autres cas, au contraire, ét suivant les phases de la ma- 
ladie, le périoste adhére a l’os avec une solidité telle que | toute oe 


opération sous-périostée devient impossible. 


Le périoste peut étre détruit dans une étendue plus ou moins — 


_considérable, soit par une blessure, soit py Bae inflammatjon 


trop aigué ou trop longue, et alors, quoiqu’en dise M, Flourens, 


ses facultés régénératrices sont absolument éteintes, et les parties 
-molles ambiantes senles les frais des ossifications Haayelles, 
“sil s’en produit. 

Enfin, ce périoste peut étre ui-méme atteint ou prés d’ btre 


me aiteint par la propagation d’une maladie & marche envahissante — 


comme le cancer, et dans ce cas, il n’est plus qu’un organe dan- 
qu'il faut sacrifier aussi completement que possible. 
‘Dans certaines conditions, les perionales marchent 
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FONCTIONS DU 


‘avec ‘rapidité, tandis que dans d’autres cas elles procédent avec 
- Jenteur. Cela dépend de l’Age du sujet, de sa yigueur, de son état 
de santé, du milieu ou il vit, de la nature de I’os sacrifié; varia- 
tions qué nous apprengns de jour en jour 4 mieux ‘connattre et 
‘qui importent singuliérement dans les déterminations chirurgi-. 
cales, en méme temps qu ’elles expliquent les dissidences entre 
des auteurs qui n’ont. pas toujaur rs obseryé dans des conditions 
générales identiques, 
conditions, en vertu desquelles la 
siste ou disparait, est. énergique ou affaiblie, lente ou rapide, 
doivent jamais étre oubliées par lexpérimentateur ni par le chi- 
rurgien. I] faut savoir ne pas tenter ce > qui est impossihie, inutile 
ou dangereux,. 
méme que Te cultivateur pour en le 
: temps favorable aux semailles, Ja nature de sol convenable, l’en- 
grais qui fécondera ce sol, de méme ici faut-il savoir choisir le 
. moment opportun, le sol fécond, les circonstances adjuvantes, 
_ Sans quoi on court au-devant de l'insuecés, on compromet Yart, 
on leurre les malades d’un espoir sans fondement, Ce n'est pas 


tout encore que de savoir choisir, il faut savoir s Sabstenir en face 
conditions défavorables. | 


4 


| 
9 des applications chirargicales des fonetions dy 
Aston | 


icl nous avons cherché préciser Yorigine de nds con- 
Naissances et leur état actuel sur les fonctions du périoste. Voyons _ 
maintenant le mouvement que ces connaissances, graduellement 

_ plus exactes et plus plendues, suscitérent dans la pratique de 
l'art. 

commencement du dernier sidcle, & l’époque Duhamel 
faisait. connaitre ses remarquables expériences, les chirurgiens ne 
savaient opposer & la nécrose des os que l’application du feu ou 

-Yamputation du membre, suivant le cas, Peu a peu cependant, 
guidés par l'étude des phénoménes naturels qui se produisent — 
dans la guérison spontanée de ces maladies, éclairés aussi sur les 
fonctions du périoste, ils en vinrent 4 mieux interpréter les faits 
| pathologiques et a pratiquer, au lieu de l’amputation, l’extraction 
plus ou moins aie dela partie frappée de mort, partie qui 
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a une tendance naturelle 4 se séparer, & se shqilestres du reste de | 
l’os et que, pour cette raison, on nomme un séquestre. 
Cette remarquable conquéte. qui devait doter la chirurgie d’une 

série d’opérations stires, efficaces et généralement innocentes, 

ne se fit cependant pas sans difficultés, Elle eut ses adversaires 
 convaincus, dont les récriminations ne cessérent.qu’aprés les pre- 

miéres années de notre siécle. Ces- adversaires protestaient contre 

« ¢ette pratendte réforme de l’amputation des membres, qu’on 

voulait remplacer par des opérations évideminent cruelles et nui- 

_ sur les os ues » 781, 

Brun, de Toulouse.) 

L’erreur scientifique conduisait ces chirurgiens a Terreur 

_ Cependant, ainsi que nous venons de Je dire, Péxtraction des 

_ séquestres fut bientét adoptée avec un grand succés, et on obtint 
des régénérations périostales d’autant plus complétes et plus 
| pides, que le périoste est, par le fait de Js nécrose, adinirablement. 
disposé6 aux réparations. 
Cela est si vrai que, dans ces. derniers a on a vu tnis-fré— 

- quemment des chirurgiens, plus empressés de publier leurs suc- 
eés que de suivre la marche de la science, dormer des cas de ré- 
paration osseuse consécutive: a des nécroses comme le résultat 
d’opérations nouvelles concues sous Tinfluence de vérités scienti- 
fiquesnouvelles! 

Nous ne saurions trop sur ce point dans Yétude | 
de la question de pratique. L’utilisation :des fonctions régénéra- 
trices du /érioste’ dans toutes les ablations de séquestre remonte _ 
au-commencement du ‘siécle; c’est une conquéte inscrite depuis 
‘longtemps a. l’avoir de la chirurgie, et on ne sait comment com- — 
prendre lerreur de quelques chirurgiens contemporains qui per-’ 
sistent & se constituer les inventeurs de vérités parfaitement. 
-connues. | 
Pendant les premigres années sidcle. tous les relatifs 
aux fonctions périostales portent & peu prés exclusivement sur 
consolidation des os, sur la formation du cal dans les fractures. 
-Cependant Jes opérations récemment imaginées par White, Parck . 
Moreau allaient bient& ramener les gine vers le réle du pe- 
rloste. 
| Ces chirurgiens venaient, par leurs exemples, de faire faive un 
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FONCTIONS’ DU PERIOSTE. 377 


pas ala chirurgie et de la lancer dans une yoie de 


large progrés; ils avaient reséqué avec succés d importantes par- 
‘ ties du squelettepour des maladies qu’on avait coutume de traiter 
par )’amputation. Au lien de couper_ta cuisse, ils avaient réséqué 
. ff  Yariiculation du genou en conservant le reste du membre, c’est- 
». a-dire une jambe raccourcie et tin pied;-au lieu de “eouper le 
bra, ils avaient reséqué articulation du coude en. ednservant un 
avant-bras et une main; conquéte immense dont les nombreux 
 frnits n ‘ont pas encore tos tant le ‘principe est 


Dés lors, on se de rechercher les conditions les plus 
 -favorables au succés de ces remarquables opérations. Déja le tra- 
= vail de Charmeil avait vu le jour. Bientdt, de tous les eétés, en 
Allemagne, en France, en Angleterre, en Russie méme, les faits 
sont de nouveau soumis au contrdle de }’ expérience ; c'est surtout 
aut point de vue~des resections qu’on étudie les fonctions du pé-— 
Tioste ; les chirurgiens s enhardissent dans la pratique de ces opé- 
rations. 
-D’année en année paraissent les imtportdats travaux de Heine et 
de Textor en Allemagne, de Syme d’Edimbourg; les indications 
1 — seformulent en précepte. Dés 1834, M. Malgaigne écrit dans son 
Manuet de médecine opératoire: « Si la resection s’opére dans la 

_ eontinuité d’un os long, ou méme si on extrait l’os tout entier, 
il faut, autant que la maladie le permet, conserver le périoste. 
Chez les enfants, il peut fournir la matiére d’un os nouveau, et, 
chez Jes adultes, il sert encore de base 4-un tissu fibreux qui 
-remplace, j jusqu’a un certain point, l’os ancien. » Quelques au- 

- nées plus tard, Lisfranc reproduisait ce précepte, 4 peu prés dans _ 
les mémes termes, dans le second volume de sa. Médecine opéra- 

_<A cette méme ‘époque 4837), un chirurgien italien, M. Ber- 
nardin Larghi, un des plus ‘ardents promoteurs dela conser-— 
vation du périoste et de son uilité, écrivait: « Dans les resci. 
sions pratiquées jusqu’a présent, on a toujours emporté la ma- 
‘trice de l’os avec l’os lui-méme. Contrairement 4 cette maniére 
| e agir, je n’enléve que'la substance osseuse et j je laisse religieuse 
ment en place le périoste, en tdchan*t de lui conserver saforme. 
Je retire en quelque sorte l’o0s comme on retire la main d'un 
gant. » En méme temps, M. Larghi faisait connaltre, par des 
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"CHIRURGIE. | 
académiques et des dais les jour- 
naux, les opérations sous-périostées (ce mot est fu) qu'il avait 
pratiquees. 
C'est. en 1847 que M. Flourens en ‘un volume le récit 
de ses expérlendes et des faits qu’il avait & plusieurs reprises 
signalés } 4 l'Institut. Ce yolume a pour titre: Théorie expéri- 
mentale de la formation des os, Déji nous avons signalé l’erreur 
| physiologique qui découle de ce livre; nous n’y insisterons pas — 
davantage, voulant ent rappeler ici la date de celte 
blication, . 
En 1845, Blandin, _professeur dopérations a la. 
 “Faeulté de médecine, Blandin, qui. connaissait le mouyement de 
Ta science, aprés avoir reséqué & diverses époques des portions de 
différents os, pratiqua une opération qui n’offre qu’ une trés-mince — 
importance au’ point de yue chirurgical, mais qui en a une t trés-" 
grande au point de vue historique. 
_ fl avait dans son service un jeune homme atteint d’une maladie 
de la clavicule gauche, trés-probablement d’une carie. Aprés plu-— 
sleurs mois de traitement, aprés des cautérisations-au fer rouge, 
| comme la guérison ne semblait point prochaine, le chirurgien se 
décida & enlever l’os, 1] en enleva les deux tiers externes. Au 
bout de deux mois, la~plaie étai étai ait et le malady 
Vhépital. 
ans apras, ce malade revenait a YHotel-Dieu pour. une 
4 autre affection, et Blandin faisait remarquer 4 ses éléves qu’on 
trouvait ¢ une série de noyaux osseux le long de Ja bride pé- 
riostique qu’il avait eu le soin de conserver a la face postérieure 
de l’os, que ces noyaux se réuniraient sans doute et. reconstitue- 
raient la tige osseuse, quoiqu "il n’y etit pas eu de nécrose. » 
-Ainsi, voila Blandin qui, aprés les travaux de Charmeil, de 
Heine,-de Textor, de Sythe, de Larghi, apres les préceptes de 
M. Malgaigne, de M. Velpeau, voila Blandin qui enléve une por- 
_ tion de clavicule en conservant ce qu’il peut du périoste; il Wan- | 
pas que l’os se reproduira, il ne dit pas qu'il s inspire-des 
recherches ou des travaux de tel ou tel _hon, il enléve simple- 
| ment un os qui est une cause totecminahla de suppuration, et il 
Yr enléve le mieux possible, mais beaucoup trop tard, au point de 
vue de la régénération, Au bout de deux ans i trouve, des, 
noyaux osseux & la place de la slavicale reséquée ; ; iespere que 
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FONCTIONS DY PERIOSTE. 379. 
ces noyaux se -réuniront les uns aux autres, et il fait constater 
l'état des choses ses leves. Voila le fait, voyons les cons¢~ | 
quences. 


En 1857, Blandin, stant mort huit ans, M. Flourens 
_ écrit dans le livre intitulé ; De la Vie et de l'Inlelligence: «Je 
viens de dire que beaucoup de pe 
ront étre prevenues, . 
«Sai dit que pour conserver Pos, et pa suite le membre, il (oa 
rendrait 
« J’ai dit enfin que de. mes expériences piysologiqus ponyait 
nattre une chirurgie nouvelle, 
_« Cette chirurgie est née. 
« Guidé par mes expériences, feu M. Blandin, cet homme si pe- 
erettable, enleva sur une malade une clavicille cari¢e en conser- 
vant avec soin le“périoste. Au bout de quinze mois, ia malade 
vint revoir son chirurgien avec une clavicule nopvelle.» __ 
Nous ne savons quelle sera impression de nos lecteur en li- 


sant ces étranges paroles, owt l’on voit un homme métamorphosé 
en femme, et quelques noyaux osseux fort irréguliers (et. ils ont 
restés tels depuis) en une clavicule toute neuve. : 
| Quant 4 nous, qui écrivons ces lignes, nous ne saurions accep- 
ter sans une énergique protestation l’énoncé de prétentions alissi 
exorbitantes et aussi injustés, et si nous ne savions que l’adula- 
tion plus ou moins intéressée est 1’ un des mobiles des actions hu- 
maines, nous ne comprendrions pee qui. se fat trouvé quelqe ull 
pour les absoudre. 
Comment! voila une idée chirurgicale qui s lentement 
pendant plus d'un siécle, qui, grace aux travaux entassés des sa- 
vants de tous les pays, progresse et gj porte des fruits, un ~~ 
homme se lave alors et dit : C’est moi, c’est moi seul qui ai la- 
bouré tout ce champ, je prétends en recueillir tous les fruits ; 
avant moi tout était a cole de mol n’a tra~ 
vaillé | 
Et n’est-ce pas pitié Wentendra prononcer ce ‘mot de chirurgic 
nouvelle par un homme qui ignore absolument ce que ¢ ‘est que 
~la chirurgie, ce que l'age, la constitution, la lésion, lorgane, peu- 
- vent apporter de changements divers et considérables aux résul- 
tats de sur les animaux? 
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CHIRURGIE. 


Ouvriet de la science, de cette ceuvre sans fin a laquelle lhom- 
me travaille sans cesse, vous prétendez follement la Tenouveler 
“parce que vous en avez ‘remué un atome que d’autres avaient re- 
mué avant yous. Il faut pour ce role de réformateur de plus hau- 
tes conceptions et des yues plus fécondes! | 

Mais reprenons le cours de notre récit. | 
La méme antiée ou Blandin faisait sa ‘resection de dlavicule, 

M. Larghi, de Verceil, enlevait la presque totalité d'un humérus 

chez un jeune homme de quinze ans, et pientdt l'os se régéné - 

-rait. Plus tard, il répétait la méme opération, avec leméme succés, 
sur un autre de vingt ans; plus tard encore, il reprodui- 

sait, par la conservation du périoste, 22 centimétres de tibia resé- 3 

qué. En 1836, M. Borelli, de Turin, obtenatt le méme succes en 

enlevant un humérus. | 
En Fran», plusieurs chirurgiens, M. Nélaton, M. Mai- 
sonneuve et bien d’autres, appliquaient le précepte de conserver le 
périoste dans les resections osseuses de Vhumérus, de la 
cdtes, des métacarpiens, etc. | 
En 1858, M. le professeur Sédillot, “de un 
-mémoire sur un procédé opératoire auquel il donnait le nom d’é- 
| ~videment des os. Cette _opération, souvent utile, consiste & mettre 
08 nw ett toutes les parties malades, en creusant 
da substance osseuse jusyw’a sa coque. Ce procédé est ancien, et 
ae nous n’en aurions point parlé i ici, si Me Sédillot n’avait voulu invo- 
quer, bien tort, en faveur de son opération, le des 
fonctions régénératrices du périoste. 

Vers la fin de la méme année, M, ‘Ollier, aujourd'hui chirur- 
gien en chef de ]’Hétel-Dieu de Lyon, communiquait & la Société 
“de biologie et & ]'Institut un fait expérimental nouveau et re- 
+. _marquable. Il démontrait, par une série de préparations, que le 
____- périoste: détaché de la surface d’un os et transporté soit entre les — 

- muscles, soit sous la peau, reproduit de fa substénce osseuse par 
son activité propre,-que ces lambeaux périostiques conservent leur 
5 vertu méme quand on les détache complétement, par leurs quatre _ 
-bords, du périoste auquel on les emprunte; enfin que cest la face” 
 profonde du périoste, celle qui est en avec Los, qui 
 séde seule la faculté régénératrice, = 

Cherchant les applications chirurgicales de ses. experiences. 

M. Ollier Sans lancer notre imagination a des 
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FONCTIONS Du. PERIOSTE 


réves irréalisables, nous croyons que la puissance de Yautoplastie | 


séléve d'un degré et qu’il sera possible de faire déevelopper de I’ Os. 


Ja on en manque et ot l’on a s’en passer jusqu'ici. 


_ « Dans les restaurations du nez, par exemple, quand la char- 


pente osseuse sera détruite, on pourra rechercher des lambeaux 
doubles de périoste pour y faire développer un support os- 


seux. Dans les resections de la mAchoire, quand on sera obligé 
de sacrifier le corps de l’os et le périoste qui le recouvre, op 
ne devra pas perdre tout espoir de refaire un are osseux qui 
retienne la langue et jusqu’a un la 
-enlevée, | 


L’ostéoplastie périostique, Yopération qui a pour 


_ but la production artificielle du tissu osseux par le périoste trans- 


planté, est, dés aujourd'hui, une tentative retiontielle. 
« Elle a son. principe et saraison d’étre:» 
En effet, ce principe ne devdit pas tarder a atre eaitinla. 


> M. Langenbeck, 4 Berlin, et M. Ollier lui-méme, allaient lui de- 


voir de remarquables stecés- dans diverses opérations pratiquées 
sur la face. Aussi peut-on dire, sans crainte d’erreur, que cette 


— découverte allait donner une nouvelle et importante impulsion — 
aux operations qui mettent a profit fonctions 


ay" 


de Pinstitut, Titat sctuel én la question, 


“ye ‘ 


i 


‘ 


Sous l’influence des faits, des recherches, des 


nous venons de parler, | J "Académie des sciences s’était émue. Elle 
avait cru deyoir encourager par l’espoir d’une haute récompense, — 
encore rehaussée par la munificence impériale, des tentatives chi- ; 
rurgicales qui, selon le dire de son secrétaire ee ‘sem- 
blaient devoir renouveler la chirurgie. 
Dans sa séance du 25 mars 1861, elle mettait au concours pour : 
1866 la question suivante: De la conservation des membres par 
la conservation du périoste. Un prix de vingt mille francs sera ala | 
récompense du vainqueur. 
 L’Académie ajoutait cet avertissement Les 
ne sauraient oublier qu'il s’agit ici d’un travail pratique, qu 
‘s'agit de l’homme, et que, par conséquent, on ne compte pas moins © 
sur leur respect pow Vhumanité sur leur, — 
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_ C’étdit se montrer bien exigeant. Que peut vouloir dire: de la 
- conservation des membres par la conservation du périoste? — 
Trés-probablement cela signifie que l’on désire connaitre des cas 
ou le sacrifice du membre (amputation ou désarticulation) étant — 
formellement indiqué dans 1’état actuel de la chirurgie, on a pu 
néanmoins le soustraire a cette terrible éventyalité en provoquant 
une régénération périostique par une resection partielle. re 
Mais la chirurgie de notre temps nest point si destructive que ) 
cela ffit bien facile & trouver. On voit d’ailleurs que les maladies 
des os sont seules en cause ici et que les grandes blessures des. 
- parties molles, leurs maladies propres, les tumeurs qui s’y déve-__ 
- ¢ loppent, ne peuvent en aucune tavoquer le des 
fonctions périostales. 
C’était un embarras, mais comme'on avait compté sur Vintelli- 
_ genee des candidats, celle-ci ne se montra point en défaut. 


On se souvient de ce que nous avons dit au commencement de 
‘ce travail sur la facilité, la fréquence des réparations osseuses con- _ 
sécutives aux nécroses. C’était une belle moisson & cueillir: elle. 
appartenait bien tin peu au voisin, & ce vénérable ancétre quia =| 
> fantét cent ans. Mais la était on 8 pas 
de Si pres. | 
futalors une procession tes nouveaux les 
uns que les autres. M. X. avait enlevé un séquestre et le périoste © 
avait rendu l’os; celui-ci avait vu guérir une fracture, toujours 
-grAce au périoste, et se glorifiait d’avoir sauvé un membre voué... 
a la guérison; celui-ci avait enlevé une phalange et avait ainsi 
Epargné a son malade une ainputation de la ou de ja 
cuisse ! 


Les esprits ge alors en deux courants ; ; les uns 
-gistérent aschanter tout propos les louanges du périoste en rap- 
portant les faits les plus vulgaires et les plus anciennement con- 
—niis; les autres, et parmi eux on compte les chirurgiens les plus 
éminents, en vinrent, par une pente facile a concevoir, jusqu ‘a 
mettfe en doute le fait incontestable de la ah as des ¢ os en 
dehors des cas de néerose. 


‘La discussion qui eut lieu, en 1563, au sein la Société 
chirurgie de Paris, peut donner la mesure de cette opposition. ) 
« Je voudrais, disait M. Huguier, qu’on me montrat unos trau-. 
matiquement altéré (par une blessure,) fracture sur lequelon eit ~ 
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FONCTIONS- DU | PERIOSTE. 


fait cette resection sous- périosiée et qui se fat reproduit, J’ ai cher- 
ché comme tant d’ autres a obtenir un résultat, et al cons= 
tamment échoué, » 

Qui donc un os détruit par la. “cari. se eproduire! fen 
gonne. 

Que faut-il prouver? M. -Veipeau a un de nos collé- 
puis, que le périoste sain. peut reproduire un os enlevé et non 
malade par ses faces. Or, j je ne crains si de dire que cela n’a pas 
encore été démontré, 

« Comment se fait-ilj ajoutait un autre chivwagites que depuis 
deux ans que la. question est 4 l’ordre du jour, personne nait 
montré ici un os diaphysaire reproduit par le périoste? » 

Et encore : Laissons dire & qui voudra et croire par quivoudra 
que les amputations sont désormais devenues inutiles parce qu'on 
peut Aa volonté faire repousser des os. Ceux- qui émettent de 
semblables assertions :et ceux qui les acceptent appartiennent & 
une categorie qui n’a rien de commun avec la classe des sa- 

vants et des. chirurgiens neni nous n’avons pas J, nous en 
-oceuper, | | 

Nous renoncons citer ici l'ensemble des tmoignages qui s 
levaient contre les dangereux excés de la prétendue chirurgie. 
nouvelle: opérations inutiles ou insuffisantes, entrainant souvent 

une interminable suppuration et par conséquent de nombreuses 
‘chances d’accidents tels sont les chefs d’accusation on 
luiimputait, 
MM. Sédillot, de et de Lyon,, disaient qu ‘on 
trompé méme dans l’expérimentation physiologique, que - 
les régénérations osseuses par le périoste de la voiite palatine 
étaient un réve, et ils fournissaient les preuves négatives et exp?- 

timentales de leur affirmation. C’ était aller trop loin, Oliier a 
montré depuis, par des préparations soumises la Société de chi- 
rurgie, que MM. Sédillot et Marmy avaient expérimenté dans de 

| mauvaises conditions, et que les pertes de substances osseuses de 
la volite palatine sont régénérées par le périoste quand l’animal; 
chat, chien ou lapin est en bonne sante et qu ‘on, attend assez 
longtemps, 

Tout récemment encore, au ftiédical de ull chi 
rurgien distingué de cette ville, M. Desgranges, mettant & l’écart 
les expériences sur les animaux, disait que les prétendus exemples 
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beck, de Berlin, songea profiter-de ce fait absolument nouveau, 

- pour quelques opérations sur les os de la face. Dans certains cas, 
il transporta un lambeau de parties molles doublées de périoste 


de régénération des os chez l'homme n’étaient que le résultat 


d’erreurs de diagnostic ; quion avait enlevé a tort des os nécrosés 
avec les sécrétions osspuses nouvelles. Il demandait- qu'on lui four- 


— nit la preuve directe que les opérations pratiquées sur les os de-la 


face avaient été suivies de régénérations osseuses, et il concluait 


que T'idée théomque des reptoductions: périostales avait engagé 


la chirurgie dans-une voie stérile et dangereuse. | 
Comme on le voit, sila chirurgie nouvelle a. ses partisans, elle 


compte aussl des adversaires, —s—*. 


-Ceux-ci ont sans doute exagéré la véri en. niant absolument 


“la possibilité du succés. Il existe de loin en Join dans la scienee 


quelques, eas la resection d’une portion d’os était bien indi- 
quée, et ov elle a été suivie de régénération. par le périoste. Le 
fait déja cité de M. Borelli, de Turin, nous parait rentrer dans” 
cette catégorie. A ce méme congrés de Lyon ot _M. Desgranges 


_exposait ses doutes, M. Aubert, de Macon, montrait un jeune 
homme chez lequel dix ‘centimétres de l’extrémité inférieure du 
tibia reséqué pour une carie ou une ostéite s’étaient complétement 
-régénérés. Les membres du congrés avaient en méme temps sous nd 
les yeux le malade. guéri et l’os reséqué, ¢’est-a-dité tous les élé- 
ments de la cause. On pourrait encore ‘qtielques autres 


perk: a leurs 


sur une perte de substance congéniale ou accidentelle d’une paroi 
osseuse. Le succés ne se fit pas attendre, et le chirurgien de Ber- 
lin trouva bientét de nombreux imitateurs.Al faut s’entendre ce- 
pendant sur le mot succés, {i est bien certain que les lambeaux se 
réunirent solidement et que le but de l’opération fut atteint, mais 


actuelle, il n’est pas encore prouvé que chez l'homme, le 


périoste transplanté ait-reproduit de la substance osseuse : peut- 
étre n’a-t-il fait ane faciliter Ja réunion des lambeaux et mainte- 
nir leur solidité. 


Dans. « autres eas, M. Langenbeck ulilis le lise comme 
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FONCTIONS DU PERIOSTE. 


~ charniére, lui permettant de déplacer provisoirement des portions 


d’os, quil pouvait ensuite rétablir dans leur mtustion et letirs 


fonctions primitives, 


Dans cette voie trés- | ‘Obiier, travail tracée et 


qui en avait entrevu la direction, obtint de Homuratidbled succés. 


Des opérations de rhinoplastie (reconstitution du nex), dé déplace - 


ment provisoire di maxillaire supérieur, ont établi dé nouvelles 


preuves én favéeur de la tratisplantation du périoste. Les litnites de 


article ne nows périnettent pas de décrird eti détail Ges impor- 


tantes opérations qui réclaitiéraietit de longues pages. - 


Nous n’en aurions pas parlé si nous avions vouli nous borer a 
disctiter Ta coliservation des membres par la conservation du pé- 
rioste ; mais, désireux de franchit les étroités et fausses limites - 
d’une question tal posée, hous avons cherché & fournir tos lec- 
teurs les bases d’tin jtigement d’ensemble siir les fotictions répara- 
trices du périoste et sur l’dpplication on. en pe faire dans les 
opérations chirurgicales. 


Nous avons dit comment et &. quelle époque ces 


-avaient été découvertes, comment |’expérimentationi ultérieure 


avait corrigé les premiers résultats entachés d’erreur. Nous avons’ 
fait voir ce qu’étaient ces fonctions et dans quelles coriditions elles 


manifestaient. Puis rious avons miontré la chirurgie suivant 


pas & pas l’expérimentation physiologique et-mettant A profit 
chacune de ses découvertes. Enfin, nous avons voulu tenir nos 


lecteurs en garde contre les entrainements irréfléchis des trom- ~ 


peuses espérances qu ‘une parole sonore avait voulu semer dans 
public. 


-Nous le déclafons sans détour et sans s grande crainté d’e erreur, 
depuis trois ans que la question a été mise au céncours par I’Ins - 
titut, nous ne Connaissons pas un seul fait of: un mémbre ait été 
soustrait & amputation par une opération sous-périostée: Nous 


_savons bien qu'on fious ¢itera bruyamment des faits contraires, 


mais nous savons aussi que ces faits- apocryphes ne résistéfaient 
pas & l’examen d’une assemblée scientifique; pas plus que n’y ont 
résisté tous ceux qui ont été produits, X 

‘Mais si, écartant le point de yue de la Gonservation des filet 
bres, on nous demande si la conservation du périosie &6t, itile 
dans la pratiqtie chirurgicale, nous répondrons: sans hésiter par 
Vaffirmative. Elle est utile 4 divers points de vue, mais il ne fau 
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pas s'imaginer qu ‘elle constitue une et l'em- 


ployer lorsqu’ellé n’est ninécessaire, ni indiquée, ni rationnelle. 


Nous-pensons, non avec tous les chirurgiens, mais avec un cer-- 


jain nombre d’entre eux, et nous avons toujours conformé notre 


pratique 4 cette opinion, qu’il faut conserver le périoste dans tous — 
les cas ot: on fait une resection osseuse. Nous écrivions, ‘il y a deux | 
ans : « Au point de yue opératoire, la conservation du périoste a 


‘un immense avantage qui se résume en deux idées simples : sécu- 
‘rité absglue dans la maneeuvre, diminution considérable dans |'é- 


tendue de la plaje. En effet, il est clair que si, dans une resection, : 
votre rugine ne quitte jamais la surface propre de l’os, sile pé- 
-rioste vous separe comme une barriére de toutes les parties: 
molles, yous ne risquez jamais de toucher aucun organe autre 
que cet os et ce périoste que vous séparez; vous faites juste ce 
qu il faut et rien que cela. Entre | Varbre et l’écorce il n ‘y a pas de_ 
place De plus, toute la cavité de la plaie qui représente le moule | 


- osseux est séche, exsangue; ce n’est pas, & vrai dire, une surface — 


traumatique, mais le périoste, avec ses qualités utiles de résis- 
tance physique et vitale.» 
Ces avantages seront souvent les seuls; ; mais dans qruelquies « cas 
bien déterminés, on verra se développer un nouvel os & la place 
Vancien, on obtiendra une régénération. Celle-ci sera d’autant 
mieux favorisée que le périoste aura été plus complétement sé- 
paré de l’os, que la resection sera moins a oc le sujet sera 
plus jeune. 
Disons, enfix, que Vostéoplastie oréée par M. Ollier 
semble appelée a fournir & la chirurgie des ressources nouvelles ‘ 
pour les opérations réparatrices. Les résultats déj&a obtenus sont 
encourageants, mais l’idée est si récente Ad on ne saurait encore 


en déterminer les applications. 


 Depuis Je moment ow Varticle g qui a été Scrit Q $64), 
PInstitut a décerné le prix proposé en 1861. Il l’a partagé entre 
M. Ollier (de Lyon) et M. Sédillot (de Strasbourg) et les travaux 
_ de ces deux estimables ehirurgiens (qui ont vu le jour au-com- 
- mencement de 1867), sont pour ainsi dire les pidces du concours. 
Les deux volumes de M. Ollier ont pour titre: Trailé expérimental — 
et clinique dela régénéralion des os et de la, production arlifi- 
cielle du tissu osseuz ; Youvrage de Ms Sédillot traite de V Evide-. 
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PONCTIONS DU ‘PERIOSTE. 


premier abord on pourrait de ce parte: ‘Ce 
n'est que par un artifice de raisonnement et par une.théorie 


-hypothétique que M. Sédillot a rattaché la méthode opératoire 
- qu’il préconise au sujet.mis au concours : De la conservation des 
membres par la conservation du périoste. Tout le livre du chi- 


rurgien ‘de Strasbourg est une protestation contre le réle répa- 
rateur du périoste. Si donc on avait voulu se tenir:a la lettre de 
la question proposée, il fallait donner le prix entier x M. Ollier: 


dont les nombreuses expériences, les opérations sur Vhomme, les 

recherches, les publications antérieures, avaient eu pour but de 

mettre en lumiére et d'appliquer a la chirurgie ostéo~ 
génique du périoste. 


Mais, ainsi que nous l’avons ait la question 


sill posée et fort heureusement seé étroites limites furent fran- 


chies par les: débats contradictoires soulevés dans la’ presse et 


dans les réunionssavantes. On reconnut bien vite que c’était au 


critérium de l’observation clinique faite sur l’homme bien plus 


qua lexpérimentation sur les animaux, qu’il fallait soumettre le 
litige. Sur ce nouveau terrain, l’évidement sous-périvsté, ou 
mieux |’évidement des os Feprit ses avantages. Il montra ses 
 fréquentes applicalions et ses nombreux succés et put battre en 


bréche les rares observations ot: l’ablation sous-périostée d'un os 


avait.été suivie d’une véritable reproduction. 
- Aujourd’hui, la question est jugée, au moins pour un temps. 


Nous n’ayons rien & changer aux conclusions de notre article, si 


ce n’est qu'il faut renoncer aux opérations d’ostéoplastie périos- 
tique ol on se propose de produire un os par le transport d’un 
_lambeau de périoste. Les résultats obtenus jusqu’ici ne semblent 


plus permettre le doute & cet. égatd, Quant & l’évidement des os, 


une méthode opératoire fréquemment utilisable, souvent 
sunivie de snccés, mais on n’a pas toujours le choix entre elle-e; 
l’ablation sous-périosiée. Au choix, elle mérite la préférence. En 


somme, Te résultat final et fructueux de ce mouvement scien- 


-tifique aura été de mieux fixer les indications des trois méthodes — 


opératoires : resections; simples, resections ou ablations Sous-‘ 
périostées, évidement des os, dont dispose la chirurgie, abstrac- 
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‘QIRGULATION DU SANG 


qui nous -intéresse davantage, il n'est pas d'étude qui présente 
plus d’attrait que la physiologie et la médecine, Nous voulons. 
_ connaitre par le détail nos organes, leurs fonctions # nous voulons 
prévoir leur lésion et y remédier, non-seulement pour mieux 
connaitre la guenille qui nous est chére, mais aussi pour remé- 
-dier aux souffrances de ceux que nous aimons. L’objet des recher- 
ches de eette science est par malheur des plus complexes, et il 


possible de faire un pas sur son domaine, qu'aprés avoir 
- approfondi plusieurs autres études qui sont comme la clef de la 


_physiologie; il nous faut d'abord connaitre la structure méme des 

organes, ce que nous enseigne l'anatomie; il nous faut encore 
comprendre le mode-de fonctionnement ds ces organes mémes, 
et pour y arriyer il faut que les sciences physiques viennent a — 
notre aide, Avant que Lavoisier efit indiqué la composition de . 
Yair, yu’il eft reconnu que lair expiré différe de air inspiré et 
comment jl en différe, la connaissance de la structure du poumon > 
restait lettre morte. —- La chimie a ainsi joué dans l'étude de la 
physiologie un rdle des plus importants; M. Cl. Bernard, no- 
_tamment, a dia un heureux emploi de cette science ses plus 


remarqnahles découvertes ; la physique n'est pas moins néces- 


il ett été de comprendre combien est admi- 
rabl@ de si l'on bi connu fee lois de 


: ; 


Physiologie de la Wa. sang, sur Vétnde 
graphique’ des mouvements du ceeur et du pouls artériel par M. le doc- 
‘teur E un vol. in-8°, Paris, 1862. 
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CIRCULATION DU SANG. 389 
la peiveitisins — Ce n’est plus, dans le trayail que nous résumons 
‘ici, & la physique ou &la chimie que nous devons faire appel, 
mais, bien & la mécamique. L’auteur, M. le docteur Marey, s’est 
‘trouvé devant un mouvement qui 'iL_voilait étudier dans ses nuan- 

ces les plus délicates; ‘et ila da dabord rechercher, parmi les 
appareils destinés & étudier les mouvements, ceux qui présentent 
le plus de précision et de finesse, ceux enfin qui laissent une 
tracé visible, écrite, de ces mouvements méme. Depuis longtemps, 
le général Morin, le savant directeur du Conseryatoiredes Arts 
_ et Métiers, a imaginé pour représenter les mouvements qu'il veut’ 
étudier une méthode graphique trés-simple : un corps se meut | 
plus ou moins vite suivant une ligne verticale ; s’il est armé. au, 
moment de sa chute ou de son oscillation, @und plume, il pourra 
tracer, sur une feuille de papier placée devant lui pendant — 
_ Mouvement, une ligne droite. Ce tracé sera peu instruetif; mais” 
on. concoit facilement que sila feuille de papier est elle-méme ani- 
mée d’un mouvement de translation régulier dans le sens hori- 
‘zontal, le corps en mouvement ne tracera, plus une ligne droite, _ 

‘mais bie une courbe & l’aide de laquelle le mouvement sera ca- 
_-ractérisé, car la ligne indiquera la fois: l’espace parcouru par 
_,latrace méme quelle laissera'sur Je papier, et le temps employé 

& parcourir cet espace, puisqu’ on verra comment la ligne se dé- 

_ place sur la feuille de papier animée d'un et 
ane vitesse connue, 
des caractéres le pidatin Vétat de la 
; circulation est le mouvement du pouls; en comprimant sur un 
plan osseux une des artéres, on percoit le choc des ondées du 
sang qui vient butter contre l’obstacle créé son passage; la fré-— 
_ quence du pouls, son intensité, sa‘ régularité sont facile & appré- 
cier au toucher ; il peut étre, disait Thomas Diafoirus, « durius- 
cule, pour ne pas dire dur, repoussant et méme un peu capri- 
 eant. » Notre pauvre grand comque raillait “la médecine qui ne 

le guérissait ‘pas ; et cependant, si peu avancée qu elle fat, la 
. pratique du dix-septiéme siécle appréciait le mouvement du pouls a 
comme on le fait encore aujourd’hui quand on n’emploie pass 
V'ingénieux sphygmographe de M. Marey. Grace & cet instrument, 
le médecin pourra ne plus se fier seulement & son toucher, si 

_-exereé qu’il soit, il aura sous les yeux un tracé du. mouvement 

— ‘sur lui bientot a lire, et 
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n‘aura qu’a reoonnattre les. caractines que la maladie ellemme 
Be chargera d ‘écrire, | 
M. Marey a non-sewlement ses ‘investigations sur Ie pouls, 

il a voulu aussi étudier les mouvements du cour lui-méme, et 
son*¢ardtographe, sur lequel s écrivent.les battements de ce yis- 
cére, n'est pas moins curieux que l'appareil qui sert ‘A enregis-— 
trer les monvements du sang dans les artéres, Enfin, M. Marey 
ne be contente pas d ‘analyser plus rigoureusement qu on ne 
fait avant lui tous les phénoménes de la circulation, en ulilisant 
des appareils infiniment plus précis que ceux. qu'on avait em- 
jusqu’a présent, i] veut étre sir que rien n’échappe a son 
Investigation, et il son sujet pat de rema rquahles 
de synithése, 
Persuadé que Si. ‘nous ignorons Yoriging de la vie, eelle-ci 
‘Tise plus souvent qu’on ne pense les forces physiques qui agissent - 
or Ta matiére inerte, M, Marey éntreprend de reproduire avec 
des tubes, des ampoules et des soupapes de caoutchaue l'appareil 
circulatoire tont entier ; il y arrive, Non-seulement on entend, 
“en face de cet appareil, des bruits semblables. & ceux du cceur, 
-non-seulement Je doigt placé sur l'un des tubes qui simule les 
artéres y sent hattre le pouls, mais encore le sphygmographe, 
-fixé sur un tube élastique on circule de l'eau, affirme par ses 
‘indications qu. il est impressionné de la méme facon que lors- 
“qu'on l’attache sur l’artére radiale, Nés-lors le physiologiste est 
armé d’une puissance nouvelle ; ; il peut apporter 4 lappui de 
ges. observations Vexpérience qui lui est si souvent interdite; et 
sil prévoit Vexistence d'yne Iésion dans Yappareil circulatoire, 
il ek en l'imitant ayec des tubes et des ampoules, confirmer 
diagnostic. en voyant se reproduire les signes que lui a 
nis l’obseryation sur le malade. La Physiologie médicale 
circulation du sqng nous parait done un livre trés-original, trés. 
nquyeau, et nous avons ¢rul “devoir présenter ¥analyse aux 
de 
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| de la découverte de’ la sired lation du sang. Fabrice 


ane la science est se une opinion 
quelque peu précise sur la circulation du sang. L’ancienne méde-~ 
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eine supposait que les veines ‘seules renfermaient cé liquide, les. 
artéres au contraire ne contenaient que de lair qui leur arrivait — 
par la plus grosse de celles-ci, la tranchée-artére. Galien fit faire 
un pas en avant, il montra que les artéres, comme les veines, ren- 
ferment du sang; pour lui le sang circule dans les artéres et y © 
détermine les battements du park ‘ilremarqua méme que | le s sang 


it ‘commet erreurs Pour lui, da 
 cloison qui sépare ‘les deux ventricules et les deux oreillettes du . 

_cegur en deux parties complétement distinctes est percée; Galien. 

" prétend avoir vu les trous; il affirme pouvoir les montrer & tous 
qui le désirent, et cette erreur, propagée par tous: les anato- ° 
_ tnistes qu’entrainait la haute réputation de Galien, persiste dans 
‘la science jusqu’au seiziéme siécle, o& Bérenger de Carpi, d’a> 
bord, déclare que les trous ne sont pas bien visibles, ‘ot enfin 
-Vésale affirme qu'ils n’existent pas. Ce n’est pas & lui toutefois, 
~ mais bien & l'infortuné Michel Servet qu’il faut attribuer Pimpor- 
tante découverte de Ja circulation pulmonaire. « Lacommunica- 
tion', dit Servet, c’est-A-dire le passage du ventricule droit dans 
le ventricule gauche ne se fait pas & travers la cloison. mitoyenne 
des ventricules comme on se l'imagine communément; mais. 
oo. par un long et merveilleux détour. le sang est conduit A tra- 
vers le poumon ot il est agité, préparé, ot: il devient. jaune, et 
passe de la veine artérieuse dans 1’ artére veineuse. » Tout en suj 3 
posant la cloison des ventricules percée, Galien savait trés-bien «— 

que le sang du ventricule droit passait, du moins en partie, par 

~ Je poumon; Vésale le savait, aussi. Mais ce n’était 14 que la moitié — 

de V'idée, la moitié du fait. L’idée compléte, l'idée entiére 

nous a donné la connaissance de la circulation pulmonaire a été 

comprendre quele sang passe de I'artére pulmonaire dans la 

2 -yeine pulmonaire, revignt au cceur gauche par celle-ci, en un mot, 

le sang sorti du cceur revient-au cour, qu'il y a par 

| quent circulation, circuit ; cette idée, cette grande idée, cette 

idée si neuve de de circuit, Servet est le premier 

by ait eue, » | 

Servet va plus ‘ein encore : il comprend que le poumon est le 
- siége de la transformation du sang noir en sang rouge. Ainsi un — 
“ge est fait dans la saine explication diverses 


Ristoire de la découverte de la a circulation sang. 
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; on comprend le ‘mouvement da sang 
noir vers le poumon; on. voit le changement important qui se 


“manifeste dans ses propriétés; on le suit enfin revenant au ceeur. 
— Toutefois, ‘si la circulation pulmonaire commence & étre com- 


prise, la vieille erreur qui faisait.couler, le sang du ceur aux 


membres par les veines est encore admise. Coesalpin, cependant, 
remarque que, depuis un temps immémorial, les médecins qui 
-veulent faire une saignée, font une. ligature au-dessus du point 
— qu'ils veulent saigner pour faire goniler Ja veine, et que si le sang 


_arrivait du cceur, la ligature devrait étre au-dessous. Une dé- 


converte en appelle une atitre; Fabrice a’ Acquapendente décou- 
wre, en 1574, les valvules des veines; il voit qu’elles ne laissent 
_ passer que le sang qui coule vers le ceeur, et cependant la consé- 
- quence ‘gu’il en fallait tirer lui échappe; plusieurs faits sont 
done découverts quand arrive Harvey (4649) qui réunit et 


résume toutes les observations de ses devanciers, les contréle et 
en tire enfip J’explication claire, nette, précise, de la circula- 
tion. Harvey remarque que, dans le cour gauche et dans le 


ceeur droit, loreillette et le ventricule sa contractent successive~ 


ment; quand I'oreillette droite se contracte, elle envoie le sang 
dans le ventricule droit; celui-ci, d’abord gonflé, se contracte &.son 
‘tour, et le sang passe _dans-Vartére pulmonaire; puis, apres 
avoir traversé Je poumon, il revient & l'oreillette gauche et, 


pénétrant enfin dans l’aorte, il est lancé dans l’organisme. — 


Le jeu des valvules qui empécheut le sang de remonter des ven— 
-_tricules dans les oreillettes, des oreillettes dans les veines, de re- 


tourner en. arriére il chemine Hans celles-ci, est 
‘ment saisi. 


Comme tous les cranids chan qui science 


qui changent. complétement ]’enseignement, et montrent de com- 
bien d’erreurs fourmillait la science . officielle , da découverte 


d’Harvey fut d’abord repoussée ; notre faculté de Paris y mit un 


ridicule entétement ; mais si le génie du grand. médecin anglais — 
fut ainsi méconnu par les hommes médiocres, un des savants les — 


plus illustres dont puisse s*honorer la France, Descartes, com- 


 prit que du cété d’Harvey était la vérité, « Mais si on demande 


comment je sang des veines ne sépuise point en coulant ainsi 


continuellement dans le cour, et comment les artares n’en sont 
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va rendre, je n'ai pas besoin de répondre autre- rere que ce 


qui'a été dit par un médecin d’Angleterre, auquel il fant donner — | 


Ja louange d avoir rompu la glace en cet endroit, et d’étre le © 
premier qui, ait enseigné plusieurs petits passages aux 


extrémités des artéres, par ot le sang qu'elles recoivent du coeur 


entre dans les petites branches des veines d’ou il va se rendre de 
_ vechef vers le coeur; eu sorte que son cours n’est autre chose 


qn’une circulation perpétuelle. » Pour aller plus loin, pour 


prendre le réle de la circulation pulmonaire, il faljait que la chi- 


mie fait faite; Jean Mayow, au dix-septiéme siécle, touche eepen- 


dant le but. « I n'est pas douteux, dit-il, qu’il n‘entre dans le 
sang par la respiration quelque chose d'aérien, nécesgaire a la vie, 


Ce n’est pas au seul broiement du sang: que les poumons sont 2 


‘destinés. » Priestley, Scheele,” plus tard, dans les travaux qu’ils — 


publiérent sur l'air atmosphérique, approchérent de la vérité sans _ 


Vatteindre complétement; et c’est seulement & Lavoisier qu’on 
doit la connaissance du véritable réle de lair dans la respiration; : 


c'est lui qui comprit que le sang charge d’oxygéne qui, en - 


 trainé dans la circulation, brile lentement les matiéres combus- 
| tibles qu’y versent les aliments et que de pave Seats dérive Ja 


chaleur animale, = 
| 


une servation en. ‘aidant dex 


-anatomistes sont arrivés & décrire complétement Vappareil de la 
-_cirgulation ; ils ont vu sang exécuter son perpétuel mouvement . 
et sans cesse partir du pour y revenir; ils vu sortir 


par jets puissants et discontinus des artéres ouvertes, s’écouler 
plus lentement, au contraire, mais avee une force constante des ~ 


-veines,; ils ont senti les battements du cceur, ils en ont 


les bruits, ils ont pressé. du doigt les arléres et les ont senties’se 
souleyer, fortement ou faiblement, avec: un rhythme régulier ou 


“varie, ete. Quelles sont les forces qui produisent ces mouvements, 
ces bruits, & quoi sont dus ces bruits eux-mémes, les artéres ont- 


elles une force spéciale, le cceur suspendn dans Ja poitrine y 


Voyes Je volume de. Annuaire, Deux chimistes aublis, et 


dans le Se ey La animale. 
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-est-il dans une oscillation, ou 1 bien Ses . mouvements | 
sont-ils dus 4 un gonflement périodique? — Sans. deute l'obser- 
vation avait déja résolu une partie de ces quéstions; mais une 
- autre méthode permet de les. éclairer encore plus complétement. 
— On peut imaginer un appareil qui représente assez nettement 
ensemble du ‘ coeur et des vaisseaux pour que tous les phéno- 
menes que nous Yoyons se Bose chez les tres vivants s’y 
ment. Sans parler du. 
schema' de Weber, nous — 
 allons essayer de donner — 
une idée de l'appareil de 
M. Marey, qui est beau- 
coup plus parfait;—Le 
comme chacun 
sait, est divisé longitudi-~ 
: nalement par une cloison 
a qui le sépare en deux 
compartiments sembla- : 
Dles ; aussi M. Marey a-t- 
il pw réduire lappareil 
qui doit représenter le 
=: i & un de ces deux 
compartiments , formé 
-lui-méme d’ une poche 
supérieure nommeée oreil- 
 lette, d'une poche infé- 
-rieure ou yentricule (fig. 
4).—Deux ampoules V et 
lune et Vautre 
caoutchouc, représentent 
le ventricule -et loreil- 
Jette ; elles communi- 
“quent ‘par un. tube 
verre qui Herts une petite scitpdpe VM de gomme élastique pou- 
vant souvrir de J’oreillette au ventricule, mais restant fermée 
~ quand le liquide veut passer, au contraire, du ventricue a Vo- 
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reillette. Par la partie supérieure, Yoreillette recoit de Yeau a 


l'aide d'un tube qui figure la veine cave. Le ventricule ou plutét 


_ Je sac en caoutchouc qui le représente est fermé par un bouchon. 


i portant une premiére tubulure dans-taquelle est mastiqué je tube 


qui communique avec l’oreillette et un deuxiéme tuhe de verre 
lequel est placé un caoutchoue AA qui rprésente Vartére 
aorte et ses branches; une tubulure latérale du ballon donne pas- 
sage & un tuyau qui se termine par une petite poire en caout- 
choue pleine d’air qui‘peut se fouler dans la main. — Supposons 


| 

| 


‘notre appareil pléin d’eau et suivons les mouvements que va dé- — : 


terminer l’air comprimé dans la poire en caoutchouc quand il va 
presser sur le ventricule placé & l’intérieur du ballon. Evidem- 


ment celui-ci va étre contracté et l’eau qu’il renferme va tendre a 


sortir; elle ne pourra remonter dans loreillette : car la petite 


soupape, le petit sac en caoutchouc que renferme ce tube va le 


fermer; elle va s s’élancer dans le second tube AA qui figure 
Vaorte, "et passera de l& dans un systéme de tubes ramifiés repré- 
sentant les vaisseaux sanguins de différents ordres. La main cesse 
de fouier la poire en caoutchouc ; l'air, par conséquent, ne com- 
prime plus le ventricule, qui se diftite et qui recoit une nouvelle 
quantité d'eau de l’oreillette toujours pleine. L’eau lancée dans le 


- tube qui figure l’aorte ne peut retourner dans le ventricule au 


moment ov il se dilate, car l’orifice du tube aortique est muni 


- @une valvule ou soupape qui s‘ouvre quand le ventricule se con- 
tracte, tandis qu’elle se ferme an moment oti il se dilate pour re- 
cevoir l’ondée que lui envoie Yoreillette. Le ventricule est donc 


empli et gonflé de nouveau; mais il se contracte en envoyant en- 3 


core un nouveau flux @eau dans le tube qui figure Paorte. fi 
_s’emplira encore, puis se contractera de nouveau sous influence 
de pressé dans la poire. 


-- On aura ainsi une représentation trés- exacte di inouvements 
du ceur. Applique-t-on, en effet, l’oreiile sur cet appartil, on en- 
-tendra des bruits semblables & ceux qu’on percoit en auscultant 
un homme en bonne santé; met-on un doigt sur yn des tubes en 
eaoutchoue qui figurent artares, on aura l'impression qu’on 
éprouve quand on sent battre le pouls ; le doigt sera soulevé toutes 


les fois que ]’artére sera dilatée par la nouvelle ondée qui y pé-— 


nétre. Si enfin l’extrémité des tubes AA figurant les artéres porte 


etroits formés par des tubes ab verre on 
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verra le saccadé de l’eau dans. les tubes de eaoutchouc 
se transformer en un écoulement régulier et constant, et l’eau 
en sortira d'une facon. continue comme le 8 ‘écoule une 
veine aprés qu’élle a été ouverte. 

Paide de sou appareil synthétique, M. Marey peut dane. simu- 
ler les mouvements du ceur, en entendre les bruits, et repro- 
duire ce qui se passe dans le cour d’un mammifére en santé; on 
concoit, dés lors, combien il devient fatile de comprendrela-signi- 

ue fication de chacun des bruits que fait entendre chacun des mou- 

“Verments que produit le eeur enfermé dans la poitrine ; on recon 
nait, & n’en plus douter, que les“brnits du cour viennent du 
claquement des soupapes qui s’ouvrent ef se ferment; si donc, 
auscultant un malade on reconnatt que les bruits ne conservent 
pas deur intensité, leur timbre ou leur intervalle normal, on peut 
conclvre que les) valvules, les soupapes ae l’étre Vivant; ne fone- 
tioanent pas régulérement. 

Mais cet appareil, qui établit neitement 1a simaplicité du méca- - 
nistie de la circulation @t qui permet d’en reproduire les prin- 
cipaux phénoménes, est insuffisant pour analyser avec toute 
lexactitude désirable les mouvements des diverses parties du 
coeur; on ne peut lui demander comment se sudcédent les con- 
iractions de ces diverses parties ét 4 quel instant d’une révolution — 
du coeur correspond la pulsation cardiaque, ce battement que per- 
coit la main appliquée sur la poitrine.—Pour arriver & connaitre — 
ces différents mouvements, M. Marey. emploie un moyen aussi - 
hardi qu’ingénieux : il fait pénétrer dans les diverses cavités du 
coeur, il introduit, entre les edtes et le coeur lui-méme, des ap- 

 pareils qui devront étre impressionnés par les mouvements des 

_cavités dans lesquelles ils se trouvent; M. Marey va plus loin, il 
veut que ces alternatives de compression.et de relachement s’¢cri+- 
vent elles-mémes ; il ne laisse aucune place & l’observateur entre 
le. phénoméne et sa reproduction écrite:.. Supposons donc que 
deux vessies pleines d’air soient reliées entre elles par un long — 
tube de caoutchouc; si l’on comprime entre les doigts lune de 
ces vessies, une partic de qu'elle renferme passeta dans la 
seconde et la gonflera; si un levier s'appuie sur cette seconde . 

--vessie, il sera évidemment soulevé & chaque dilatation de cette der- 
niére, La figure 2 permet de comprendre ce mécanisme sans de 
plus amples explications. Ici la seconde vessie qui porte le levier 
est formée par une caisse métallique Le dont la parol = 
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est une membrane de caoutchouc que soulévera Yair en entrant | 
dans la caisse. On voit qu’en p le levier | se recourbe 
en bec deplume; on concoit facilement que si 
.un mouvenient d’horlogerie fait. passer- devant 
la plume une. bande de papier, la plume sou-— 
-levée et abaissée tour & tour, suivant que la 
membrane sera elle-méme plus ou moins dé- 
placée, écrira sur la feuille de papier une repré- 
sentation exacte des contrac tions et des dilata- 
tions de la vessie. — Mais ce n'est pas par la - 
main de l’observateur que la vessie doit étre — 
comprimée. il faut qu'elle pénétre dans le ceur 
pour que les contractions qu'elle subira soient — 
celles du coeurlui-méme. Onarriveadintroduire 
le coeur les ampoules pleines d’airdont la 
| dilatation et la contraction se transmettra aux 
vessies sur lesquelles reposent les, leviers, en 
ouvrant. une des veines du cou et en faisant — 
-parcourir a l'ampoule, fixée sur un tube rigide, 
Je chemin que suit le sang lui-méme pour ar- 
river au coeur. —Il peut paraitre, sans doute, 
| singulier qu’on fasse pénétrer une sonde et une 
ampoule dans l’oreillette et dans le yentricule 
sans queles animaux périssent; mais M.Marey, _ 
qui dans cette partie de son travail s’était asso- 
M, Chauveau, professeur & l’Ecole vétéri- 
naire de Lyon, assure qu’un cheval ne soufire 
nullement de cette opération, qui, semble au © 
premier abord si hardie et si cruelle. — Dans 
-Pappareil de M. Marey, une ampoule est placée 
dans ]’oreillette, une autre dans le ventricule ; 
une troisidme entre les muscles-de la poitrine, 
recoit leschocs du coeur; truissystémesdelevier Fig. 2. 
adaptés & chacune des ampoules écrivent les mouvements et per- 
mettent de juger de leur succession. — Ce procédé ingénieux a 
permis d’éclaircir complétement la question si discutée du choc 
du céeur, qu'il faut attribuer 4 la contraction, et non & la dilsta- 
tion du ventricule’; les expériences multipliées faites sur ce sujet, 
“ont définitivement entrainé l’adoption de cette opinion. 
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arteres,—Leur Glasticité et leur contractilité, —Influence dix systemé nervett 


‘Le eardiographe de M. Marey, #abord ses 
ahalytiques sur les mouvements du coeur, vient montrer l’éxac- — 
. titude -de son appareil synthétique, car celui-ci permet de repro- 

duire non plus seulement les bruits du cceur, mais aussi de suivre 
dans tous leurs détails chacun de ses mouvyements; placons, 
en effet, les ampoules dans le coeur artificiel comme dans le 
-eceur vivant et nous verrons les courbes que trace le cardiogra- — 
phe, semblables & celles qu’il fournissait quand il fonctionnait — 
sur ’étre vivant, affirmer yet leur identité que Vimitation est 
 parfaite. 

On peut aussi déterminer, a Vaide de ces ayparells, 4 quelle 
_ pression correspond Ja force qui agit dans le cour pour lancer le 
sang dans les artéres.—Dans un flacon, on place les ampoules de — 
—caoutchoue communiquant aux leviers; & ce flacon est adapté 

dautre part un manométre 4 mercure ; enfif une pompe permet — 
fouler dans le flacon de l’air jusqu’s ce que le levier soit mofité 
au point qu'il atteignait quand, placé dans le coeur, il en recevait 
Ja pression ; on regarde alors la hauteur du mercure dans le ma- _ 
nométre qui mesure ainsi la pression cardiaque, M. Marey a trouvé - 
‘par ce procédé. que la pression dans loreillette droite chez 
cheval était environ de 2=™,5, la pression dans le ventricule droit 
était de 25 & 29 et 30 miillimatres, et qu’enfin- elle variait dans le 
ventricule gauche de 95 4 128 et 140 millimétres, 
Le eardiographe n’est qu’un appareil de recherche; il ne peut 
_-Stre utilisé que dans un but purement scientifique ; a si l’on veut - 

6tadier Ja circulation sur un malade, ce n’est plus au coeur lui- 
méme qu'il faut demander d’accuser les lésions, mais bien aux 
artéres qui, arrivant quelquefois prés de la peau, peuvent étre | 
facilement explorés. Suivons donc M. Marey dans étude minu- 
tieuse fait de circulation artérielle. 


le coeur sang ies les par jets mais 
. intermittents, et cependant, si on ouvre une veine, le sang en sort 
avec une vitesse constante; il faut attribuer cette transformation 
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LA CIRCULATION bu SANG. 
de mouvement & V’élasticité des artéres, M. qui n’est ja- 
mais 4 court de démonstration pour. prouver ce qu'il avance, dis- 
, pose sur un flacon rempli d’eau et muni d’une tubulure inférieure 
_ un conduit muni d’un robinet et qui se termine en deux branches: 
Pune porte un tube en eaoutchouc, autre un tube de verre, 
terminés et l’autre par des orifices étroits ; si l’on ouvre et si. 
Yon ferme alternativement le robinet. de que l'eau arrive 
d’une manidre intermittente dans ‘les deux branches du tube,on _ 
voit que le tube de verre fournit & son orifice d’écoulement ‘des | 
de liquidg intermittents comme les afflux eux-mémes. tandis- 
Je tube élastique donne un écoulement continu et ye ell 
est-dire qu'il a transformé le mouvement qu ‘il regu, etcela, 
‘par suite de Vélasticité de ses parois. 


Pour que cette transformation de mouvement ‘exécute d'une | 
fagon. compléte, il est nécessaire que le liquide ait circulé long- 
temps au travers de tubes élastiques ou qu’il ait rencontré la ré-_ 
sistance d’un orifice étroit; ainsi, si l’on ouvre une artéfe voisine 
du cour, on voit le sang gortir par jets saccadés; écoulement 
dn sang est plus réguiier, au contraire, quand on ouvre une ar- 
tére éloignée du ceeur, Quand enfin le sang a passé par les ca- 
.pillaires qui relient les artéres aux veines, il a pris un mouvement 
tout & fait régulier. L’appareil schématique de M. Marey permet 

_ @Warriver aux mémes résultats, et il est facile de reconnaitre que 
les tubes de ‘caoutchouc terminés par des tubes de verre effilés 
lancent l’eau d’une facon encore qu la 
des impulsions saccadées. 


Cette élasticité des artéres pour effet d'en- 
yoyer dans tout lorganisme le sang d’une facon conti ane, elle 
diminue aussi |’effort que doit faire le cour. pour faire coulerle 
sang dans les artéres,  -ctaicnne précédente a démontré que 

de deux tubes de nature différente, et de diamétre égal, recevant 
 _@une facon intermittente des quantités d’eau égales, celui qui est 
élastique en débitait une plus grande quantité. Ainsi I’élasticité — 
des artéres diminue Ja force d’impulsion que le ceur doit dépen- 
‘ser, et cette force augmente dans la vieillesse quand les arenes 
dssifiées ont perdu une partie de leur élasticifé. 
Mon-seulement les artéves sont élastiqnues, elles sont ‘aussi con- 
tractiles : Hunter et M; Claude Bernard I’ont démontré ; le savant 
la voir que les filets du 
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‘sympathique, ‘animant vaisseaux, qui en 
communication les artéres et les veines, produisent, on 
excite, la contraction de ces capillaires. 


connaissances étant bien établies, nous s allons | 
nettement ce qu’est le pols et ce que.signifient: les ehangements — 
qu’accuse 1’ observation la plus superficielle, — Si, en appliquant 

. une artére contre un plan osseux, ‘on la comprime, on sentira le 
qui vient butter contre l’obstacle ainsi créé; s'il n'est d’autre 

_ force dans le systéme circulatoire que celle du coeur, les batte- 

- ments du pouls indiqueront l’énergie des contractions du coeur ; 
cette énergie variera non-seulement avec la puissance motrice, 
mais aussi avec la résistance qui devra étre vaincue. Lorsqu’ une 
_ pompe pousse alternativement avec une force constante un liquide 
dans des tubes de deux diamétres différents, il est certain que 
dans le tube le plus fin le mouvement sera plus retardé, et que par 
‘suite la pompe elle-méme devra fonctionner plus lentement ; si, 
aul contraire, le canal est largement ouvert, l’écoulement sera 
facile et la pompe fonctionnera plus vite, encore que la forcé qui 
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-Yanime dans les deux cas soit la méme : cette image rend compte 
de ce qui se passe dans la circulation. Pour ‘M., Marey; le cur © 
agit toujours avec une force ‘semblable ; mais s'il rencontre une | 
faible résistance & pousser Je liquide qu’il ‘renferme, il met Ie 
are 4 profit et son mouvement se précipite ; si, aul contraire, = 
‘Yeffort qu’il doit faire est plus considérable, par suite des résis- 

_ tances plus grandes qu’il rencontre sur son chemin, son mouve-— 

* ment se ralentit. L’obstacle facile & vaincre ou pénible &surmonter — 
cest le réseau des capillaires plus ou moins ¢contractés’sous l'in- — 
fluence du grand’ sympathique dont M. Marey fait le régulateur ¢ de 
la circulation; siles filets que ce nerf envoie aux petits vaisseaix 

3 - déterminent leur contraction, le mouvement du ceur se ralentit; 
au contraire, le systtme nerveux agit sur ces 
pour les relacher, le: mouvement du coeur s‘accélére. 
4 S'apit- maintenant de ce mouvement plus ou ‘moins 
‘rapide, de’ ‘Vapprécier exactement, il faut consulter le pouls qui, 
&g par son mouvement plus ou moins rapide, plus ou moins fort, 
| accusera le mouvement méme du cur qui envole Yonde sanguine 
butter contre les’ parois ‘de Vartére. Si la fréquence’ du pouils, si sa 
_ force peuvent étre facilement appréciées a l'aide du chronométre, 
a Vaide du uae, il est sans bien des formes de mouve> 
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LA CIRCULATION DU. SANG. 


sins compliquées, plus délicates qu’ un instrument enregis- 
treur_seul peut faire 


a! MAS 


. ¢ 2 | 
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de M. est. in la 3; 
une plaque de bois B est attachée sur le bras 4 l'aide d'un cor- 


don, de. telle sorte. que .l’extrémité en,ivoire R du- -ressort RR 
s applique sur. l'artére qu’il s‘agit @explorer ; ce ressort d'acier 
- comprime |’ artare; ; mais chacun des mouvements de celle-ci, sou- 
_levant ce ressort, transmetira son mouvement au levier L, qui — 
prendra ainsi un léger ‘mouvement de va et vient; on concoit, — 
enfin, que si l’extrémité desce levier s’appuie sur une feuille de 
papier P que fait courir en un temps donné le mouvement d’hor-— 


logerie H, Ja pointe tracera une ligne onduite qui repritentere la 
forme exacte du mouvement artériel. 


Voici quelques tracés obtenus dans. maladies, et dont 


on. n au premier. soup. ceil la diversité 4, 5, 6, 
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pouls une beaucoup plus exacte tous tes 


et si ‘gous podtons trouver preuve abcisive de. 
cette coat la contraction ou 


"Fig. 6 
Qu’arrivera~t-il d’abord si nous diminuonsla massedusang 
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moins de peine & faire passer le sang dans les artéres moins ten- 
dues, son mouvement doit s’accélérer et le pouls doit étre plus 

rapide, c'est en effet ce que l’expérience confirme. Le tracé re~ 
cueilli sur le sphygmographe avant et aprés la saignée indique 
dans ce. dernier cas une notable accélération. Le tracé du sphyg- 
mographe estici d’accord avec l’observation ancienne que le pouls 
crott en fréquence apras une sdignée, Nous pouvons.également 
créef un Obstacle au cours du sang comprimant:une artére 
—-volumineuse;s coeur alors: ralentit ses batterénts. La chaleur 
ala propriété .de rélacher les vaigseaux ; qu’atrivera-t-il donc si 
nous dilatons les vaisseaux en couvrant le corps de vétements plus 
chauds! C’est qu’évidemment le sang trouvant un chemin plus 
les du coeur iront en ‘multipliant, | 
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LA CIRCULATION DU SANG. 

‘Gusta a remarqué qu’aprés un exercice violent le mouvement — 
du cceur s'aceélére; & la suite d’une émotion vive, le méme. phé-— 
noméne se produit; est-ce donc que dans ce cas la force que le © 
. cour dépense est plus, considérable? Non, la cause de. ce mouve-~ 
ment plus rapide et plus fort est toujours dans la dilatation méme. 
des petits vaisseaux ; leur élargissement. permet un cours du sang 


plus facile; et, comme dit M, Marey,.le cceur bat plus 


‘Vite moins de peine & se vider, 
peut, au reste, démontrer directement loi | 
en prenant Ja tension du sang dans une artére & aide d’un 
manométre; on trouve ainsi’ qu’un animal qui vient de faire 
‘wm exercice violent-et dont le ccour hat plus vite présente ce- 
- pendant, aprés la course, une tension artérielle plus faible, ce qui 


indique au sang eat a ravens vaisseaux — 


des connaissances ‘Chaleur Diférences de 


west pas de pour que 


la premiére condition pour guérir une lésion est. de connaitre 
_ eelle-ci et d’en bien déterminer la cause. « La pathologie, en effet, 
dit M. Marey, n’est pas scumise 4 des lois spéciales, ear les ma- 
ladies ne consistent qu’en un trouble souvent trés-léger dans ’har- 


les progrés de la médecine suivent ceux de la physiologie, et.que 


monie des fonctions physiologiques. La doctrine de Broussais, 
soumise 4 quarante années d’exameén, a laissé sur ses rdines une 
grande idée qui constitue toute une révolution que 


Ja médecine est phystologique. » 

Par les troubles qui se manifestent dans l’o organisme ‘et que 
’état de la circulation peut surtout révéler, se trouve la fidvre, 
ou l'état contraire, l’algidité; il est intéressant de voir si nous 
pourrons tirer des notions physiolo giques précédentes, quelques — 
- indications sur la cause de ces maladies, Dans un préecédent vo- 

lume’, nous avons assez longuement insisté sur les causes de la 
chaleur animale Pour qu i sort inutile ay revenir ici; ; nous sa- 
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que Je ‘charbon et I’*hydrogéne des aliments brilés dans 
Yorganisme, par l’oxygéne atmosphérique ‘sont la cause de cette 
chaleur; mais il est un point que nous n’avons pu aborder l'an 
’ dernier et que les recherches de M. Maréy nous permettent d’étu- 
dier facilement. Les causes de production de chaleur sont plus on 


moins intenses, & certain moment: aprés Je repas, ‘Ta production © 


- de chaleur est abondante; aprés l’abstinence, elle est plus faible; 


et eependant sf nous examinons la température des organes’ en- 


 fouis profondément dans les. tissus, nous trouvons, cette tempéra- 
- ture sensiblement constante, Si on concoit que cette température 


baisse difficilement par suite méme de la situation de ces organes 
qui sont protégés contre le refroidissement extérieur par les tissus 


qui les recouyrent, on ne congsit plus aussi facilement comment 
ils ne s’échauffent pas outre mesure quand la production decha- — 
augmente elle-méme ; il faut donc pour expliquer cette cons- 
tance découvrir un régulateur qui trouve, dans la température 
sang lui-méme, l’origine de l’unification de chaleur dans tout 

: le systéme circulatoire. Ce régulateur de la température consiste- _ 


~rait dans l’action spéciale que: le chaud et le exercent sur 
les petits vaisseaux. 


Uorsqu’une. partie est exposée ala chaleur, elle. rougit cela 


_ signifie que ses vaisseaux_se relichent et que le sang y arrive en 

_ plus grande abondance pour la colorer; si le froid fait palir les 
_ fissus, c'est qu’il contracte les vaisseaux et diminue la masse du — 
sang que ces tissus contiennent. La méme chose se produit lorsque — 
le sang qui circule est plus ou moins chaud lui-méme. La tempé- 


rature du sang varie trés-peu, mais varie toutefois d’une facon 


suffisante pour. produire une dilatation ou une contraction des 
-vaisseaux, et par conséquent pour que des quantités de sang va- 


riables arrivent jusqu’aux extrémités plus exposées au refroidis- 


soment. Aprés le repas, la quantité de chaleur produite est consi- 

~ dérable; dés qtie le sang s’échauffe légérement, il dilate les vais- 
_ seaux et arrive plas abondamment aux extrémités qui deviennent 
chaudes, rouges, turgescentes; leur température s’éléve; la dif- 

férence qui existe entre cette température et celle du 


biant augmente aussi, et par conséquent le refroidissement est 


plus considérable; l’excés de chaleur va donc tendre a se dissiper.. 


Réciproquement, si l’abstinence a éf4 longue, le sang éprouve une 


légére variation de température : il se refroidit ; aussitOt les vais- 
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CIRCULATION DU SANG. 


seaux. se contractent, le passage. du _sang est ralenti, une moins 
grande quantité arrive jusqu’aux extrémités et la déperdition est 
plus faible ; sans doute ces extrémités en souffriront : recevant 
. moins abondamient un sang moins ehaud, elles se refroidiront 
plus vite elles-mémes, mais la nature sacrifie toujours les organes 
les moins essentiels pour conserver ceux dont l’altération entraine - 
la mort : les pieds, les mains, ] les oreilles peuvent gelersans que .° i 
homme périsse; il n’en serait plus de méme si le froid pénétrait - 
_ les organes intérieurs. Ainsi nous comprenons. maintenant com- 
- ment cette température de tout ’organismepeut rester constante; . 
la chaleur produite est-elle trop considérable, les vaisseaux sont — 
largement | ouverts, le sang arrive aux extrémités, ul en: revient 

froid; la chaleur produite est-elle faible, au contraire, l’or- 

x - ganisme la conserve précieusement, et le cours du sang, ralenti 


dans les parting les plus au froid, ‘vetarde ce 
sement, 


On que lorsqu’on la main d'un fébricitant, on la 
| ‘trouve brilante; cependant si, pour plus d’exactitude, on: fait 
“usage du thermométre, on trouve qu’elle présente a peine la méme 
température que les cavités profondes du corps, et.celles-ci offrent 
tout au plus 3 ou 4 degrés d’augmentation dans leur tempéra- — 
ture; il y a bien plutdt dans la fiévre unification de la tempé- 
_ rature dans tout le corps que production plus abondante de cha- — 
leur. Cette premiére, observation nous permet.de découvrir 
priort que si ja chaleur est plus également répartie, c’est. que le 
sang circule plus vite, c’ést que les vaisseaux capillaires sont plus 
relachés ; le sph ygmographe nous démontre immédiatement que © 
toutes ces conclusions sont exactes; si, en éffet, on prend le pouls 
dun fébricitant, cx voit que le tracé ressemble beaucoup 4 celui 
qu'on obtient: aprés un exercice musculaire prolongé; or, dans ce 
cas, nous avons vu qu’on avait démontré directement que la ten- 
- sion artérieile était plus faible, et montrait quil existe un rela 
chement des petits vaiss¢aux. 


- Tandis que dans la fiévre le sang ‘circule. rapidement, gonfle 

les extrémités, les boursoufle, les rougit parfois, que les batte- 

- ment du ceeur sont plus fréquents, puisque cet organe lancant 
‘son liquide dans des artéres élargies vencontre une résistance 
plus faible, on observe, dans I’ algidité, des phénoménes compléte- 
ment didlérente Tes sont froides, la, peau décolorde, 
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les traits la face grippée comme celle Les 
doigts sont quelquefois si effilés que les bagues tombent d’elles- 
mémes. Le pouls est petit, sa fréquence quelquefois plus grande 
qu’é l'état normal et ordinairement diminuée. — De méme que 
nous avons pu, 4 priori, déterminer que Ja cause des phéno- 
ménes obteritis dans la fidvre était la dilatation des petits vaisseaux, 
de méme nous pouvons trouver dans la contraction de ces mémes 
vaisseatix l'explication de tous les symptémes qui accompagnent 


Valgidité. — Les extrémités sont pales et amaigries, parce que les 
-vaisseaux ne sont plus distendus par le sang; une coloration 


bletie se manifeste souvent, car le sang restant longtemps dans 
les vaisseaux, rie retournant que lentement au cceur et par suite . 


au poumon, s‘hématose moins fréquemment ét garde lacoloration — 


foncée qui appartient au sang veineux; le cwur éprouve une ré- 


 gistanice considérable & se vider, puisque les vaisseaux sont pour . 
ainsi dire fermés ; ii fonctionne done lentement, péniblement, les 


battements sont moins fréquents. — Sous ‘d'un bain 
froid il se produit, comme on le sait, une contraction des vais-— 
seaux en vertu de l’action spéciale que le froid exerce sur la 
contractilité vasculaire. Cette contraction reste 4 un degré mo-— 
déré si limpression ‘du froid n'est pas trop forte, ou si elle me se 


prulotige pas trop longtemps; mais si son action est trop éner- 
gique, une paleur générale se ‘manifeste sur tout le corps, la cya- 


nose survient souvent, les ongles et les lévres sont bleus, les 
traits amaigris, Je pouls est petit et ralenti.— On comprend — 
toutefois que cet état dé contraction des vaisseaux, di 4 une in- 


- fluence ‘netveuse provenant des filets qui rayonnent du grand 


sympathique, née puisse se prolonger indéfiniment, et quil y ait 
apras cette contraction excessive un reldchement général, effet- 
dutie sorte de fatigue; pendant cet état il y aura, au contraire 
circulation aceélérée. On a observé, en effet, qu'il n’existe pas 
d'état algide qui ne soit suivi de fdvre, et cela quelles que solent 
les conditions dans lesquelles cette algidité s'est produite. Si l’on 
prolonge trop la durée d’un bain froid, et qu’on arrive AVétat — 
algide, ‘au bout d'un certain temps il. surviendra de la fldvre. 
Aprés les vomissements que provoque le mal de mer, aprés éétix 
Aue produisent certains poisons ou certains médicvaments, si 
J'état algide a on voit survenit cet élat 
fébrile. 
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Les personnes qui se livrent & Vhydrothérapie le méme 


effet; quand elles ont violemment les petits Vaisseaux 
douches d’eau 


froide, elles éprou- 
vent. bientét une 
réaction salutaire 
par suite du reld- 

chement de ceux- 
Gi, de la circulation 
plus rapide quil 

améne, de la cha- 
quile suit. 
 Cestsurtoutdans 7% 

l'étude des anévris~ 

que le sphyg- 
 mographedeM,Ma- 

rey devient 

cieux, il éclaire 

singuliérement le 

diagnostic. — On 

sait qu’un anévris- 
me est « une tu- 
meur circonscrite 
 pleine de sang li- 
quide ou concrété, 1m 

communiquant di. 

rectement avec le 
canal d'une artére 

et limitée par une 

membrane quipor, 

tele nom de sac.» 

On avait remarqué 
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depuis longtemps 


on était: sur la cause decet effet qu’ on par- 
fois Ades caillots dans lanévrisme empéchant la libre circulation du 
sang; il est maintenant démontré que c'est, simplement al’élasticité 
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dela poche qu’est di affaiblissement et la par- | 
Ly ticuliére du pouls pris sur les artéres atteintes de cette lésion. On 
_ ne saurait étudier plus clairement cette question que ne l’a fait 
M. Marey, & l'aide de son schéma.— Nous reconnaissons (fig.'8) le 
__-ventrieule en caouichouc V placé dans son ballon de verre », et 
ae surmonté de son oreillette 0; le tube. aortique qui se détache du 
| ventrieule porte wh, caoutchoue qui se bifurque en cd; d’un 
tube continue avec son diamétre normal, de 1’ autre il porte un ° 
___renflement qui peut, figurer l’anévrisme. — Prenons maintenant 
le’ pouls sur schéma & Taide du sphygmographe en 2, et fai- 
CU sons. passer successivement eau par le tube cc seulement ou par 
| a tube dd seulement, ce qui est facile en pincant l’un ou l'autre de 
ces tubes de. facon & obstruer le passage; nous aurons deux tracés 
9 et 40), tout a fait a ceux ont pris sur 


Poul du cate sain, 


« 
q 


un homme au pli dc coude un anévrisme volumineux 


£0. — = Boils du obté de anévrisme.~ 


tandis que. le pouls du sain présentait les caractires 

peut: arriver que le médecin hésite reconnattre 
| comme anévrisme une tumeur qui présente des battements, car 

: cette tumeur peut étre solide et étre animée d’un simple souléve- 
2. - ment di & un artére placée dans le tissu sous-jacent : le sphygmo- — 
Staphe devient alors un excellent moyen de diagnostic car, ap- 

sur » le ressort est animé d'un ‘mouvement 
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LA CIRCULATION DU SANG. 


d'une amplitude extraordinaire comine le montre la figure 
tandis au lorsque l’appareil repose sur uue tumeur 


“non anévrismale il ne qu’un tracé de peu @amplitude, 
De plus, le es pris au-dessous de l’anévrisme, présente des ca- — 
_ractéres tout différents de ceux qu’il offre 4 l'état sain, comme on 
levoit par la comparaison des figures précédentes. 
Dans les maladies du cceur, dans celles du poumon, et dans 
‘un certain nombre d'autres affections, la forme du pouls pré- 


sente des caractéres aussi totalemen' 
au toucher. | 

Nous avons mis sous les yeux du lecteur un coated: nombie 
des tracés obtenus par M. Marey ; son appareil commence aujour- 
d’hui & se répandre; un grand nombre de médecins recueillent 
de leur cdté des tracés ; on comprend facilement qu’on doive | 
ainsi obtenir une eolidetions trés-curieuse de toutes les formes du_ 
pouls ; on pourra sans doute tirer de l’étude comparée de tous ces 
tracés des conclusions fort importantes pour la physielogie et aussi _ 
la médecine, car la premiére condition de la est la 
connaissance de la lésion. 
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LA RACE DES BOEUFS DE DURHAM 


 PRAVAUK WEMILE DAUDEMENT, 


Bien que notre Freman ne ‘accroissa de- 
- puis quelques années avec la méme rapidité que par le passé, et 


que naguére nous ayons méme eu & déplorer une diminution — 


sensible, la population plus riche exige une alimentation plus 
substantielle et il faut Jui-fournir en plus grande quantité qu’au. 
trefois les céréales et le bitail,—- L’importation des céréales est 
possible; quand la récolte est insuffisante, nous pouyons deman- 
der V’étranger fe blé qui-nous fait défaut; mais il est plus dif- 
 ficile d’importer le bétail, et le prix élsevé de la viande montre 

assez que I’équilibre est rompu- entre offre et la demande, — 
est done important d’étudier cette quéstion du bétail qui inté-— 
resse si vivement la cohsommation générale, et qui présente 
- aussi aux haturalistes un curieux sujet d’observation. — Notre 
-mattreet ami regretté, Emile Baudement,, avait consacré sa vie 2 
cette ; les dix ans a son — 


fimile Baudement est né a le 46 4846 ; atteint, au 
mois d’avril 1863, d'une paralysie du cerveau, il est mort le 30 décembre | 
de cette méme année. Nommeé professeur de zootechnie l'Institut 
agronomique de Versailles, aprés un brillant concours, Emile Baudement 
commengait une série importante d’observations sur le beau troupeau 
de cet établissement, quand il fut supprimé en 1852. — Cette mesure, a 
jamais regrettable, | prisait Ia earriére de Baudement; mais le suceds 
qu’il avait obtenu, l’importance de ses études décidérent Padministra- _ 
tion de Yagriculture créer-au Conservatoire des arts et miétiers un 


nouvel enseignement auquel Baudement fut appelé. Il y déploya ses 


éminentes qualites de professeur; sa parole — colorée, ses 
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LES DE DURHAM. 
du Conservatoire des arts et métiers, nous avons eu Yhonnetr 


-détre son préparateur et nous avons pa recueillir quelques-unes 
des idées qu'il a émises sur ce sujet’. Depuis longtemps nous 


voulions entretenir les lecteurs de l'Annuaire de ces travaux re-~ 
‘marquables ; toujours l’abondance des matiéres nous avait forcé _ 
Wajourner ce projet; mais aujotrd’hui, nous devons & la mémoire 


de notre maitre regretté ce dernier souvenir. 


avions 4 choisir au milieu des sujets qu'il avait thattés 
avec tine véritable supérivrité, celui qui était le plus capable de 


‘mettre en Jumiére ses idées sur l'organisation de l’élevage: I’his- 


_ -foire de la race de Durham nous:a semblé présenter le plus d’a- | 


vantages.—Tout en faisant assister le lecteur 4 la curieuse opéra- 
tion création une race, tout en montrant comment les 


apercus fins et lui attiraient un nombeeux et Bau- 


dement fut toujours.un des professeurs les plus écoutés de cet établis- 
sement, Passionné pour l’exactitude, Baudement avait accumulé un 


_ grand nombre de notes et de renseignements pour exécuter un travail . 


considérable dont l’avait chargé Yadministration de Pagriculture. En 
4856, il y eut & Paris un admirable concours international d’animanx 


_ reproducteurs, et Baudement accepta la tache d’en perpétuer le souve- 
“nir; de nombreux dessins représentant les animaux les plus remarqua- 


de lespéce bovine furent gravés par ses soins; plusieurs années 
-furent consacrées 4 dessiner sur des cartes les limites ocoupées par les 
races les plus importantes de France, d’Angleterre, d’ Allemagne, de 
Suisse, de Belgique et de Hollande; une introduction dans laquelie sont 
résumées toutes les idées émises par Baudement était écrite; il avait 


enfin réuni dé nombreux documents pour écrire histoire des races, 
quand la maladie, puis la mort: vinrent l’arréter, Cet ouvrage considé- 


-yable restera donc incomplet; mais si Baudement n’a pas terminé ce 
monument que la libéralité de administration de l’agriculture lui per- 


 mettait d’élever, il a laissé plusieurs mémoires importants, insérés dans 


les Annales du. Conservatoire* ; les journapx d’agriculture renferment 
un grand nombre d’articles sur divers sujets relatif & l’élevage; no- 
tamment des lettres publiées en 1854 et 1855 sur. la perfection dans 
_ Pespéce bovine sont de véritables chefs-d’couvre de polémique. — Bril- 


écrivain, habile professeur, savant minutieux, Baudement ne périra 
pas tout entier : ila laissé sur toutes les questions qu’il a touchées 


des idées nettes et précises que le temps se chargera de féconder. 
Limportance des travaux de Baudement,a été appréciée & sa juste 
valeur par M. A. Sanson, rédacteur du bulletin scientifique de /a Presse, 


dans un travail considérable inséré dans le Livre de la Ferme, publié 


‘Bous la direction de M. Joigneaux **. 


at 1V, 1862-4864, 
aX Masson et fils. 
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éleveuts habiles pu_faconner les. animaux de a les ap- 
proprier admirablement au genre de service doivent rendre, 
_ nous aurons occasion de rappeler les régles quia posées, Baude- 
"ment sur I'élevage des animaux; nous pourrons en tirer des 
séquences importantes sur l’organisation de la production animale 
dans notre pays et reconnaitre si on est avjourd’ hui dans la 


bonne veie; nous pourrons enfin rattacher cette étude aux gran- 


‘des idées de M. Darwin dont un de nos collaborateurs s’est déja 
occupé l’an dernier et reconnaitre, par un exemple contemporain, 


comment il est possible de mettre Ma faculté de ‘variation 


“ Aspect du comté de Durham, — Nature du bétail qui s’y trouvait autrefois. 


Le triangle que forme le comté de Durham s‘appuie par son 


sommet sur la créte montagneuse qui traverse le nord de ]’Angle- 
terre, presque du nord au sud; des. Moorlands, le comté s’élargit, 


vers ia mer’ du Nord, en des plaines basses, humides, maréca- 


géuses, semblables & celles que forment les cétes de la Belgique, 


de la Hollande et qui, s’entr’ouyrant pour donner passage a i 


se continuent le long du Holstein et du Jutland. — 
- Confinant au nord avec le comté de’ New-Castle, riche en ‘mines 
houille, le comté de Durham est séparé, au sud, du Yorskshire 


par la riviére de la Tees, dont la vallée sablonneuse présente un — 
sol léger et friable particuligrement propre a Ja culture des ra- 


cines. 
- Par son vonage de la mer, le comté de Durham. appartient 


donca cette grande région si importante au point de vue zootechec- 
“nique, qu'on peut désigner sous le nom de région dela mer-du_ 


Nord, Le grand réservoir humide qui en forme le. centre main- 
- tient-sur toutes ces cétes une température & peu prés constante ; 

n’a pas de. sécheresse ; 3 de gros nuages lourds se fondent a 
chaque instant en longues averses qui rayent le ciel a Yhorizon ; ; 
Vhiver n’a pas de rigueurs; la température estivale variant de 15 


—& 20° ne tombe guére au-dessous de 0° pendant la mauvaise sai- 


son; cette région posséde donc le climat marin, le ¢limat constant 


par excellence, et la terre, toujours humectée, s’y couvre 


verdure toujours fraiche appelle forcément le 
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LES BORUFS DE DURHAM 


_ Les races qui, habitent ces régions marécageuses conquises sur 
‘’ mer et qu il faut défendre contre elle par des digues présen- 
tent, en Hollande, en Danemark ou en Angleterre , des. caractéres 
analogues; grandes, molles 8, & forte ossature, elles ont eu 

une aptitude particuliére 4 la production du lait. 

Les paturages de la vallée de la Tees sont notamment habités 
depuis des siécles par une race laitidre & . laquelle se mélait par- 
fois une race plus grossiére, formée d’animaux de grande taille, 
gauche, d’uhe conformation défectueuse, qui. s’était formée sur- 
_ tout dans Ja partie méridionale du comté d’York, dans ces pays 
bas nommés. Holderness, formés par les alluvions de Humber 

et qu’ll a fallu- peur: protéger contres les fortes 

Le bétail anglais voisin de la mer du Nord, dont les ressem- 
blances avecles races de la Hollande et des példers sont dues peut- 
dtre A une communauté d'origine, est désigné depuis longtemps 
‘ sous le nom de Courtes-Cornes, par opposition aux races centrales — 
’ l’Angleterre dont les cornes sont beaucoup plus longues. Tout 
-en-conservant le méme ensemble de caractéres, au nord de l’Hum- 

ber la race s’améliorant un peu présentait avec les mémes qua- 
lités laitiéres un peu plus de distinction et de finesse sane la partie 
septentrionale ou coulela Tees. 

Aussi, au milieu de la grande famille des distin- | 
guait-on la race Teeswater, origine des Durhams actuels. Com- 
ment cette race primitive a-t-elle donné naissance aux animaux 
admirables qui constituent anjourd’hui, les Courtes-Cornes ame- 

Tiorés des Anglais, désignés sur le continent sous le nom de Dur- 
ham? Telle est la question capitale que nous voulons traiter. 
_ Elle acquiert d’autant plus d’ importance que la race de Durham 
étant le produit industriel le plus parfait que l’homme ait encore_ 
obtenu, sa création peut servir d’exemple. Si elle a été produite 
par croisement, il faudra dorénavant considérer ce mode d’opérer 
comme susceptible de créer des races permanentes, conservant 
leur type indéfiniment, capables méme de fournir des reproduc- 
-_teurs susceptibles de transmettre leurs caractéres & leurs produits. 
oe Si, au contraire, la race de Durham a été faite par sélection, si 
elle s’est améliorée par elle-méme, en recrutant dans.son sein des 
reproducteurs de plus en plus parfaits qui ont fini par imprimer | 
leurs qualités 4 tous legrs descendants, c’est la méthode in and in. 
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qu'il faut préconiser. - — Nous devons dans un cas approuver les 
croisements si nombreux qui s’ex‘cutent aujourd'hui sur plu- 
sieurs de nos races francaises, et leur prédire le suceds ; nous de- 
-Yons, au contraire, dans l'autre hypothdése, douter soient. 
_susceptibles de donner naissance & des races constantes, et nos 
Gloges doivimt s’adresser surtout aux Gleveurs plus patients, qui 
_trouvent dins leurs propres troupeaux les — Vaméliora- 
qu‘ily désirent obtenir. | 
_ nows cherchons d’aprés les écrits qui ont publiés 
race de uvham & nous former une Opinion, nous trouvons les 
_ auteury parlagés en deux camps : les uns pensent que les Courtes- 
Cornes ont été améliorés par croisement; les autres veulent, au 
contraire, qu’ils doivent-leur perfectionnement rapide & la 
Mais les études qu’a faites Baudement sur cette question 


‘Lac de Diam prod 


tent entre la cdte orientale de l'Angleterre et’les Pays-Bas, il yeut 

souvent, au dix-septidme sidcle, importation du bétail hollandais. 

en Angleterre; des vaches laitiéres surtout furent introduites; et 
les bouchers de Londres désignent encore sous le nom de hollan- 

dais quelques-uns des animaux qui habitent le sud du Yorkshire. 

veut voir dans cette importation d’animaux hollandais I'ori- 
de ce sang étranger qui aurait produit plus tard les mer-— 

‘veilleux résultats que nous avons aujourd'hui sous les yeux. 

. _ On assure, en effet, qu’en 1740, sir William Saint-Quintin, de 
_ Seampton, important des taureaux de Hollande, les accoupla A des 
-vaches du pays et répandit les produits de ce croisement dans 
les vacheries avoisinantes. Sir James Pennymann aurait obtenu 
& cette époque de sir William un taureau et six vaches, pour son 
- fermier, M. Snowden; de ce taureau et d'une vache métisse se- 
rait né le taureau Hu bback considéré, par quelques auteurs, 

comme la souche de la race Improved short Horns. 

Remarquons d’abord que, sans admettre, ce qui a soutenn 
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LES BORUPS DE DURHAM. 


cependant, que lés animaux importés par sir William étaient d’o- 
-rigine anglaise et provenaient d’un troupeau donné autrefois par 
_ le toi d’Angleterre & son gendre, le stathouder de Hollande, qui de- 


oe vait plus tard le détréner et régner sous le nom de Guillaume III; 
 remarquons, disons-nous,; que les races primitives des comtés 


qui ‘occupent étaient fort analogues eélles 


qu'on nous présente comme ayant été importées 5 de sorte que ; 


races locales ou races introduites devaient avoir des qualités sem- 
blables, ét qu’on ne comprendrait nullement comment un tau- 


 reau hollandais, uni A- une vache laitiére de la race teeswater, 


aurait pu produire un durham. — Le taureau hollandais n’a au- 
_cune des qualités de finesse qui distinguent les Courtes-Cornes 
améliorés; et supposer qu'il ait une influence décisive str la 
- @réation de la race de Durbam, c’est déclarer nettement qu’il est 
inutile qu'un reproducteur ait ies qualités qu'il doit transmettre 
A son produit. — Personne n’a jamais considéré le taureau hol- 
landais comme parfait au point de vue de la boucherie, et Wee- 
_kerlin dit méme : « Sil’on voulait produire des animaux spécia- 
lement destinés & Vengraissement, il ne faudrait son 

‘Il faut done bien reconnaitre quia est peu important a savoir 
si, en effet, sir William Saint-Quintin ‘a introduit des animaux > 
hollandais, puisqu’il est évident que ces animaux sont incapables 
de transformer une race laitire médiocre en une race admirable — 
au point de vue de {a houcherie, par sa précocité et sa disposition — 
& prendre la graisse. Au reste, avant cette importation de 4740,. 
ona des preuves que les éleveurs du comté de Durham songeaient 
. déj& & Vamélioration des animaux; au dix-septidme sidcle, la fa- 
mille des Aislabies, propriétaire ‘de Studley Park, était citée 
comme élevant des, Courtes-Cornes remarquables, En 1640, sir 
‘Hugh Smithson, héritier du titre de duc de Northumberland, 
avait formé un troupeau dont ta réputation s’étendait au loin; 
Cestdece troupeau que descendait. Duchess, une des vaches 
qu’acheta plus tard Charles Colling, et qui contribua particulyeye- 
ment & ses succés, _ 

a encore des faits plus positifs. Au. commencement du dix- 
huitiéme siécle, un boeuf appartenant &M\ Milbank fut abattu’; 
ii fournit 952 k,500 de viande aux quatre quartiers’, et 104 . 600 


1 Les bouhers dbeizneni sous ce nom la viande marchande, compre- 
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| 
de ruil; cot, montrant & quel degré de 
tion étaient déja arrivés les Courtes-Cornes il y a cent cinquante — 
ans, pourraient-en étre placés. un grand, nombre. d'autres ont 
été recueillis par M, Lefebvre Sainte-Marie’. 

Parmi les animaux, appartenant ces Spoques restés 
célébre, se place en premier ligne The Old, Studley Bull, dont 
Je nom semble indiquer qu’il provenait du troupeau. de la famille | 
des Aislabies ; on assure méme, contrairement & la version. signalée 
plus haut, que du vieux taureau Studley serait descendu le tau- 
reau de M. Snowden, fermier de sir Pennymann, taureau qui, 
comme nous l’ayons vu plus haut, fut. pére de Hubback: celui-ci 
serait done Teeswater pur, et non. et de Tees- 
water, 
Les de que race un n produit 
de croisement, battus sur la filiation paternelle de Hubback, con~ 
| _ sidéré comme la souche des Durhams purs, ont cherché & montrer 
* que, par sa mére au moins, il n’appartenait pas & la race Tees- 
syater; ils affirmérent que la mére d’Hubback était le produit 
du.croisement d’un taureau Teeswater et d’une vache Kyloe, race 
-voisine de celle qui habite les West Highlands; mais il faut Tépe-~ 
ter, au sujet de cette assertion, ce que nous avons écrit plus haut: 
un. reproducteur. ne peut donner que ce qual a; pourquoi un ani- 
mal de petite taille, ne possédant: rien dahs sa. conformation, dans 
ses aptitudes, qui: pisse le. du Durham actuel, 
créé ce Durham ? 

Au reste, & cdté des ous: se 
‘cent des faits positifs. Au moment. ow Hubback, sa mére 
appartenait & M. Hunter; et, plus tard, le.tils de ce dernier, con-— 

sulté sur ce qu’ ‘était la. mére du. célébre taureau, nia absolument 
quelle ett du.sang kyloe *. Le. .taureait .Hubback’ fut, ‘plus tard, 
acbeté par Ch. Colling, et réservé a la. saillie exclusive de son éta- 


naut le trone et’ les, quatre membres ; ‘la ‘tote, les extrémités, tous les 

ers | 

De la race de (page 9). 

a 2 « Je me rappelle la vache élevée par mon pare, gui a été “la mére | 
_ d'Bubback; ‘on ne la soupgonnait en aucune facon d’avoir en elle ni 

‘sang kyloe,' ni aucun. autre. On a souvent répeté derniérement qu ‘elle 
descendait d’une kyloe; mais je n’ai aucune raison de croire, et je né 

crois qu’il cher elle aucun mélange du sang » 
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ble; das lors: commenca la haute réputation devait acquérit 


la race de Durham.” 


moment Vhistoire de Pélevage de Ch. Col- 
} ling, rappelons toutefois que si, avant-lui, la race n’ a pas encore 
toute sa célébrité,elle a déja cependant presque toutes ses qualités; 


Vhabileté des: éleveurs: va les porter au plus haut développement 


et. nous allons voir une: race laitiére douée d’aptitudes remar- 


quables pour l’engraissement, placée dans un pays riche, que les a 


améliorations agricoles transforment rapidement, devenir le type 


de l’animal de boucherie. Quand Ch. Colling ‘apparait, la race 
_est déja singuliérement améliorée; les troupeaux sont soignés 
_ depuis longtemps, on a retenu le nom des éleveurs les plus ha- 
piles, celui des animaux les mieux conformés; des chiffres ont 
-montré déja & quel énofme rendement les animaux 
perfectionnés. Enfin, l’Angleterre marche résolument dans la voie 
_ des progrés agricoles ; elle est infiniment plus avancée que nous; 
|  Vimpression que laisse notre pays Arthur: Young en ést Ja preuve 
manifeste : il reconnait bien vite que notre climat est plus 
& la culture que celuide l’Angleterre ; mais il ajoute que sil’opi- 
contraire a souvent prévalu;. c’est que les Anglais saveit 
 tirer parti de leur sol, fandis qu’a ce point de vue les Francais: 
sont encore, pour la plupart; dens l’enfance. 
_Ainsi tous les éléments sont préts; les éleveurs anglais OO, 
| comprendre, dés'le dix-huitidme ‘siécle, que le meilleur produit 
qu’on: puisse tirer de l’espéce bovine c est la viande, ont déja choisi 
comme reprodiucteurs: les animaux les plus précoces, les mieux 
conformés au point de vue de la boucherie. Il ne faut plus, pour 
fixer la race de Durham, qu’un éleveur habile, réunissant dans sa - 
main les éléments épars dans le pays: et 


ae Ch. Coline 


Ce fut la fiche que mener & bien: fraes Robert 
et Charles Colling. En 1770, le premier étant 4gé de vingt ans, le 
second, de dix-neuf, ‘ils afferment de vastes domaines, prés de 
sur la Five ‘gauche et dans. le voisinage de la 
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 aprés,en 1783, que Charles Colling commenga son élevage, Son 
troupeau devint bientét eéiébre, surtout par les produits descen- 
m dant d’Hubback, qui présentaient comme lui un caractére doux 
. et facile, une peau. fine, les cornes petites et Listes, la poitrine | 
- ‘ample, le trone large, la ligne du dos droite, enfin une disposition 
‘4 Tengraissement telle que, s’exagérant parfois, elle dégénére en 
infécondité;, Hubhack, on eet, ne omme taureau. que 
pendant peu 
vacherie de Colling devint bientdt toute 
terre, et ‘bien des circonstances vinrent hater cette réussite: 
@abord la supériorité incontestable de ton troupenu, dans lequel 
- i] poussa I’anion des reproducteuirs en proche 7 
@mame on dit de lautre cété de la Manche, a un ineonnn 
lui, puis le mouvement général de l'Angleterre, marchant 
pésolument dans la voie des progrés agricoles, et déja attantive — 

guux perfectionnemients de Vélevage que Bakewell ten‘ait dans le 
ot il améliofait rapidement les longues-cornes. Enfin, 
_ malheurs de la guerre eurent méme une bonne influence sur la 

| de Yélevage de Darlington: le blocus continental isola 
bientét l’Angleterre du reste de T’Europe ; il lui fallut'se subvenit 
a elle-méme, chercher suf son sot les ressources que’ le commerce 


Colling,.au reste, montra dome pon an 
- talent, une rare justesse de coup d’ceil dans le choix des animaux, — 
‘une persévérance, une initistive, qui devaient fixer le suceds; il sut_ 
aussi attirer attention par les annonces pompenses, par les exhi- 
bitions d’animaux extraordinaires, par le mystére méme dont i] 
entourait ses procédés. A son savoir il joignit donc un savoir-faire 
du moins égal. C’était un véritable Anglo-Saxon, avant tout homme 
‘d'affaires; et s'il rendit des services éminents & ses compatriotes 
en les dotant de leur admirable race de Durham, il fut loin dese 
‘sactifier, et, tout en créant une richesse nationale, il sut 
oublier sa fortune. 
Maligré ‘le mystére dott étaien océd Colling, 
- ils farent bientét connus; et s‘ils sont fort 
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“LES DE. DURHAM. 


‘deellqui ne se rencontre que rarement et qui distingue Ye- 
habile. Colling chercha d’abord quelques animaux pré+ 
sentant & un haut degré les caractéres qn’il voulait donner asa. 


re des animaux prompts 4 se développer, grands 


mangeurs, faciles engraisser, ayant une poitrine large, des ex~ 
trémités courtes et fines. Ce fut d’abord Hubback, puis Boling. 


aptitude sutprer 


broke; ithais ces deux taureaux, admirables de finesse, doués d’une 
ante & prendre la graisse, exagéraient peut<tre 


ces qualités et devinrent l’un et l'autre inféconds de bonne heure, 


et qui, fille, petite-fille, arritre-petite-fille, jusqu’é la septiéme 
génération, du Yaureau Favourite, attéeignit eependant, & la vente 
de Colling, les prix les plus élevés. Parmi 1% fils de Favour 


tite Comet, qui, avec fix eompletement 


Le fils de Bolingbroke et de Phoenix, appartenantl’un et l'autre 
la race teeswater pure, fut le fameux Favourite, que Colling em> 
 ploya avee une constance inoule ; peut-étre un peu 
tatreaux précédents, i était plus vigoureux ; 
| Hubback et Botinebroke, que Colling fit usage de Favourite aver 
prodigalité étomnante; on peut citer notamment T’exemple de 


rige? la mollesse donnée an troupe 


Ja vache Clarissa, une des meilleutes de I’élevage de Darlington, 


des Couttes-C 


‘Si Colling préconisait ainsi pat son exemple alliance des repro- 
ducteurs en proche parenté, s'il dévéloppait chez eux cette force 
prodigieuse qui vient si souvent déranger les calculs des éleveurs, 
amateurs de croisément, l’atavisme, essaya aussi @introduire 
dans son élevage quelques animaux étranger’s ; était un fidéte 
partisan des idées médernes, et, comme tel, grant irate 


la méthode expérimentale; il était loin de songer m 


systame, il voulait seulement gagner vite et beaucoup, ét ils ‘in- 


_. géniait. Une vache rouge galloway fat donnée & Bolingbroke; de 


cette union naquit un taureau qui, vendu, puis racheté au colonél 
O. Callaghan, fut désigné sous le nom de 0. Callaghan’s son of 


- Brolingbroke; allié & la vache pure Old Johanna, il fut pére de 
©. Callaghan’s granson of Bolingbroke, qui eut de Phoenix, vache 
_ pure teeswater, une trés-bonne génisse, Lady, source d’une famille | 


de Durham, connue sous le nomdelalliagg, 
Quelques personnes ont voulu vojr dans V’introduetion de ja 
rouge triomphe de Ta Trace de 
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Durbam est une race croisement; mais il n pas difficile dé 
:  oémprendre que le sang galloway a du étre bientét absorbé 
complétement par le Durham: en effet, Bolingbroke est un tau-. 
—reau pur, Old Johanna, Phenix sont pures ‘également, et la 
famille de Lady se distingue difficilement des. Durhams purs. | Sans. 
-discuter ce point, jl est aisé de voir que la race Teeswater pure 
existe en dehors du croisement gallow ay ; les descendants de sell 
| = forment une famille modeste au milieu des nombreux anifnaux — 
n'ont nullement participé ce croisement galloway., 
‘Ainsi Je procédé de Colling est connu: nous le répétons, car’ 
_ al importe surtout de faire voir que cette méthode d'amélioration 

esta la portée de tous; au milieu d'une race déja en voie d’amé-_ 

oration, présentant. des: qualités laitiéres remarquables, une dis- 
. Position singuliére a lengraissement, il choisit quelques animaux 
exagérant encore ces qualités, cest Hubback d'aberd, puis Boling- 
-. broke, Favourite enfin, le plus parfait; que faut-il dés lors? fixer — 
| Ges qualités de précocité et d’engraissement. Colling n *hésite pas, 
™ il allie fréres.et seurs, péres et filles, méres et fils! il donne 

¢es animaux si rapprochés une puissance énorme @atavisme, il 

_ fixe les caractéres fugitifs d’abord et il attache son nom, non. pas 
 & Taeréation dela race de Durham, dont tous les éléments exis-— 
faient, mais a la fixation des -caractéres que. les. animaux de la 
contrée présentaient a des degrés divers. 
Tous les moyens lui étaient hons, au. reste, pour. faire iphattrs 
| tes qualités de ces animaux. En 1796 natt un fils de Favourite 
= présentant une conformation éminemment propre a l'engraisse- 
ment; Colling Je comprend: ce sera un spécimen vivant, un. 
échantilion de son élevage, Y’animal est castré ; 4 cing ans, il est 
tellement gras, tellement surchargé de. graisse qu'il est devenu_ 
—_—. phénoménal et acheté 3, 500 fr.; son poids, _Yivant, était de 
4,875 kilog.; on qu'il rendrait aux 
acheteur, M. “Bulmer, fait construire une et proméne 
son boeuf en Angleterre ; aprés cing semaines il se dégotite et 
vend tont, animal. et chariot, aM. John Day 6,250 fr: Le jour 
méme on offre au nouvel acheteur 13,125 fr.; un mois aprés,. 
™  _- 28,000 fr., et. 50,000 fr. quelque temps plus tard. Pendant six 
ans, le beuf est promené & travers l’Angleterre et I’Ecosse, et 
lorsqu’il est Sacrifié aprés deux mois de maladie, 4gé par consé- — 
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LES BORUFS DE DURHAM. 
de onze ans, il pése plus de 4,000 kilog. aux quatre 
tiers, il fournit’75 kilog, de suif et 64 de cuir ; on estime qu'au 


moment de qu forea de Vabatire, il ‘trait pest vivant 
4,700 kilog. 


La réputation Colling angou nentait; en 4810, 
des principaux éleveurs de la Grande-Bretagne lui offrait une _ 
‘pidce d’orfévrerie en témoignage de leur recont 
services qu'il rendait agriculture. 
‘Enfin, le 11 octobre de cette méme année, , Colling détit 
vacherie; elle renfermait bétes, dont’ douze 
 .dessous Ven an; elle se vendit 172,000 fr.; c'est environ 3,707fr. 
par téte. Parmi_ces animaux se encore le fameux taureau 
’ Comet; fils de Favourite, qui atteignit le prix de 26,250 fr. . : 
 Qwil nous soit permis, avant de terminer ce rapide apercu,de 
rappeler que si Colling a réussi, c'est que dés le début, il a su 
parfaitement définir- le but qu’il fallait atteindre. n’a voulu 
 qu’une chose, mais il I’a voulue résolament; réféchissant sur: 
les différents usages auxquels: se préte le bétail, i] sut éviter — 
 eette tendance fatale qui porte & vouloir aticindre, duméme coup _ 
deux solutions ; il ne cherche ni & faire des animaux de bou- 
cherie trevadllant; ni des animaux précoces donnant du ims il. 
- eherche seulement & obtenir une race de boucherie, et il jette 
toutes les aptitudes de ses animaux vers la production de la 
graisse et la précocité; certainement il voit la faculté laitidre 
- diminuer, mais il ne s’en inquiéte pas et il donne le premier 
grand exemple que tous les éleveurs doivent. suivre aujour- 
@hui, lorsqu’ils sont arrivés & la péridde de la cultare qu’on 
‘peut appeler industrielle; pour avoir,.des animaux admirablement — 
propres & un genre de services déterminés, il faut leur deman- - 
der uniquement ce. ae améliorer, ant 
spéctaliser, 
6tait donné : ae Calling et iui, 
Jes animaux perfectionnés se répandirent peu & peu'en Angleterre; 
les éleveurs du comté de Durham et du comté d’York avaient 
marché sur les traces de Colling, lui empruntant des animaux, 
 améliorant peu peu la race d'aprés les beaux exemples quils 
 avaient sous les yeux. Ce qui prouve, toutefois, que M. Cb. Coiling 
“ne créa pas la race de ‘Durham, comme on le dit souvent:a tort, — 
‘c'est qu a de la sienne fournissant 
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dee bien n' | aucune alliance 

. avec ja vacherie. de Darlington. M. Coates, entre autres, avait 

 élevé un. troupeau remarquable, parmi lequel figurait le taureau 

Patriot, qui fut vendu 13,750 fr. Sans aucun lien avec l’élevage 
de Colling, cet animal descendait du bétail dun ancien | 
la Teeswater, M. Milbank, © 

_Ainsi commencée, la réputation. de la race’ de ne | 
& s'accroltre; toutefois les vacheries dans lesquelles se ren- 
contre les animaux. purs se rattachant a T’élevage des Colling, 
sont peu nombreuses, et les prix qu ‘atteignent les beaux: 
de la race Courtes Cornes sont extrémement 


“ouvrage fut publié: le weneral short horned Herd Book fut entre-— 
par M. G. Coates, en 1822; le treizitme volume a été publié. 
en 1859. — Il ne faudrait pas croire que le Herd Book ne ren-— 
ferme que les-noms des. animaux purs cette publication est une 
-spéculation, les éleveurs y foniinscrire: leurs animaux moyennant 
3 certaine somme et il faut savoir-lire dans le Herd Book pour pou- = 
constater le de des di qui sont 
animaux. indique assez qu’ils sont peu nombreux. Lord Spencer 
- fixait le prix de ses taureaux entre 4,000 et 2,500 fr. ; M. Wital- 
i __ Ter ne les livrait pas 4 moins de 4, 500 a 2,000 fr. ; : M. Raine 
Youlut 2,500, 4,000 ‘et 5,000 fr. de ses bons animaux et ne fai- 
#& ~ _ .. sait aucun rabais. Plus tard le prix augmenta encore, M. Rates 
000 fr. pour un fr, pour, ‘UR 
’ péputation, les grands éleveurs engraissent chaque année. une 
génisse, une vache ou. un beuf, pour le grand marché de Smith- 
‘field qui aay approvisionner Londres le jour de Noé);. ils envoient 
aussi Jeurs animaux aux expdsitions qu la société 


agricaltare ¢ et les des comités, 
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LES BOEUFS DE DURHAM. 
le remarquable ouvrage qu’a publié M. Lefebvre Sainte- 
‘Marie sur l'histoire de la race de Durham. et auquel faisons 
_ de fréquents emprunts, nous trouvons quarante-huit ventes d’a- 
-nimaux; nous y ajoutons deux ventes qui ont eu liew depuis : at: 
yune a eu lieu le 21 juillet 1852, elle a faite par M. Bootha 
| Killer : autre est du 29 septembre 1833, le vendeur était - 
M, Holmer & Moyeastel Farm en Irlande; en groupant les résul- 
tats de ces deux ventes avéc ceux que dchne V'Histoire dela race 
_ de Durham, nous trouvons les prix suivants, se rapportant acin- 
quante verttes ; ; et y Ch. en. on | 


Pour a, 123 femelle, 2, 397, 172 fr, 58 c.— Moyenne par te, 906 


Les prix les plus élevés qu ‘aient atteints Tes ont été 
= pour Ch. Colling, 10,588 fr.; pour R. Colling, 9,783 fr.; 
_ pour lord Carlisle en 1839, 8,460 fr. donnés pour une vache de 
huit-ans; 4 Ja vente ue 4858, une vache est 
14379 fr. 
Les taureaux ont atteint prix plus 
3 outre Comet, vendu 26,470 f., Lancastre & Robert Colling 16,438 f., 
-Usurer vendu aprés la ‘mort ‘@ lord Spencer, en 1861, 10,588 fr., 
enfin, nous avons vu en France atteindre le. 
= Aucune autre race n’a jamais fourni des animaux dun prix ) 
or? aussi élevé, et pour le justifier il faut que les qualités que pré- 
“= sentent les Durhams soient bien évidentes. Quelles sont doncces = 
qualités ? dans quelles conditions ces animaux 
Glevés 7 C'est ce que nous devons étudier maintenant. 


2 La condition premiétre de l’élevage des Durhams is de leur ; 
fournir, été comme hiver, une nourriture abondante; on com- — 
BS \ 

prend facilement, au reste, qu'il importe, pour utiliser une ma- 
chine aussi parfaite que cet animal, dela placer dans des 

‘. _circonstances favorables; et si une nourriture abondante est né- 


aux Durhams. 

Cette condition d'une edie pendant 
l’hiver, indique d’abord que Ja place des fiurhian est seulement — 
une culture avancée, de et dera- 


P 
ag 
L 
< 
* 
= 
“¥ \ 
é 
j 
4 
. 
‘ 
> + 


étivoyer les animaux chercher sur [és durcies froid 
quelques herbes & moitié 
est récotmu par tous les éleveuts que at ine 
dante est nécessaite dux races précoces, elle I’ est surtout pendant 4 | 
jétine Age; aussi le jeune veau de Durham est-il immédiatement 
_ biett notirri: on Je laisse teter sa mer, et si celle-ci est insuffi-. 
satiiment laitiére, on donne parfois au jeune animal une seconde 
- sutrice; quand on Je nourrit au seau, on Ini donne pendant les. 
_ premiers niois du lait pur non écrémé ; ce n’est que lorsqu’il 
sevrage a liew 6 5 mois: mais agja, ait? on ait 
 séparé le yeau de sa mére, on lui donne de I’herbe, du foin avec 
des tourteaux de lin, del’avoine ou. de la farine ;, tantdt les jeu- 

nég miles et les génisses sont envoyés 4 herbage, tantét au con- 
Jes males sont gardés en boxes. La saillie commence pour 
 __les miles vers 15 8.16 mois; si les produits sont bons, on con- 
‘tes taureaux jusqu’a 12 et 16 ans; les femelles sont. saillies 
. de 18 mois & 2 ans. Lorsqu’on doit les garder comme laitiéres on 
s'efforce de ne_pas les engraisser;.A cet effet, on les maintient 
 sur.des pAtures imédiocres, et Ihiver elles recoivent, dans les 


boxes, dela paille a ‘ajouter un’ faible 
‘de 


Re 


présente introduction en France des animaux de 


‘On beaucoup discuté sur laitidres des de 
a lle est certain que ces animaux, si admirables pot 


honcherie, ne pas des rendeménts en Init extraordi- 4 
naires, 


D'aprés les que nous avons pu nous procurer, 
les vaches de Durham jour : 

| 8 & 6 semaines (pleta ait). 

vélage 4 2 mois. . 48,38 


laitiere des nia done rien de bien. 
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LBS BORUFS DE DURHAM, a3. 
quable, ‘et ce: serait une faute d’élever cette race si ‘Pon voulait 
spéculer sur la production du lait; mais il faut reconnaitre cepen-— 


dant que pour une race de Face Durham a des 
—qualités laitiéres distinguées, et que sont loin de partager les 


autres races de la notamment les - 


ford. 


certain qu’en s qu'en se pour 
dla boucherie, la race de Durham a perdu quelques-unes de ses 
- qualités Iaitiéres, et que les vaches de Yorkshire, d’Holderness, 
Je bétail du nord-est de l’Angleterre, premiére souche des Dur- 
hams, ont conservé une disposition & la sécrétion du lait quia 
+ disparu dans les animaux améliorés pour la boucherie; nouvelle 
preuve & l’appui de cette vérité, que lon ne peut développer les 
aptitudes d’un animal dans une direction sans les diminner dans 


_' une autre, qu ‘il existe une sorte de balancement des forces organi- 


ques, et qu’on ne pent simultanément tions 
différentes. 

L’examen le plus suffit au montrer que 
Je heuf de Durham réalise complétement le type idéal de l’animal 
de boucherie. L’ossature est légére, la téte fine et mince, comme 
le sont les cdtes et toutes les parties dont le squelette forme la 


f 


- base. Tous les organes qui s'isolent du tronc, la téte, les membres, — 


Ja queue, s‘unissent &la masse du corps par une large attache, 
indice d’un développement central puissant, et sont déli¢s & leur 
terminaison; ils prennent ainsi une. forme conique qui est d’au 

tant plus accusée que la base est plus large et l’extrémité plus ef- 
filée. La peau est peu épaisse, moelleuse, douce au toucher; elle — 


- roule comme sur un coussinet graisseux et se recouvre d’un poil 


- dotx et soyeux, rouge ou blane, quelquefois bringé. Ge qui carac- 
enfin cette race remarguable, c’est-la forme générale du 


trone qui se un daucun autre: 


animal. 


ampleur considérable de la région thoracique est non- 
seulement & une conformation particuliére de la race, que les ani- 
-maux se transmettent les uns aux autres, mais elle est aussi sin- 
“guliérement favorisée par Valimentation abondante oes le Jeune 


“Age. 


que puissance a le et qu’elle 
‘manifeste surtout son activité dans le eae de la portion 
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centrale det organisme, on fournit & cette puissance, des 


abondants, elle les meten ceuvre et la région thoracique prend un 
développement considérable, D’ailleurs, les premiers temps de la 


vie sont favorables 1’ tecumulation de la graisse, surtout a la pe- 


riphérie du corps,et dans les intervalles des masses -musculaires, — 


cette tendance, aidée d’un régime approprié, concourt 


épaissir celte région thoracique. 
‘Une alimentation riche, dés la naissance, a 


consequence, d’engager le développement des animaux dans la. 


voie qu ouvre. elles-mémes l'industrie de homme les lois de. 
la nature, et de favoriser l’aptitude qu’ont les animaux jeunes a 
produire de Ja graisse dans iin. tissu cellulaire plus abondant, La 


machijle animale prend ainsi une direction particuliére, un tem- 


pérament propre, qui se caractérisent par la prépondérahce des 


faculiés nutritives sur les. facultés-locomotrices, par Vexagération 
des forces agsimilatrices relativement aux autres. 


La nutrition, ainsi appelée sur certaines parties de. 
‘nisme, y augmente de puissanee, et elle reste par compensation 


moins active dans les autres parties. Tous les effets des lois phy~ 
siologiques sur l’accroissement qu‘améne l’exercice, et sur le 
lancement des forces organiques se produisent alors; tous les ca- 


ractéres quien sont la suite. se prononcent. Ainsi le développe- . 


ment plus actif et. plus considérable du tronc appelle la réduction 
des membres, |’aptitude & .pretidre la graisse de bonne heurey — 


fayorise amplification du tissu cellulaire sous-cutané, constituant 
souvent un panicule épals, une sorte de couche lardavée; 
la. prédominance des systémes qui se complétent plus rapidement, — 
du systéme musculaire et de ses dépendances, a pour gee tied 


la, subordination du systeme du systéme cutané et deses 


appendiees. 


Ces faits sont-bien connus, ef de tous qui 


chez les animaux !'aptitude A s’engraisser, & prendre’ un. dévelop- — 


pement hataf, a tirer bon parti des aliments, 4 gagner. en poids, 
Vampleur de la poitrine est celui qui est regardé comme ayant la 


- signification la plus certaine. Sur ce point les praticiens, les ob - 


servateurs, les écrivains de tous les pays sont bears cons a quelque. 


titre qu se solent oceupés du bétail. 


‘Les auteurs qui ont proposé une explication 4 ce ails 
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ment ‘de la poitrine comme. Vindice du. de Yactivite 
des poumons; ils rattachent ainsi la puissance d’assimilation chez 
_ Jes animaux les plus remarquables comme utilisateurs de leur ra-— 
tion, une énergie plus grande des fonctions respiratoires, 

Tl est aisé de voir cependant qu’il y a dans ce rapprochement — 
_ quelque chose de peu satisfaisanf pour l’esprit. La fonction res- 
Tintroduction dans l’organisme du gaz comburant de 
notre atmosphére, a pour effet de mettre en jeu les affinités 
qui s’éxercent entre le carbone et, l’lydrogéne des ali- 
iments et loxygéne, Cengendrer ainsi chaleur. et mouvement. 
Nous com prenons bien qu'un cheval de course, destind & pro- 
~ duire dans un temps donné le plus grand effort de vitesse possi- 
ble, ait une respiration trés-active; il faut certainement que son 
appareil 4 combustion, la Sacking & feu qui fournira le mou- 
vement, ait de grandes dimensions, qu’elle foiictionne avec éner- 
gie. Mais comment en est-il ainsi dans l’animal de boucherie, 
- quion ne demande ni vitesse ni travail; comment la propriété 
coniburante, qui s'attaque d’ abord, le démontre, & 
. la graisse, serait-elle particuliérement favorisée dans l’animal 
qui cette dans ‘ ses tissus avec le de fa- 

diy avait ces une évidente, 
et de nouvelles recherches étaient nécessaires pour constater si, 
eomme on le pensait, Je développement des poumons était lié 
celui dela circonférence thoracique ; si large poitrine qui signifie, 
&-n’en pas douter, animal apte & prendre la graisse, signifie: 
_méme temps animal & respiration trés-active. _ | 

Or, les comparaisons qu’on fit & la suite des concours de ia. 
pendant plusieurs années établirent des propositions tout & fait — 
-contraires, que nous eroyons devoir formuler ici, en ‘Tenvoyant 
= les détails au mémoire publié sur ce sujet}, 

-Parmi les animaux de niémé race, le plus. faible poids relatif 
daw poumons se rencontre chez ceux qui ont le poids vif le plus 
élevé et le plus fort poids ceux ont 
le vif faible. 


lé développement de la poitrine, la conformation et les: aplitudes des 
_ Traces hovines, 


Annales du Conservatoire tome II, page iss (1861). 
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Chez les animaux races le bois dea x poumons est 
. absolument et relativement plus faible a, chez Tes animaux de : 

races tardives. 

.« La comparaison des races francaises avec races 
les plus perfectionnées au de vue de la met 

« De ces propositions, il résulte que. animaux ‘Tes plus re- 
- tmarquables par leur poids acquis, leur engraissement, leur pré- 

le développement de leur région thoracique, ont les pou: 
-monslesmoins yolumineux.» 

Ce fait bien constaté est, nous le répétons, des plus. remarqua- | 
‘He au point de vue physiologique ; il se rattache trés-nettement 
aux idées émises par le sayant naturaliste Darwin sur la varia-— 
tion que présentent les organes suivant les besoins. Depuis 
longtemps, on avait remarqoé que Jes animaux des races an- 
= inactifs, 4 qui on ne demande aucun autre service que 
de s’accroitre le plus promptement possible, prenaient un dévelop-. 
considérable du tronc, des organes de la vie végéta~ 
tive, tandis que les organes de la vie de relation allaient s’a- 
moindrissant; les jambes devenaient minces, gréles, & peine ca- 
pables de porter la grosse masse. qui pése sur elles. Bandement 
démontre de plus que chez ces animaux fainéants qui ne doivent : 
produire aucun ‘travail, a 16 se 
redan®. 
En-conservant mot de animates si 
pees: par Baudement pour désigner les animaux domestiques, 
ees faits viennent confirmerede la facon Ja-plus curieuse tout ce 


nous savorssur la production de la chaleur et du mouvement. 


La machine qui travaille avec énergie , Cost notre beeuf francais : 


-ila-un large foyer; la machine qui ne dépense aucune force, au 
‘contraire, c'est le boeuf anglais’: son foyer'se réduit avec les ap- 


pareils de locomotion qu'il devait animer; ni ses aieux ni lui 


-wayant travaillé, Yorgane' ott ‘air, source de 
s‘amoindrit, 


“Si on cherche dans les 4 Poissy sur les 
bel Durham qui y ont ¢té présentés, leur valeur comme pro- 


| ducteuts de Viande et suit, on est de voir — le 
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de viande. 


avait contracté un goiit frés-lointain dé suif. 


entre Ye vif et le net, ait le vondement 


viande, est toujours il n’est jamais au-dessous 


_ dé 64 paur 100 et atteint parfois 72; on peut le mettreen moyenne 
68; c'est ainsi que des afimaux qui—n’ont pas encore atteint 
trois ans et qui pésent 900 id de 


 @est une idée assez génér: dans le 

_ que le travail développe certairies quialités datis les muscles, 
eertaines fermetés dans les chairs, qui se traduisent par une 
plits grande saveur au moment de la cotisommation. On ac- 
 euse parfois les beefs précoces des races anglaises de donner — 
tiné'viande mollé, sans cotisistance, pei agréable au goft... Nous 
sommes en mesure de discuter toutes ées questions, car pen+ 
plusieurs années, non-seulement on a constaté aprés le con- 

cours de Poissy les rendements des beeufs primés, mais encore 
commission s’est réunie alin de déguster les viandes prove~ 
nant dé ces animaux primés: le jugement ainsi porté venait s’a- 


jouter & celui qu’on avait pu faite & daprés les 


térieures des viandes. 


anglais était de fort bonne qualité, et un des animaux primésen 


{888 a four'ni un bouillon et un bowilli qui ont été classés au pre- 
rang; toutefois ensemble des qualités des Durhamis neleur 
a pas permis de conservér ce premier rang; l'engraissement de — 
animal dégusté avait été porté tellement end la en | 
En résumant Vappréciation faite & I’étal pendant 
nées et en désighant par des nombres les qualités des différentes — 


paces, Bau dement a pt classer approximativement lés animaux 


dans Vordré suivant : En premiére ligne les Durhams-Manceaux 

qui ont été désignés par le chiffre 100; les Choletais sont venus © 
ensuite et ont été désignés pat le nombre 98; les Limousins ont 
occupé le troisiéme rang avéc le chiffre 97: les Agennais ont eu 
95; les Durhams Schwitz-Normands ét les Durhams-Normands 93; 
enfin, les Durhams, placés au Tang, ont ob- 
tenu le chiffre 92. 


Ainsi les croisements de sang secant en génbeal une 
qualité de viande supérieure & ceux des Durhams purs, Toutefois 
les mémes ces qua sont — 
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voisins les uns des autres qu’il est aisé de voir qu’ils ne désignent 
rien autre chose que des nuances; et il est extrémement proba- 
ble qu’on ne pourra pas distinguer une fois sur 10, aprés la cuis- 
son, une viande d’un animal dela race de Durham, engrajssé con - 
venablement sans.excés, de celle d’un autre animal également . 
bien préparé pour la boucherie. Ainsi les animaux de Durham, 
précoces, faciles 4 engraisser, donnant une viande de trés-bonne. 


qualité, peuvent étre considérés comme réalisant complétement | 


le type des animaux de boucherie. Et l’un des avantages qu’aura 


eu leur introduction en France, sera précisément d’avoir mis . 


sous les yeux de nos éleveurs ce type parfait. La race de Durham 


peut encore étre employée utilement pour donner avec nos races 


locales les produits de croisement. 


Nous avons dans plusieurs de nos départements d’élevage des 
races molles, médiocres comme structure, sans grand caractére, 
sans grande énergie. Si*on leur donne le taureau de Durham il 
leur imprime aussitét ses caractéres. Sa puissance d’atavisme les 
domine, et les animaux se rapprochent rapidement d’un type 
meilleur; on doit, suivant Baudement, pour arriver, avec certi- 
tude dans ces croisements, y consacrer seulement des males purs; 
le taureau Durham, seul, doit étre employé. Quant. au vaches 
croisées, elles s'approchant de plus en plus prés des Durhams 
purs, et peuvent contribner rapidement &'l’amélioration de la 


race. Plusieurs de nos éleveurs ont ainsi trés-heureusement 


substitué & notre race Mancelle qui habite les département de 
la Mayenne et de la Sarthe, des animaux Durhams-Manceaux, 
plusieurs fois couronnés a Poissy, chez lesquels le sang Durham 
prédomine de plus en plus et qui finiront sans doute par ac- - 

quérir presque toutes ses qualités.On comprend bien, au reste, que _ 
la race Mancelle étant douée d’un trés-faible-atavisme, soit peu & 
peu absorbée par la puissance reproductrice des Durhams, dévelop- 
pée au plus haut point par la méthode in andin qui a créé la race. 


~ Quand on veut faire agir le Durham sur des races plus stables, 


‘moins molles que les Mancelles, il importe de briser d’abord cette 
-stabilité par quelques croisements chez les femelles; en donnant a 


une vache Schwitz-Normande le taureau de Durham; on aura sans 
doute plus de chance de rapprocher les produits du type de l’ani- — 
mal de boucherie qu’en employant des vaches Normandes pures — 
ou Schwitz pures. | 


; 

| 

| 
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Baudement insistait beaucoup sur l’idée que le croisement n’est 
capable de donner que des produits, mais qu’il est impuissant 4 
créer des races; et sion en excepte en effet la race des chevaux de 
course anglais, obtenue par le croisement des étalons arabes, bar- 


bes, orientaux, avec les juments de la race locale, on ne trouve 


pas d'exemple de race présentant des caractéres certains capables 
d’étre transmis au produit obtenu par le croisement. En tous cas, 
Baudement recommandait méme, pour obtenir des produits, l’em- 
ploi des étalons purs, et il avait fait pénétrer cette idée dans |’es- 
prit d'un grand nombre d’éleveurs ; au dernier concours national 
de 1860, plusieurs des prix. atalinds d’abord aux étalons demi- 
sang ne furent pas donnés, et l’opinion de Baudemeut ne fut pas 
indifférente 4 la aécision que prit lejury hippique dont cependant 
il ne faisait pas partie. 

L’étude de la race de Durham vient done a Veppui de la thése 


race 4 la perfection, il faut ne lui demander a ‘un genre de ser- 


vices, il faut la spécialiser; c’est 14 surtout ce qui le frappait 
qnand il parlait des remarquables succés des éleveurs de la 
Grande-Bretagne: « La supériorité de l’agriculture anglaise, di- 
 sait-il en 41852, consiste non dans le climat, dans les capi- 
taux, dans les machines, dans la nature des races primitivement 
meilleures, mais bien dans l’esprit et dans l'éducation essentielle- 
ment industrielle des producteurs, pour qui toutes ces:conditions 
ne sont que des moyens d’arriver 4 la perfection. Ce quej ‘admire 
en face de ces étonnantes machines nommées cheval de course, 
clydesdale, roadster, beeufs durham, devon, d’Ayr, mouton 
dishley, southdown ou cheviot, pore berkshir ou new-leicester, 
est bien moins le résultat que lidée industrielle d’ow sont sor- 
ties ces machines pour-un but spécial; c’est la netteté de concep- 
tion, la sureté du coup d’eil, le parti pris qu’ont exigé de pa- 
reilles créations. Je ne mentionne ni la persévérarice dans le plan, 
ni la,ténacitésaxonne. Ce sont ces-habitudes industrielles qu’il 
faut emprunter aux Anglais ; elles nous conduiront parfois 4 1|’i- 
mitation, quand les conditions économiques seront pour nous les 
mémes que chez nos voisins; elles nous fourniront toujours une 
méthode, quelles que soient les CIRCOneSae au milieu desquelles 
nous devrons opérer. » 

| P, P. 
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